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VOOPWDOPD

Dit is het verslag van en onderzoek dat dor one verricnt is

voor het Rijksinstituut voor NatuLireheer; te Leerswii. Ret onder—

zoek valt in bet kader van onderzoe nar de inoeI±j±ciedeii tot net
gebruik van begrazing bij het eheer van natuurterreinen en van

bosgebieden in het bijzonder.
Er zijn in de periode mei-augustus ld3 in net New Forest (

Zuid—Engeland) 8 transecten (totaiLe lengte van ÷ 1,5 Kifi) en enke—

le TTmuIiitransectenl7 uitgezet en bescflreven. Deze trensecten zijn

met toestemining en hulp van Forestry Commission te Lyndflurst, die

het New Forest beheert, vast,eLd. Ze zijn ingeteKend op de 6ecte—

tailleerde Kaarten van Forestry Commission (1979) en ingerieten ten

opzichte van vaste unten (zie bijiLage 3A en 10). De oeginunten

en eindpunten (en elke 50 meter) zijn geinariceerd diet aiwniniwil plaatje

(10 x 10 cm) die met benuip var staiLen spijKers in de DOctein vast—
geprikt zijn.

Ret ligt in de eedoeling dat het PIN de transecten elKe 5 jaar

opnieuw beschrijft, zodat de ontwiickeiing gevolgd kan worden.

Bij dit versiag ehoren nog enkele losse bijvoegsels, die in
bijiage 10 vermeld worden.

Graag willen we nog enkele personen bedanken, die ons direct ot

indirect bij het veldwerK of de tot stand±comin van dit versiag

hebben geholpen:
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SAMEN VATTING

Naar aanleiding van de groeiende interesse vannit het natuur—

beheer voor de toepassing van begrzing als vorm van bosbeheer is

een onderzoek gedaan in de eeuwenlang begraasde bosson van het New

Forest in 2uid—Enge1and.

De effecten van tred, vraat en bemesten & urineren zijn onder—

zocht en de gevolgen van eeuwenlange begraing voor de boomvorm,

sortensamenste11ing (kruiden, struiken, bomen) en verjonging van

het bos zijn geanalyseerd. Er is extra aandacht besteed. aan de re-

generatiemogelijkheden (kiemen, vestigen, opgroeien) van homen en

struwelen in de begraasde bossen van het New Forest, zowel in het

verleden als in het heden. Ilet behuip van de resultaten van dit on-

derzoek worden de toepassingsmogelijkheden van bosbegrazing in Ne-

derland bez,ien.

In 8 bossen van verschillend bostype en leeftijdsopbouw zijn do

bosstructuur en floristisohe samenstelling beschreven en vstge1egd

door middel van de transectenrnehode.

De bostypologie is met behuip van vegetatieopnames en bodernkaarten

opgesteld. Het hyacinthen-beukenbos (Endymio-Fagetum) en het hyacin-

then—eikenbos (Endymio—Fraxinetum) kornen voornamelijk op rijke, brui—

ne bosgronden en op de lets nattere kleigronden voor. Ret bosbes—

beukenbos (Ilici—Fagetum), resp. het bosbes—beukenbos pijpestroot—

je variant (Ilicil-Fagetum molinietosum) en het vochtig elken—ber-

kenbos (Betulo-Quercetum molinietosum) komen voornamelijk voor op

droge of nattere podzolgronden

Op grond van leeftijdsstructuur zijn 3 fasen van bosontwikkeling

onderscheiden: 1. stabiel, waarin bomen in vrijwel alle leeftijds-

kiasses voorkomen

2. aftakelend, waarbij alle bomen oud en stervend

zijn

3. uitbreidend, w.arbij alle bomen relatief jong zijn.

De sporen van tred en vraat door ponies, herten en koeien zijn

duidelijk In de bossen aanwezig in de vorm van paden, patronen in

het bode.nre1if en de vegetae, de browsingline, afgeronde boom—

pjes of struiken beneden de browsingline (1.50 m), kort gehouden

gras dat niet tot bloei komt, en In het afwezig zijn van geprefer—

eerde kruiden op de bodem.

Er Is geen verrulging van de vegetatie of struweeluitbreiding blj



of rondorn mestconcentraties C .q latrines waargenonien.

Betreding en vrat kan de regeneratie van bet bos bemooilijken

door beschadiging van do kienpianten en juveniele bomen. Dit blijkt

vooral het geval te zijn op drukhezochto plaatsen, als grote open

•plekkei-i on hosranden. Betreding kan ochter ook eon positief effect

hebben op de regeneratie. De vordichting en vorsnelde verteing van

de belomrnerende strooisellaag bevordert de kiemirig van do bomen.

Door de hoge begrazingsdruk (1 grazer op 1,5 ha.) en de oxten-

sieve icap bestond het New Forest in de 17e en l.8e eeuw uit eon open

parklandschap, waarin bomen opgroeiden met eon brede, la aange-

zette kroon. Door do selectieve kap van eiken voor do scheepsbouw

en het vermogen van do beuTh zich onder eon scherm to verjongen is

hot aandeel beuken in hot New Forest vorroot.

Eon 2e goneratie bomen die zich onder hot kronendak van do oudere

bomen kon vestigen, heeft groeiond naar hot licht een smalie, hoog

aangezette kroon erkregon, vorgelijkbaar met bomen, die in goslo-

ten opstand opgrooien. Na do definitieve daling van hot eantal gra—

zers (1 grazer per 6 ha.) na do Door Removal Act (1851) wordt hot

aandeel eiken als gevolg van bosuitbroiding met eiken woer grotor.

Bomen in do bosuitbreidingon kunnen afhankolijk van do dichtheid

van do begrazing weer brodor uitgroeien.

Vanwogo hot relatief open karakter van do bograasde bossen is

hot aandeol van lichtminnondo kruiden on grasson hoog. Er ko-

men veel struwelen voor on p1atse1ijk komon veel kiomplanton en

juvoniole oxompiaron van bomon voor. Do meeste struweelvormonde

struiksoorten komon alleon voor op open plokken on bosranden van

rijkere bostypen (Endymio-Fagetum en Endymio-Fraxinotum). Hot in

do literatuur veolvuldig gologde verband tussen begrazing on hot

voorkomen van struwelen gaat alleen daar op.

Aan do loeftijdsopbouw van de bossen en do uitbroidingon is to

zion, dat afhankolijk van do daling in bograz,ingsdruk generatiogol-

yen zijn opgetreden. Hot openen van hot kronendak als govoig van

kap kan ochtor ook eon generatiogoif voroorzakon. Dankzij do hete-

rogoniteit die eon bos bezit, eon plaatselijk lage begrazingsdruk

of do aanwezigheid van beschermendo kooien (dood hout, prikkelstrui—

ken, enz.) kan or ook eon mm of moor continue regenoraite plaats—



vinden.

In hot New Forest komt naast hosafhraak van vooril eenzijdig
opgetouwde beukenbossen,die iiistorten en overgaan in en grasv]ak—
to oof adelaarsvrenveld,ook bosverjonging en bosuithreiding naast
elkaor voor. Voldoende bosuitbreiding zou hosaft.koling op andere

plaatsen kunnen compenseren. Dit kan leiden tot eon spontare ver—
sc'nuiving van bet patrc)cn van bos en open void (shifting mosaic ).
In het New Forest wordt dit. spontane proces echter vaak tegengegaan
door kap van jongo opsiag buiten do bestaande bossen om juist de

heidevelden ten behoove van de grazers opron to houden. Daardoor

wordt het voortbestaan van de huidige oppervlakte an bos onzeker.
Van de too rassing van bosbograzing als beheersmaatregel in Ne-

derland mag men afhankeijk van hot terreinoppervla1
, terroineigon-

schappen en do te gebruiken begrazingsdichtheid en grazerssoort ver-

gelijkbare resuitatn verwachten als in hot New Forest. et oppor—

viak en de eigenschappen van de Nederlandse terreinen vormen echter

vaak eon beperking voor do toepassing en leiden. ertoe eon veel la—

gore dichtheid aan grazers to gebruiken dan in het New Forest.

De meeste bosgehieden in Nederland zijn to klein om do bij be-.

grazing ontstane vorschillende structuurvormeri on de verscliuiving

ervan to bevatton . Wat groeiplaats betreft zijn do Nederlandse bos—

bieden in togonstelling tot het New Forest weinig govarieerd, zo-

dat - bij gebrek aan geprefereerde voedselterreinen als rivieroevers,

graslanden - do druk overal even hoog zal zijn (ook in de minder

draagkrachtige delen ale arm boo).

De homogono Nederlandse bosson vormn. eon ongeschikte uitgangs—

situatie voor bograzing. De structuur in doze bossen kan door begra—

zing niet vorandord worden en de kans op grootschalige aftakeling

on overgaan in eon grazigo vlakte of eon adeiaarsvarenveld is erg.

groot. Omvormingsbeheer om eon grotero heterogoniteit in do te be—

grazen bossen te brengon en hot atimhloren van kooivorming (dood

hout laten liggen, struweeluitbreiding bevorderen) zijn noodzakelijk.
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R.1 INLEIDING

De aenleiding tot dit onderzoek vormt de groe±encle interesse

vanuit het natuurbeheer, voor begrazing als vorm van bosbeheer.
Doze relatief goedkoe vorm van beheer heeft als doel een bos te
creren met een open karakter, waarin een mTh of meer natuurlijke

afwisseling vn open plekken met grazige vegetaties, struwelen,

zomen, jong en volwassen bos voorkomt (Londo 1976). Door de aan-
wezigheid van de verschillende structuurvormen en de (geleidelijke)
overgangen van de ene structuurvorm i.n de andere wordt de diver—
sitejt van de flora en de daarbij behorende fauna (met name de
aan randen en overgangen gebonden organismen) vergroot.

In Nederland zijn recent begrazingsproeven in bossen gestart

op de Veluwe (Schotse hooglanders) en bij de Ennemaborg, Midwolda,
Groningen (tarpans). Omdat effecten van bosbegrazing op de bos.-.

structuur en do soortensamenstelling eerst op zeer lange termijn
meetbaar z,ullen zijn, bestaat een behoefte aan onderz,oek in reeds
lange tijd begraasde bossen.

De zogenaamde unenclosed woods (zie H.2) in het New Forest,

Zuid-Engeland -qua type vergelijkbaar met de Nederlandse bossen
(zie R.3)— zijn voorbeelden van reeds eeuwenlang begraasde bossen,

door ponies, koeien en herten. Ze zijn waarschijnlijk zonder on—
derbreking bos geweest en relatief weinig door mensen benvloed
(Flower 1980). De in deze bossen opgedane kennis van de begrazings-

effecten op de ontwikkeling van bossen kan dus goed toegepast wor—
den op de Nederlandse bossen.

Volgens Ellenberg (1978) en Pott (1981) krijgen bij begrazing

weinig bomen een kans tot vestigen en opgroeien, zodat een open

bos ontstaat. De bomen kunnen wijduit groeien, vanwege de afwe-

zigheid van concurrentie om licht (Van Miegroet 1976). Burrichter

et al. (1980) zien in begraasde bossen in Duitsiand, dat regene—

ratie (kiemen, vestigen en opgroeien) van bomen alleen mogelijk

is binnen tegen begrazing beschermende doornstruikstruwelen (kooien).

Volgens Peterken en Tubbs (1965) bestaat in het New Forest een

verband tussen dalingen in het aantal grazers en regeneratiegolven

in de unenclosed woods (zie H.2). De curve, die ontstaat bij het
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uitzetten van het. aant,al bonien van een bOonisoort tegen de diante—-

terkiasses. (leeftijdsklasses) is niet j-vormig zoals in een zich

continu verjongend bos het geval is (z,ie fig 1.1).
AANTAL

D.IAMETERKLASSE
Fig. 1.1 Aantal bomen per diameterkiasse, in een natuurfljk verjon—

gend bos.

Om te bepalen wat de hegrazingsinvloeden op (de ontwikkeling

van) bossen zijn, moet een beschrijving van de structuur van be-

graasde bossen gegeven worden en de ontwikkeling hiervan in de

komende jaren gevolgd worden. Een vergelijking met onbegraasde

bossen is niet mogelijk, omdat er geen onbegraasde bossen zijn

op dezelfde groeiplaats, met eenzelfde natuurlijke ontwikkeling

en onder eenzelfde beheersvorm als de bossen in het New Forest.

Bovenstaande leidt tot de volgende doelstellingen voor dit

onderzoek:

1. Het beschrijven en vastleggen van de structuur en de floris—

tische samenstelling van reeds eeuwenlang begraasde bossen, op

zodanige wijze, dat de toekomstige ontwikkeling van de bossen

gevolgd kan worden.

2. Het aangeven van de direct waarneembare eaindirecte eff.ecten

vau begrazing op de structuur- en vegetatiesamensteiling...

3. Het aangeven van regeneratiemogelijkheden a•n. bomen en strui1en
in verleden. en heden lxi de begraasde bossen.

Lf. Het bespreken van cie mogelijkheid van de toepassing van begra-

zing als beheersvorm in Nederlandse bossen, uitgaande van de

conclusies uit dit onderz,oek in het New Forest.

In H.6 t/m 8 worden de eerste drie doelstellingen verwezenlijkt.

In H.9 wordt uitgaande van de resultaten van dit onderzoek ingegaan

op de gezichtspunten van verschillende belangengroeperingen binnen

het New Forest, met het oog op de toekomstige ontwikkeling van de

unenclosed woods. In H.lO komt de vierde doelstelling naar voren

en worden suggesties voor nader onderzoek gegeven.



H.2 HET NEW FOREST
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2.1 Ligging, geologie, klimaat

Het New Forest is gelegen in Zuid—Engeland (Hampshire) tussen
Southampton en Bournemouth (fig.2.1) Het is een natuurgebied van

37.500 ha., bestaande uit bos, heide, grasland, rivieroevers en
venen (fig.2.2).

Fig. 2.2

= New Forest

Fig. 2.1 Ligging het New Forest

in Zuid-Engeland.
Verdeling van d.e oppervlakte
van het New Forest over de ve
schillende landschapstypes.
(Forestry Commission, Lyndhurs

Het gebied ligt in een ondiepe kom, het zgn. Hampshire Basin,

omgeven door lage kalkheuvels. Deze kom is in het Tertlair. opge—
vuld met klei— en zandafzettingen van de zee en rivieren (de zee—

spiegel steeg en daalde afwisselend). In de Saale ijstijd (Pleisto—

ceen) werden deze afzettingen bedekt met door het us aangevoerd
grint. Op hogere delen in het New Forest is dit door erosie ver—
plaatst naar lager gelegen plateaus, waardoor de tertiaire lagen
daar aan de oppervlakte kwamen te liggen (Reid 1902, Chatwin 1960,
Tubbs 1968).

Het klimaat is sterk maritiem, d.w.z. de winters zijn zacht

en de zomers koel. In figuur 2.3 zijn enkele klimaatgegevens sanlen—

gevat.

-

LONDON
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mm H. Walter, H. Lieth, 1967
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____

maanden met absolute minimum temperatuur 0 C

Gemiddelde jaarlijkse neerslag 804 mm

Gemiddelde jaartemperatuur 10,6 UC

G.middelde dagelijks minimum in de koudste maand 1,6 °C

Absolute minimum temperatuur -11,6 °C

Fig. 2.3 Enkele klimaatgegevens van het New Forest.

2.2 Bodem

De volgende bodemsoorten kunnen in het New Forest onderscheiden

worden (Soil map of New Forest, Forestry Commission):

L Strongly podzolised soils, ongeveer overeenkomend met de Neder—

landse haarpodzolen, met uitspoeling van humus en ijzer. Het

zijn arms gronden, vergelijkbaar met droge zandgronden in Neder-

land.

II Gleyed soils, natte relatief voedselarme gronden, waarin uit—

spoeling door periodiek hoog grondwater wordt tegengegaan. Het

grondwater staat hoog door lage ligging of ondoorlatende klei—

lagen in de ondergrond.

III Brown earth, ongeveer overeenkomend met de Nederlandse holt—

podzolen (bruine bosgronden). Het zijn droge gronden met uit—

spoeling van, aluminium, vergelijkbaar met oude bosgronden van

de hoge zandgronden in Nederland.

IV Clay soils, kleibodems met zeer sterk wisselende (schijn)grond—

waterstand waardoor tot hoog in het profiel gleyverschijnselen

kunnen voorkomen. Ze zijn vergelijkbaar met bodems op tertiair

leem, keileem en potklei in het oosten van Nederland. (Drenthe,

Twente, Achterhoek).
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De bodemsoorten I en II zijn relatief arm aan nutrinten, waarop

overwegend arme types bos voorkomen (z,ie H. 3). De bodemsoorten
III en IV z,ijn r.jker aan nutrinten en bezitten een voor de vege-
tatie geschiktere vochthuishouding en structuur dan bodemsoorten
I en II. Hierop komen overwegend rijke bosLypen voor (H. 3).

2.3 Geschiedonjs

Waarschiijnlijk bestond vôôr de Bronstijd het gehele New Forest
uit bos en zijn de heidegebieden pas toen ontstaan door shifting

cultivation (Flower & Tubbs 1982).

In ieder geval vanaf 1087 na Chr., tijdens de heerschappij van

Willem de Veroveraar viel het New Forest onder de "Forest—Law"•

d.w.z, omwille van de koninklijke jacht op de herten moesten de

bossen met rust gelaten worden. Hot New Forest wordt als zodanig

in het Domesday book van 1087 vermeld.

Als compensatie voor het verbod op het gebruik van de bossen,

kregen de bewoners ("commoners") het recht ("common right") hun

ponies, runderen en schapen kosteloos in het gebied te laten gra—

zen (vôôr 1877 officie1 niet in de winter en in do kalverperiode

van do herten, daarna hot gehele jaar door). Naast het weiderecht

hadden ze rechten om varkens in het najaar de mast (vruchten van

eik en beuk) te laten opeten, turf te steken, klei af te graven

en strooisel te verzamelen (Anonymus 1 1983). De "common rights"

voor de bowoners, die een bezit in het New Forest hebben, bestaán

vandaag de dag nog.

Eind 15e eeuw begon men meer aandacht to krijgen voor de hout-

produktie. Zo werden er in de 15e, 16e en 17e eeuw wisselende go—

deeltos met bohuip van houtwallen van dicht kreupelhout afgesloten

voor do grazondo dieren (vnl. horton, ponies en rundoron) on voor

extensiove houtproduktie gobruikt. De oppervlakte van deze hakhout—

gedeoltes bedroeg in totaal 773 ha., waarvan 7 ha. nu in de
"unenclosed woods" gelegen is (Floweral98O, Flower & Tubbs 1982).
Er werden bomen gezaaid en geplant. Eorst werden de bomen in do

onderetage, later ook in de bovonste etage gekapt.
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Toen er in de l7e en 18e eeuw een groeiende behoefte aan hout

voor de scheepsbouw ontstond, werd een steeds groter opperviak

bos bij de wet afgesloten, de zogenaamde Statutory Inclosures van

1698, 1808 en 1851 (Pasmore 1977, Flower & Tubbs 1982).

In de open bossen, de zgn. "unenclosed (of "ancient and orna-

mental") woods" werden bij intensieve kap van 1625—1685 bijna alle

eiken geveld. De eiken, die deze kapperiode overleefden en waar—
van er nu nog 2Lf in het gehele New Forest zijn (met eon diameter
op borsthoogte — Dbh- van meer dan 165 cm, Flower 1980) worden door

Peterken en Tubbs (1965) de pre A—generatie genoemd.

Door de kap werd het kronendak opener, zodat zich een nieuwe

generatie eiken en beuken kon vestigen, de A—generatie volgens

Peterken en Tubbs (1965) met een huidige Dbh van respectievelijk

130-160 en meer dan 150 cm (Flower 1980).

Gedurende de l7e en l8e eeuw heeft, onder relatief hoge begra—

zingedruk (zie fig. 2.L.) continue verspreido regeneratie van eiken

en beuken plaats gevonden. De bomen uit doze periode hebben dan

ook een brede kroon, omdat ze onder lichte omstandigheden zijn op—

gegroeid (Flower & Tubbs 1982).

Door oeuwenlange selectieve kap van eik voor de scheepvaart

(eiLkenhout is voor dit doel van betere kwaliteit dan beukenhout)

zijn vole, vroeger overwegend uit eiken bestaande unenclosed woods,

in het New Forest, volgens Flower (1980) overgegaan in door beuken

gedomineerde bossen.

Om het hout te beschermen werd in 1851 de "Deer Removal Act"

uitgevaardigd, waarin stond dat alle herten afgeschoten moesten

worden. De plotselinge afname van het aantal herten (zie fig. 2.L,)

leidde tot een nieuwe golf van regeneratie in de unenclosed woods

en zelfs tot uitbreiding van deze bossen. Doze generatie noemen

Peterken en Tubbs (1965) de B—generatie, met een tegenwoordige Dbh

van de eik LfO-60 cm en van de beuk 50-70 cm (Flower 198d). De if-

generatie bevat, door hot opgroeien in eon moor gesloten opstands—

verband, bomen met een smallere kroon.

In een wet van 1877 werd een maximum aan oppervlakte voor de

Statutory Inclosures gesteld en het gebruik van do unenclosed

woods voor do houtproductie verboden.
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In 1924 nam de Forestry Commission (vergelijkbaar met het Neder—
landse Staatsbosbeheer) het beheer van de Inclosures over en in
1949 werd zij ook verantwoordelijk voor het Open Forest.

Volgens Peterken & Tubbs (1965) vond in de jaren 1935 tot 1955

een derde regeneratjefase plaats in de unenclosed woods, doordat
vanwege de crisis in de vleesmarkt het aantal ponies en runderen
plotseling daalde. Dit is de zgn. 0-generatie, met Dbh van elk en
beuk tussen de 6 en 20 cm.

Na de T.. cede Wereldoorlog wordt de adelarsv.aren niet meer e—
maaid, at deze zich sindsdien sterK kaa uitoreiden.

In de jaren 1950 tot 1962 was het toegestaan dat er stukken
van de unenclosed woods tot een maximum van 8 ha. afgesloten werden
(in totaal is er 337 ha. afgesloten), met het doel ze te verjongen
door middel van kaalkap en herplant met eik en beuk.

Tussen 1963 en 1970 zijn er in sommige open bossen verspreid
bomen aangepiant, door gaas tegen vraat beschermd, maar na 1971
is dit verboden.

2.4 Aantallen grazers

Waarschijnhijk worden de unenclosed woods al sinds de lie eeuw
begraasd door herten, ponies, runderen en in mindere mate door
schapen, varkens en ezels.

Figuur 2,4 geeft de aantallen herten, ponies en runderen weer,
voor zover ze bekend zijn. Om een beeld te krijgen van hot totaal
aantal grazers in de loop der tijd, zijn de aantailen opgeteld zon-
der rekening te houden met verschillen in begrazingseffect van do
verschillende grazers, en het kleiner worden van het opperviak
Open Forest.

De aantallen in de jaren 1878, 1884, 1910-1946, 1956—1982 zijn
vastgelegd door do Countryside Commission (Anonymus i 1983), een
overheidsinstantle die zich bezig houdt met nationale parken, land—
schapsbehoud en openlucht-recreatje (adviesfunctie).

Vanaf 1972 zijn de ponies en runderen van de tiadjacent commoners"
(boeren die het recht tot beweiding gekocht hebben) erbij geteid.
Voor doze tijd waren deze ook al aanwezig (vanaf 1946), zodat de
aantallen tussen 1946 en 1972 lets hoger zouden moeten zijn (± 300)
(Anonymus 2, 1983).
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MNTAL

Fig. 2.Lj- Aantallen ponies, koeien en herten van 1700—1983 in het New
Forest,

(Uit: Anonyinus 1 1983, Peterken & Tubos l9o, Anonyrnus 2

1982)
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De aantallen vôôr 1878 en alle hertenstanden zijn volgens Peterken

en Tubbs (1965). (Vôôr 1850 gestippeld aangegeven.) George Pose

papers in het Hampshire Record Office vermelden Lf680 runderen en

1590 ponies in 1792 in 13/15 deel van het New Forest (dus ca. 5LfOO

runderen en 1835 ponies in het gehele New Forest), 2964 runderen

en 1525 ponies in 3/15 deel (resp. 5558 en 2860 in het gehele New
Forest) (Anonymus 2 1983, Stagg 1983). Deze laatste getallen zijn
niet in de grafiek weergegeven. In 1670 en 1858 hebben de aantal-
len volgens Anonymus 2 (1983) en Stagg (1983) ongeveer even hoog

gelegen als in 1792. Putman (in prep.) vermeldt dat er flu 2500

herten in het New Forest voorkomen, terwiji volgens de Forestry

Commission de hertenstand op 1100—1400 gehouden wordt (met een
vraagteken weergegeven).

In de figuur is te zien dat de hertenstand sterk afnam na de

Deer Removal Act van 1851. Het totaal aantal grazers is in de 20e

eeuw nooit meer zo hoog geweest als in de 17e en 18e eeuw. De

koeien- en poniestand daalde sterk in de jaren '30, door de daling

van de vleesprijs, om na de oorlog weer toe te nemen. Sinds 1975

daalt het totaal aantal grazers, waarschijnlijk door de verslech-

terende ecnomische situatie.

Tegenwoordig worden in de winter de meeste koelen en een deel

van de ponies binnengehaald. De overblijvende dieren worden 's win-

ters enigszins bijgevoerd (Putman in prep.).

2.5 Verschillende belangen

De runderen en ponies van de Commoners en adjacent Commoners

kunnen vrij het gehele open Forest bezetten. De Commoners zijn

georganiseerd in de Commoners Defense Association.

De Court of Verderers, bestaande uit vijf Commoners en verder

vertegenwoordigers van het ministerie, de Forestry Commission, de

Hampshire Council, en de Countryside Commission, voert de admini—

stratie van de rechten van de commoners, houdt er toezicht op dat

ze goed gebruikt worden en houdt toezicht op de gezondheid van de

runderen en ponies.



-. 10 -

De Countryside Commission (lie H. 2.Li) zet zich in het New

Forest speciaal in voor de zorg van de gezondheid en raszuiver—

heid van de ponies (sinds 1982).

De Forestry Commission beheert het open Forest, daarbij reke—

fling houdend met de belangen van de commoners en de recreatie,

in overleg met de natuurbeschermingsinstantie van de overheid,

het Nature Conservancy Council (NCC). Zo is zij verplicht het

graasgebied te beschermen door o.a. ontwatering (onderhoud sloten)

toe te passen en hosuithreiding tegën te gaan. De hertenstand

wordt door haar. op een constant nivo gehandhaafd. Mede naar aan-

leiding van een dodelijk ongeval in 1982 worden ter bescherming

van de recreanten in drukbezochte bossen afstervende bomen omge—

zaagd. Volgens een overeenstemming met het NCC, van 1975, blijft

20% van het hout van de omgewaaide bomen in de bossen liggen (zie foto 1

Vaak worden de minder zware delen van de boomkronen afgevoerd en

verkocht als brandhout aan particulieren, waarbij de stammen blij-

yen liggen (Flower & Tubbs 1982).

Foto 1 Dood hout. Transect in Berrywood (225—255 m).
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H.3 TYPOLOGIE VAN DE BOSSN

Op grond van de floristisThe samenstelling van verschilLlende

bossen (unenclosed woods, zie H.Lf) in het New Forest zijn een
aantal bostypes onderscheiden, die naderhand met iiteratuur ver-
geleken zijn. Hiertoe is een presentietabel (tabel 3.1) van moo—,
kruiden—, struik— en boomsoorten gemaakt, met behuip v:n de vege—
tatieopnames uit de transecten in gesloten bos (bijiage 1 en L1-), Van e

soort is per type bepaald in welk percentage van het totaal aantal
opnames, die dat type vertegenwoordjgen, die soort voorkomt. Omdat
in open plekken door storing van buitenaf de soortensamenstelling

van de kruiden en mossen verschuift, zijn doze bosgedeeltes apart
beschouwd. In het type II, III en IV zijn opnames uit het onbe—

graasde Franchiseswood verwerkt. Imdien deze opnames erg verschil-.
len van die in de vergelijkbare New Forest bossen, dan wordt dit
vermeld bij de type-omschrijving.

Differentirende soortengroepen voor elk type en hun presentie—

percentages zijn in de presentietabel omlijnd, en de twee soorten

waarnaar de groepen vernoemd zijn, zijn met een stip aangegeven.
De volgende bostypes en varianten ervan zijn onderscheiden:

I Vochtig eiken-berkenbos

Een vrij licht eiken-berkenbos, waarin veel grove den (Pinus syl—
vestris) voorkomt. Positief differentirend ten opzichte van type II
is de Sphagnum—Nolinia_groep. Negatief differentirend zijn de beuk
(Fagus sylvaticus) en de Pteridium-Hedera-groep.

Bodem : Dit type komt op nattere gronden (bodemsoorten I en II,

zie H.2) voor dan type II. Voor vestiging van beuk is
de bodem te nat.

Literatuur: Hot type komt overeen met het Betulo—Quercetum molinieto-
sum volgens Van derWerf et al. (in prep.). Tansley (196)
onderscheidt dit type niet. De naani volgens

Ghu (1973) is Betulo—Quercetum molinietosum.

II Bosbes-beukenbos

Dicht beukenbos met eon kruiden- en mosvegetatie arm aan soorten.

Differentirende soortengroep voor dit type is do Vaccinium—

Deschampsia-groep. Differentirend ten opzichte van het Betulo-

Querietum molinietosum is hot voorkomen van de beuk en de Pteridium-
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Rederagroep en het nagenoog ontbreken van c Molinia-Sphagnum--groep

voor de ciroge vleugel van dit type.

Bodem : Dit bostype blijkt voornamelijk voor te komen op re—

latief arme, droge gopodzolisoerde zandgronden (hodem—

soort I, zie H.2).

Literatuur: Ret type komt overeen met hot minder Atlantische Fago-

Quercetum in Nederlcnd, volgens Van der Werf et al.

(in prep.) , het Fagotum ericetosum volgons Tansley

(1965), en hetIlici-Fagetum, volgeris Ghu (1973).

ha Bosbes—boukenbos pijpestrootje variant

In open plekken en op nattere bodem kan het type overgaan in de

pijpestrootje variant. Differentirend binnen het Ilici—Fagetum

zijn eon hoger bodekkingspercentage van pijpestrootje (Nolinia

caerulea), eon lager beuk-aandeel en eon hoger berk- (Betula

pubescens en B. pondula) on zomereik.-. (Querus robur) aandeel.

Ret typo vormt eon overgang van hot Ilici-Fagetum naar hot Betulo-

Quercetum molinietosum.

Bodem : Do variant komt op nattore gepodzoliseerde zandgronden

voor dan hot Ilici-Fagtum en in open plekkon van hot

Ilici—Fagetum.

Litoratuur: Do variant kont overoen met hot Fago-Quercetum molinie-

tosum volgons Van dor Werf et al. (in prep.). Tansley

(1965) onderscheidt doze variant niet. De

naam volgons Ghu (1973) is Ilici-Fagetum moliniotosum.

N.B.: Do prosentios in typo II en ha van klimop (Hedera helix),

braam (Pubus spec.) en kamperfoolie (Lonicora periclymenum) zijn

afkomstig van hot onhegraasdo Franchiseswood. In de New Forest—

bossen komon doze soorten in do gosloten bosgedeeltes niet voor.

lib Voorstadium van hot bosbes-beukenbos bij aftakeling

Op kapvlaktes of aftakelendo bosgedeoltes van het hlici-Fagetum

(moliniotosum) kunnen afgeleide vormon van het hlici-Fagetum voor-
J. en IEb..

komon. Dit zijn open pioniersstadia, die mogelijk weer gesloten

beukenbos worden. Difforentirond binnon hot hlici-Fagetum zijn

eon hoger zomereik- en ruwo berk— (Betula pendula) aandool en een

lager beukaandeel, on hot voorkoon van moor gr'assen on storings-

soorten (Holcus-Agrostisgroop). De afgeleide vorm hIb.2 is geslo—
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tener dan IIb.1. In IIb.1 zijn differentirend. ten opzichte van

IIb.2 de Calluna—Ericagroep en een lager aandeel van beuken.

Variant IIb.2 zou als een stadium verder naar het bosbes-beuken-

bos gezien kunnen worden dan variant IIb.1.

Bodem : idei Ilici—Fagetum.

Literatuur: Van der Werf et al. (in rep.) vermeldt ook een degra-

datievorm of voorstadium van het Fago—Quercetum (molinie—

tosum). Tansley (1965) noemt de variant hleiken_berkenheil!.

III Hyacinthen-Ijeukenbos

Hoog opgaand beukenbos, met gesloten kronendak, weinig struiken

en een lage kruidenbedekking. Het bos is rijker aan soorten dan

type I en II. Het type is gedifferentierd door de Endymion-Oxalis—

groep en het ontbreken van de Lysimachia-Euphorbiagroep, en ander-

zijds het vrijwel ontbreken van de Vaccinium-Deschampsiagroep.

Bodem Dit type komt voor op rijke, bruine bosgronden (hodem—

soortill, zie H.2).

Literatuur: Het is vergelijkbaar met het Melico—Fagetum volgens

Van der Werf et al. (in prep.) en het Fagetum rutosum

volgens Tansley (1965). De naam volgens G'ehu

(1973) is Endymio-Fagetum.

Storing : -Randen kunnen naast rijke soorten ook soorten van

de Vaccinium-Deschampsiagroep bevatten (variant lila).

—Grote opengevallen plekken (door kap of aftakeling

ontstaan) kunnen overgaan in een grazige weide, waarin

de Holcus-Agrostisgroep differentirend is (variant

Tub) of in een door adelaarsvaren (Pteridium.qui1inum)

overheerste vlakte (variant Ilic).

—In open plekken komen door grotere vochtigheid en ver—

grote lichttoevoer soorten voor van het rijkere hya—

cinthen-eikenbos (type IV), ni. van de Lysimachia-

Euphorbiagroep. Deze variant, hId, vormt een over-

gang naar type IV.

IV Hyacinthen-eikenbos

Eikenbos met veel kruidensoorten. Differentirend is de Lysimachia—

Euphorbiagroep en het vrijwel ontbreken van de Vaccinium-Deschampsia-

groep.



Dit type komt voornamelijk voor op rijke kleigronden

(bodemsoort IV, z,ie H.2) met sterk wisselende soms

hoge grondwaterstanden. Daardoor kan de beuk er zich

niet handhaven.

Ret is verwant aan het Stellaria—Carpinetum volgens

Van der Werf et al. (in prep.) en het Quercetum roboris

volgens Tansley (1965). De offici1e naam volgens G'ehu

(1973) is Endymio-Fraxinetum.

Figuur 3.1 geeft de relatie weer tussen bodemvochtighejd en bo-
demrijkdom en het verschijnen van de verschillende bostypes, met

behuip van de getallen vpor bodemvocht (F), pH (P) en stikstof—

gehalte van de bodem (f't) volgens Ellenberg (1978), gemiddeld voor

'ile soorten, die in de verschillende types voorkomen.

,D.bz ,,•. :: 1
• 1Lo

lilt de figur blijkt, dat de egradatievorm van het Ilici—

Fagetum naar de zuurdere en armere richting verschoven is. Ret

Ilici-Fagetum molinietosum staat wat bodemvochtigheid betreft

tussen het Ilici—Fagetum en Betulo—Quercetum molinietosum in.

Ret vermoedelijk natter zijn van het Endymio-Fraxinetum dan het

Endymio-Fagetum blijkt niet uit de figuur.

- '5 -

Bodem

Literatuur:

F

7

6

5

F

7

6

5.

1 2 1 2 3
N

F: schaal van 1 tot 12 P: schaal van 1 tot 9 N: schaal van 1 tot 91= sterk droog 1= sterk zuur 1= zeer stikstofar
5= midden vochtig 3= zuur 3= stikstofarm
9= 1uchtrm, vochtindic, 5= matig zuur 5= matig st.st.arm

12= onder water 7= zwak zuur/zwak bas. 7= stikstofrijk
9= basisch 9=zeer stikstofrj

Fig. 3.1 Relatie tussen bodemvochtigheid (F), hodemrijkdom (pI-I=R, stik—
stofgehalte=N'.) en het verschijnen van verschillende bostypes,
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H.Lf KEIJZE VAN DE BOSSEN

Voor de keuze van de "unenclosed wood' in het New Forest zijn

de volgende kenmerken gebruikt: 1. Bodemsoort (zie H.2) -

2. Bostype (zie H.3)

3. Leeftijdsstructuur

ad 3. Er zijn bossen, waarin vrijwel alle bomen even oud en

aan het afsterven zijn. Een dergelijk bos is "aftakeled" genoemd.

In andere bossen komen bomen in allerlei leeftijdsklasses voor.

Dergelijke bossen verjongen zich zeif en zijn "stabiel" genoemd.

Aan de randen kunnen bossen zich uitbreiden in het open veld (hei-

de, grasland). Op deze plaatsen zijn ails bomen relatief jong

("uitbreidende" bossen). De benamingen "stabiel", "aftakelend" en

"uitbreidend" zijn alleen op grond van de leeftijdsstructuur van

de bomen in de bossen gekozen en houden geen voorspellend oordeel in.

Omdat het van belang is te weten hoe verschillende bostypes

(vergelijkbaar met Nederlandse bossen), op verschillende bodem—

soorten en met verschillende leeftijdsstructuur zich hebben ont—

wikkeld en z,ich verder zullen ontwikkelen, onder invloed van be—

grazing, zijn voor dit onderzoek de volgende bossen gekozen:

Tabel Lf.1 Gekozen bossen, met vermelding van kaartnummer (Forestry
Commission 1979), bodemsoort (Soil map of New Forest),
bostype (zie H.3) en leeftijdsstructuur.

Naam Kaart-
nummer

Bodem-
soort

Bostype Leeftijdsstructuur.

l.lRushpole 5 III en I Betulo-Quercetum
mol . -Ilici—Fagetum

stabiel

2.Berry 7 I I1ici-Fagetum aftakelend—uit—
breidend.

3.White Moor Lf wschl. II Ilici-Fagetum mol. aftakelend—uit--
breidend

Lf,Pinnick 3 IV Endyxnio-Fraxinetum stabiel

5.Anses 2 rand IV,
III

Endymio-Fagetum stabiel-uitbrei-
denci

6.Bratley 7 III Endymio-Fagetum aftakelend

7.Dennywood 9 rand III,
IV

Endymio-Fagetum aftakelend-uit-
bridend

8.Fritham Plain 2 I Gaspeldoorn in gras— uitbreidend
land

9.Hollands 9 IV Endymio-Fraxinetum uitbreidend



—

In bos 1 t/m 7 zijn transecten uitgezet en vastgelegd (zie He6,bjjl.3
Jr Fritham Plain en Hol].andswood zijn kleinere transecten vast—
gelegd speciaal om regener tisystemer en bosvorming in open ter—
rein te onderzoeken (zie H.7.3.2), In Bainier Lawn, Sud1eywood,Berry_

wood en Brinkenwood zijn ook nog enkele regeneratiesystemen vastgelegd
Er is gezo*t naar vergelijkbare onhegreasde bossen, niaar de twee
bossen, Franchiseswood en Newlands Copse, die vdor vergelilking in
aanmerking kwamen, bleken beiden op een andere wijze beheerd te

worden, dan de New Forest hossen (resp. productiegericht beheer

en hakhoutbeheer). In Franchiseswood zijn vegetatieopnames gemaakt

(z,ie H.3)

De ligging van alle in dit hoofdstuk genoemde bossen is weer—
gegeven in figuur
De volgende nurnrilers corresponderen met de volgende bossen:
1= Rushpolewood

2= Berrywood

3= White Moor

L= Pinnickwood

= Anseswood
6= Bratleywood
7= Dennywood

8= Fritham Plain

9= Hollandswood
10= Balmer Lawn

11= Bririkenwood

12= Studleywood

13= Franchjseswood

lLf= Newlands Copse



ii
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H.5 WEPKWIJZE

Om de structuur van bossen te kunnen vastleggen is er gewerkt

volgens de transectenmethode (naar Koop in prep.). Daarbij zijn

de volgende verrichtingen uitevoerd:

Transec ten tekenen

Bij de keuze van de plaats van het transec.t is er voor gezorgd

dat de karakteristieke punten,op grond waarvan het bos is geselec—

teerdin do tekening kwarnen. Een 10 meter brede strook, in lengte

wisselend, is zoveel mogelijk parallel aan de hoog—laag gradint

uitgezet. Binnen deze strook zi,jn alle stamvoeten van bomen hoger

dan 1.5 m ingemeten en op schaal ingetekend (1:200). Bovendien is

de kroonprojectie (uiterste omgrenzing van de kroon bij loodrechte
projetie) van al deze bomen, n van de bomen die van huiten het

transec:t er over heenhangen, aangegeven. Bijzondere terreinkenmer—

ken als hellingen, gaten, ontwortelingen, dood hout, omgrenzing

van adelaarsvarens of doornstruiken en paadjes (ook van ponies)

zijn in de plattegrond getekend.

Vervolgens is van de bome'n in deze 10 m—strook een zijaanzicht

op schaal getekend. De hoogtes van diverse karakteristieke onder-

delen van de bomen zijn met een Blume Leis hoogtemeber gemeten.

Indien wenselijk in verband met de overzichtelijkheid, zijn de

homen kleiner dan 10 m, die buiten de middelste 5 m van het tran-

sect vallen, in sommige transebten of transectdelen weggelaten

in de tekening, aangegeven met eon stippellijn in do plattegrond.

Hoogteverschillen en de eerder genoemde bijzondere terreinkenmer—

ken op de middellijn van het transect zijn aangegeven. Er is in

de plattegrond en in het zijaanzicht onderscheid gemaakt tussen

heersende en potenti1e bomen. Een boom is heersend als hij, re—

kening houdend met de standplaats, redelijk volgroeid is. Een

potenti1e boom kan nog verder uitgroeien.

Verzamelen van de gegevens

Van elke boom die in het zijaanzicht is getekend en van het

dode hout in de plattegrond. zijn de volgende gegevens verzarneld:
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— diameter van de stam op borsthoogte (1.3 m) in cm (Dbh). Indien

de stam onder deze hoogte al vertakt is, ook de diameter(s) van

de vertakkingen.

— Hoogte van de top van de boom in meters (T).

- Hoogte van de onderste belangrijke levende tak of york in meters(F).

- Hoogte van de perierie —uiterste uitbreiding— van de kroon in

meters (P).

— Hoogte van de onderkant van de kroon in meters (C).

Indien van deze twee laatste punten de hoogtes aan weerszijden

van de stam verschillend zijn, is het gemiddelde genomen.

— Is de boom heersend of potentieel.

— De mate van ontwikkeling van de boom, volgens een L—de1ige IUFRO—

schaal.

— De mate van biotische en/of abiotische schade met zo mogelijk

de oorzaak (3-delige ITJFROschaal).

— De gemiddelde inwendige bedekkirfg van de boomkroon (lO-delige

schaal van Londo, 1976).

— Eventuele bijzonderheden van de boom, als waterlot etc.

— Verteringsgraad van dood hout (5—delige schaal).

Opnames

Over de middellijn van het transect zijn van de gras- en krui-

denvegetatie opnames van 2x2 m gemaakt. De bedekking werd geschat

m.b.v. de tiendelige schaal van Londo. Kiemplanten van bomen,

juveniele boompjes (kleiner dan 30cm) en boompjes van 30—150 cm

zijn hier ook bijgenomon. De hoeveelheid strooisel op de bodem is

gemeten (in cm). Van mossen is indien de bedekking lager was dan

5%, alleen de presentie aangegeven.

Verder is er van het transect, het omliggende bos, en de orn—

geving ervan een algemene beschrijving gemaakt. Met behuip van

de diameterkiasseverdeling van de homen in het transect, lucht-

foto's (zie bijlage 2 ), zo mogelijk van verschillende jaren,

historische gegevens en veidgegevens als dood hout en stronken,

met hun verteringsgraad, is getracht aan te geven wat de leeftijds-

opbouw en de ontwikkeiing van het bos tot nu toe is.

C.A.I.

Om te achterhalen wat de invioed van licht op de onderstaande

kruidenvegetatie is, is met behuip van de plattegrond de Crown
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Area Index (C.A.J.) berelcend. Dit is een maat voor de gemiddelde

beschaduwing van de vegetatie door de boornkronen erboven. De fak—

toren die hierbij een rol spelen zijn de kroonprojectie, de ge—

middeide inwendige bedekking van de kroon en de hoogte van de pe—

riferie (P) van de boom aangezien dit van invloed is op de inten-

siteit van de schaduw. Niet alleen het direkt weggevangen licht

namelijk bepaalt de mate van beschaduwing, maar ook het indirect

invallend licht, dat juist sterk wordt verminderd naarmae de
kroonperiferie dichter bij de grond is. Per Lf m transect is de

C.A.I. als volgt berekend:

(opperv1ak croonprojectie x mw. hedekking x voor &lle

bomen binnen de 5 m strook + £ (idem) voor de bomen groter •dan

10 m binnen de 5-10 m strook (P/p hoogte van de periferie
in nieters)

Vorm van de homen

Als onderdeel van de structuurbeschriving is gekeken naar de

vorm van de boinen uitgedrukt in de volgende parameters

— T/Dbh,hoomhoogte uitgezet tegen de stamdiameter

— diam. K/T,diameter van de kroon uitgezet tegen de boomhoogie

— F/T, hoogte van de york of anderste belangrijke tak uitgezet

tegen boomhoogte

— C/Dbh, kroonhoogte uitgezet tegen stamdiameter.

Deze parameters zeggen o.a. jets over de diepte en de breedte van

de kroon in vergelijking tot de leeftijd. Het is alleen voor eik

en beuk gedaan behalve C/Dbh die ook voor huist is bekeken. Er is

onderscheid gemaakt tussen potenti1e en heersende bomen. Per

groott.e kiasse zijn de gemiddelde waardes berekend.

Er is gecorrigeerd voor de oppervlakte,

Begrazingsdruk
Om een idee te krijgen van de begrazingsintensiteit in en rond-

om de transecten en dit mogelijk te relateren aan de struôtuur van

de verschillende bossen is gekeken naar de volgende punten:

- Het aantal ttdroppjngstt(keutels) van ponies, herten en koeien op raaie

van 100x2 m, om de 15 meter dwars over de middellijn van het

transect. De verschillen tussen de gemiddelde waardes per

voor de verschillende transecten zijn getoetst met de T—toets.
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- ILexvraat. Van minimaal tien hulstbomen/-struiken op en rondom

het transect is van een aantal takken het percentage aangevre—

ten jonge topjes (le jaars) bepsald. De verschillen tussen de

gemiddelde v.-aardes per transec.t zijn getoetst (T—toets).

— Ret aantal huisthomen in het transect waarvan de bast van de

stam was aangetast door vraat of vegen zijn geteld en berekend

per m2. De reden waarom alleen gekozen is voor hulstbomen is,

dat deze vrij frequent worden beschadigd, in tegenstelling tot

andere loofbomen (zie h.6.3).

Aanbod

Om te kijken of er eon verband bestaat tussen het aanbod van

voedsel (opgesplitst in kruiden, browsemateriaal en bast) en de

graasdruk is het volgende hepaald:

— Rit de vegetatie-opnarnes is berekend wat het totale aanbod van

kruiden en kiemplanten voor grazers was. De bedekkingen per op—

na:'ie zijn voor bet gehele transect opgeteld en gedeeld door het

totale opperviak. Adelaarsvaren is hierbij niet meegerekend om—

dat doze plant nauwe].ijks wordt gegeten vanwege zn giftigheid

(Tempel 1981).

— Ret aanbod van boomloof bneden de browsingline (2 m) is bere—

kend door bet totaal van het aantal bomen kleiner dan 1.5 m en

van alle bomen met een kroon lager dan 2 m te bepalen. Dit is
7

ook weer per m uitgedrukt. Er is goon rekening gehoucen met

het opperviak van de kroon dat beneden de 2 m reikt.

- Ret aantal hulstbomen die waren aangetast door vraat zijn geteld

en gedeeld door het opperviak van het transect.

De gegeverts van begrazingsdruk en aanbod zijn in blokdiagrarnrnen

weergegeven.

Pegeneratie

In verband met de regeneratiemogelijkheden van de bossen is

onderzocht op welke plaatsen en hoeveel kieming van boompjes op—

treedt en hoeveel juvenielen kleiner dan 30 cm en boompjes van

30—150 cm er zijn. Deze gegevens zijn ult de vegetatieopnames ver—

kregen. Verder is aan de hand van de diameterklasseverdeling van

do transecten gekeken naar do mate van, en de continuteit in de

verjonging.
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Los van de transecten is gekeken naar voorbeelden vao verschil—
lende systenien van regeneratie van toompjes in egraasd gebied,

o mogelijk van verschillende ontwikkelingsstadja. Van deze situ—
aties zijn zijaanz,ichten getekend, rneestal ook sen piattegrond
en er zijn vegetatieopnarnes gemaakt (bijiage Lf),
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6.1. Bos— en transectbeschrijvingen

Hierin worden enkele gegevens van de bossen (inclusief Fritham

Plain) met de daarin gelegen transecten vermeld. Er wordt steeds

verwezen naar do figuren waarin de transecttekening, een overzicht

van de C.A.I., van de vegetatieopnames (behalve de mossen; bijiage Lf)

en van de strooiseldikte worden weergegeven. De transecten worden be—

sproken in h7,l.4 t/m 7.1.7. Ret transect op Fritham Plain komt in

de discussie over regeneratie aan de orde (h.7.3.2).

6.1.1. Pushoolewood

Pushpolewood ligt ten noordoosten van Lyndhurst nabij een golf-

baan.Pet is gedeeltelijk omgeven door inclosures (zie fig.6.1).

Fig. 6.1 Ligging Rushpolewood in het New Forest.

Het totale hoogteverschil van het transect (fig.7.l)bedraagt

ongeveer 7.5 m. lRushpolewood is een vrij dicht bos, dat op een

zwakke helling ligt waardoor er eon opeenvolging van droge en natte-

re groeiplaatsen voorkomt. Op grond van de opgestelde typologie

(H.3) wordt het bos opgedeeld in drie types. Het lage natte deel

(0—30 m) behoort tot het Betulo—Quercetum molinietosum met een

open onderetage van zomereikjes. Dit gaat door een vrij plotselinge

1'

I

0.5.

km
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verhoging van de bodem op 30-80 rn over in het Ilici-Fagetum moli—

nietosum dat doorloopt tot ongeveer aan het pad op 136 m. Zowel

van de eik als -in geringer mate- de beuk komt verjonging voor.

Geleidelijk gaat dit type over in een drogere variant, het opener

Ilici—Fagetum, met heersende beuken en weinig jonge eiken (]J-1-0—

230 m). Dit type loopt door tot het eind van het transect. Gedeel-

ten onder de beuken zonder onderbegroeling worden afgewisseld met

open stukken (160—180 m, vanaf 200 m) die tot het voorstadium van

Ilici—Fagetum behoren (IIb.1, zie H.5). Er koinen in het bos veel

stobbos van omgezaagde en afgeknapte beuken voor (zie tabel 6.1).

Tabel 6.1 Beukenstobbes en hun verteringsgraad in en rondoni het
transect in Pushpolewood

diameter (cm) overgroeid? vert, graad opm.

Transect 90 + 3/Lf afgezaagd
20 + 3/4
75 + 3/Lf

70 + 2

100 - -
95 ± 3
30 - 2 d.ood omge

vallen

buiten
80 + 3/4 afgezaagdtransect

binnen 80 + 3/45 in
80 + 3/4 ,,
80 2

90 2

120 - 2

50 + 4-5 afgeknapt
70 + 4-5
30 L1. ,,
80 3

60 omgevaller

90 11.

50 2

90 2

verteringsgraad: 1 — vers dood hout 4 — zacht, zonder schors
2 - 5 - niet meer herkenbaar
3 — hard, zonder schors als zijnde dood hout
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In de jaren '50 zijn er beuken aangeplant in enclosures (Tubbs &

Flower, 1982). Dit lijkt niet in het transect het geval. Zowel

in bet bos (o.a.86 rn in transect) als in bet open gedeelte (220 m)

zijn mozaekpatronen van ponypaadjes en strooiselhultjes te yin-

den. Een plattegrond en zijaanzicht van doorsnedes van enkele van

deze bultjes zijn weergegeven in figuur v.2.

6.1.2. Berrwood

Berywood is gelegen op een hoogt(± 80 m) in sen heidegebied,

waarin opslag van grove den voorkomt (zie fig. 6.2). Ret bos breidt

zich aan de randen uit de heide in. Dc noordwestrand van tht bos

is in 1982 aangetast door een wilds heidebrand. In het oostelijk

gedeelte van het bos liggen enclosures ult de jaren '50 (Flower en

Tubbs 1983).

@1

Fig. 6.2 Ligging Berrywood.

Ret bos ligt op een op het oosten gexponeerde helling. Ret

behoort tot het vrij dichte Ilici—Fagetum (zie H.3) en bestaat

vnl. uit oude, corns aftakelende beuken met sen struiklaag van

jonge huist. De kleine diameterklasses van de beuk zijn vrijwel

niet vertegenwoordigd. Op sommige plaatsen zijn beuken orngevallen

of tsr wills van de veiligheid omgezaagd. Dc kronen van de oude

beuken kunnen zeer breed zijn, sommige bezitten afleggers (zie H.7.1.2).

fi
'onv.l

p
km
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Aan de rand en in grote open plekken komt het opener voorsta-
dium van het Ilici—Fagetum voor (resp. type IIb.1 en IIb.2, zie
H.3), met relatief lage jonge zomereiken met een brede kroon en
eventueel berken. De bedekkingspercentages van de kruiden zijn
hier hoger.

In het transect (z,ie fig.7.T3) is een kik gelegd om het hid—
Fagetum(LfO_60 m, 110-112 m 178-25L m) en het voorstadium ervan
(0-LfO m, 60—no i, 112-178 m) aan te snijden.

De staand dode beuk op 230 m is inmiddels omgezaagd.

6.1.3. Whitemoor

Whitemoor ligt westelijk van Emery Down in een glooiend ehied

van heidevelden afgewisseld met bosgedeeltes en doorkruist met

riviertjes (zie fig.6.3). Kenmerkend voor deze omgeving zijn de

zoomvorrnige bosranden met veel berken- en eikenuitbreiding in de

heide. Plaatselijk komt in de nattere gedeeltes Pinus regeneratie

voor.

Fig. 6.3 Ligging White Moor.

Het transect loopt licht af naar een riviertje westelijk van dit
bosgedeelte.

Het oude bosgedeelte rondom het transect van Whitemoor (fig.7.6 )
bestaat uit een afwisseling van wijdvertakte, soms lage beuken en

hoogopgaande beuken, plaatselijk aftakelend met ontwortelingen en

p_ o
km

3 'i1OUT'4



-28-

met een onderetage van huist. Ret behoort tot het Ilici—Fagetum

molinietosum (zie H.3) (50-92 m en 136-l5Lf m). Van 92—136 m komt

een open plek voor met opsiag van zomereik, ruwe berk en moseik
(Quercus cerris) dat tot een voorstadium van het voorgaande type

behoort (type II.b.2 zie H.3). Vanaf de rand van het hos op L1Q m

komt uitbreiding van ruwe berk, en elk in een heidevegetatie voor

(0—LfO m). Deze uitbreiding kan beschouwd worden als pionierssta-

dium vôôr het Ilici_Fagetum(type II.b.2, zie H.3). Ook staan hier

enkele oudere wijdvertakte elken en beuken.

6.1.Li-. Pinnickwood

Pinnlckwood is omgeven door natte graslanden, waarin adelaars—

varen, sleedoorn en meidoorn zich ultbreiden. Ten noord—westem

van het bos loopt een arm van de beek Linford Brook (fig.6.Lf).

Fig. 6.Lf Ligging Pinnickwood.

De bodem (klei) is periodiek vrij nat. Er lopen vole beekjes

en gegraven slootjes door het hosheen, die uitmonden in do Lin—

ford Brook. In het noorden en oosten van het bos liggen enkele

inclosures met aanplant van beuk, grove den en larix (Larix euro—

pea). Ret bostype is voedselrijk en periodiek nat, ni. het Endymio—

Fraxinetum. De dominante boomsoort is zornereik, die in vrijwel

POE DcOE.
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alle diameterkiasses voorkomt (een golvend kronendak vormend).

Volgens Flower (1980) zijn ongeveer 300 jaar geleden hier en

daar eiken geplant in lijnen of met een regelmatige afstand, sorn—

mige samen met hulstbornen ter bescherming tegen vraat.

De beuk komt in het bos niet voor; boswilg (Salix caprea) en

es (Fraxinus excelsior) komen in geringe mate voor. De struik—

laag isgoed vertegenwoordigd met twee—stijlige meidonrn, slee—
doom en enkele, meest oude, hulstbomen.

Verspreid in het bos zijn ondoordringbare struwelen te vinden

bestaande uit ten dele afgestorven mei- en sleedoorns, vaak in
de buurt van dode of omgevalleri eiken.

Ret transect (fig.7.7) bevat bovengenoemde kenmerken van het bos.

6.1.5. Anseswood

Anseswood is een deel van ee,n strook bos die grotendeels uit

inclosures bestaat (South— en North Bentley mci., Holly Hatch

en Broomy mci.). Ret is gelegen ten noordwesten van Gadnams Pool

tussen Ocknell Plain, een grazig gebied wat behoort tot de zgn.

"improved grasslands" en een lang moerassig gras-heide gebied
langs een riviertje, Rakes Brakes Bottom (fig. 6.5).

Ret ge1e1e transect heeft een verval van 13 m(fig,7,8), Anseswood behoor
tot het Endymio-Fagetum. Ret bestand van do belangrijkste boomsoort,

de beuk, is opgebouwd uit vnl. dunne hoogopgaande o'xemplaren, in

Fig. 6.5 Ligging Anseswood,
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vele diameterkiasses, die tez,arnen een gesloten kronendak vormen.

In het centrum van het bos z,ijn enkele beuken verz.akt of ontwor-

teld. Huist vormt de belangrijkste onderetage, een kruidenlaag

ontbreekt nagenoeg geheel. De rand van het bos bestaat uit een

j1 struweel van zornereik, huist, sleedoorn, meidoorn en wilde

appel (10-50 m), overgaand in adelaarsvarenvegetatie (0-10 m) en

grazige - gedeeltes.

6.1.6. Brat1ewood

Bratleywood ligt als een eilandje in heide en moerassige gras—

landen. Grove den breidt z,ich uit in de heide (fig. 6.6 ).

Fig. 6.6 Ligging Bratleywood.

Van het zuidwesten naar het noordoosten helt hot boo sterk naar

beneden. Aan de randen van het bos groeien oude eiken met brede,

lage kronen. In het bos zijn verscheidene voormalige inclosures

te vinden, waarin in de jaren '50 eiken of beuken aangeplant zijn

(Flower en-Tubbs 1982).

Het bos vertoont eon vlekkerig patroon: er zijn gedeeltes oud,

open beukenbos, met breeduitgegroeide oude heuken of jets jongere

beuken met smallere, hogere kroon; en er zijn delen met afgestor—

yen beuken, die ingenomen zijri door adelaarsvaren of grassen.

Het bos behoort tot het Endymio-ragetum (zie H.3). Er is vrijwel

geen struiklaag aanwezig. Hier en daar staat een oude hulstboom.

De kruidenlaag is arm aan soorten.

IorE
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km
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Het transect (fig. 7.9 ) stijgt vanaf het begin naar het eind-

punt bijna 8 m. Het snijdt een adelaarsvarenveld, een aftakelend

bosgedeelte en een oud bosgedeelte aan.

Op 80 m bevindt zich 19 m ten zuiden van de middellijn een dode

beuk, op 10 m 11 m ten zuiden van de middellijn een afgeknapte

nog levende beuk. Deze bomen zijn niet in de tekening opgenomen.

Ret eikje op 72 m, getekend in de plattegrond, behoort tot een

voormalige inclosure van ± 5 m hoge eikjes ten noorden van het

transect. Deze elk wordt blj de bespreking buiten beschouwing

gelaten.

6.1.7. Dennwooct

Dennywood wordt aan de noord-.oostkant begrensd door eide met

berkenopsiag. Aan de andere kanten wordt het bos ingesloten door

Statutory Inclosures. Ten noorden ervan ligt een camping van Fo-

restry Commthssion (zie fig. 6.7 ).

Fig. 6.7 Ligging Dennywood

In het noordelijke gedeelte van het bos ligt op de overgang naar

de heide een voormalige inclosure (Stagpark), omgeven door een

wal van aarde, waarin natuurlijke opsiag van grove den en 2 m

hoge berk voorkomt. Direct ten zuien van deze inclosure ligt

nog een voormalige inclosure (mm D.Small, Forestry Commission)

van spontaan opgeslagen tot 5 m hoge berken. Volgens Pasmore

(1977) zljn er in 1884 150 bomen (meest eiken) in Dennywood geplant.

DENny IM(WSURE

'FRcI1iLL 1NQONE
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De kern van het bos behoort tot het Endymio-Iagetuin. Door af-

takeling is het een grazige weide geworden met vele stobbes van

beuken en enkele aftakelende euken (128—286 m in het transect).

De oostrand van hot bos ligt op een voedselarme bodem en behoort

tot het voorstadium van het Ilici—Fagetum (type II.b.1 en II.b.2,

zie H.3). Ret bos breidt zich met berken, gevolgd door eiken (in

de ruimte waar te nemen) uit in de heide (0-128 m in het transect).

Ret zuidelijke gedee]te (ten oosten van Denny Lodge) behoort tot

het nattere EndymioFraxinetum, met een hoger percentage eiken.

Er is geen struiklaag; er komen enkele hulstbomen voor.

Ret hoogteverschil over het gehele transect is 7.20 m (fig.7.11).

Ret snijdt bovengenoemde elementen aan. Ret einde (286—306 m)

vormt de overgang naar het nattere EndymioFraxinetum.

6.1.8. Fritham Plain

Fritham Plain is een Ithoogvlaktel! ten zuidwesten van Fritham

(fig.6.8). Ret is een viak gebied bestaande uit :eide en grasland,

met bonjes van huist -vaak omgeven door adelaarsvaren— en gaspel-

doom. Vlak naast het transect ligt een waterplasje, "Green Pond",

waar veel runderen en ponies drinken en rusten..

Fig. 6.8 Ligging Fritham Plain.

'rn
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Het transect (fig.?.]-E)zelf loopt door een oud gaspeldoornbosje
met enkele grotere berken (zowel ruwe als zachte), lijsterbessen
en enkele wilgen (Salix cinerea) en zeer veel kiemplanten en ju—
veniele boompjes. Dez,e zijn in figuur 7.17 weergegeven. Het gras—
gedeelte, met gaspeldoornuitbreidingen erin bestaat uit grassoor-
ten als gewoon struisgras, fioringras, schapegras, rood zwenkgras,
pijpestrootje en enkele zegges (voor de vegetatieopnarnes, zie
bijiage Lf )

6.2. Vorm bomen en diarneterkiasseverdeling

In figuur5.9 t/m 6.l2zijn de parameters voor de boomvorm e hua
gerniddeldes- + tandaardfoute voor dé groottekla5, in de verschi1
lende tranisecten. uiLtgezet., In de figuren vallen de volgende zaken op:- In Rushpolewood zijn de heersende beuken het laagst. Hier en in

Berrywood en Whitemoor hereiken de heersende beuken lang niet
de hoogte van die in Anses-, Bratley-en Dennywood. De heersende
beuken in Pushpolewood en Berrywood hebben een lagere york en

een lagere, bredere kroon dan die in Anseswood, Whitemoor en
Bratleywoad van dezelfde hoogte. De hogere heersende beuken in
Whitemoor en Bratleywood hebben een lagere york, een bredere
kroon dan die in Anseswood.

— De potenti1e beuken in lRushpolewood zijn lager en hebben een
lagere york dan die in de andere bossen. In Anseswood bevinden
zich de hoogste potenti1e heuken (met hoge york). Bij de jon—
gere potenti1e beuken is er geen verschil in kroonhoogte. Bij
de oudere potentile beuken zijn die in lRushpole— en Berrywood
breder en lager dan in Anseswood, Whitemoor en Bratleywood.

— De potenti1e eiken in Berrywood, Whitemoor en de rand van
Anseswood zijn lager, hebben een lagere york, een bredere en

lager2 kroon dan de potentile eiken in Rushpolewood en Pinnick—
wood.

- T/Dbi:Beuken van dezelfde leeftijd zijn altijd hoger dan de ei—-

ken, doordat ze een andere groeiviijze bezitten.

- Diam K/T: Bij, de beuken zit er altijd een knik in de grafiek,

doordat zij ztch sterk zide1iiags uitbreider1 na hun jeugd..
Om de leeftijdsopbouw van de verschillende transecten te beschou—

wen zijn in figuur 6.13 t/m 6,l5diameters op borsthoogte (Dbhin

cm) verdeeld in kiassen van 10 cm (beuk, elk, berk) of 2 cm (huist,

meldoorn, sleedoorn) uitgezet tegen het aantal bomen.
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6.3. Begrazirigsdruk

Als maat voor de begrazingsdruk zijn bet gemidde].d aantal keu-

tels/m2 met de standaardfout (voor de afzonderlijke ,aaien zie

bijiage 5 ), bet gemiddeld percentage aangevreten hulsttopjes

met de standaardfout en het percentage hulstbomen in het transect

rnet biotische schade lerekend en weergegeven in resp. figuur 6.i6

6.17, 6.18. De waarden voor Fritham Plain zijn ook weergegeven.

Pet percentage eiken en beuken in alle transecten tezamen, dat

biotische schade had is reap. 1,3% (155 homen) en L1,1% (97 homen).
De biotische schade aan deze bomen wordt in de discussie buiten

beschouwing gelaten.

Er is onderscheid gernaakt tussen "droppings" van paarden, koeien

en herten. In de omgeving van en in de transecten van Bratleywood

en Fritham Plain bevonden zich geen hulstbomen, zodat in die bos—

sen geen percentage aangevreten topjes en percentage huisthomen

met biotische schade bepaald kon worden.

Om een even,ueë1 verband met het aanbod aan hulstbornen te ach-

terhalen zijn de waarden voor het aantàl hulstbomen/m2 in het tran-

sect onder het blokdiagram geplaatst. Omdat in bet transect van

Dennywood slechts 1 hulstbodm voorkwatn, is de waarde voor hot per-

centage hulnt.homen met biotische schade buiten besehouwing gelaten.
Significante verschillen tussen het aantal keutels en aangevreten

topjes van de verschillende transecten staan in bijiage 5 en 6.

6.Li. Aanbod

Figuur 6.19 en 6.20 geven rosp. het aanbod aan kruiden behalve

adelaarsvaren (bedekkingspercentage per m2), browsemateriaal (het

aantal bomen per m2 in het transect lager dan 1.5 m, en het aan—

tal groter dan 1.5 m met de kroon lager dan 2 m) en aan bast weer

(aantal hulstbornen per m2 in het transect). De waarden voor Frit-

ham Plain zijn ook meegenomen.

6.5. Pegeneratie

Het voorkomen van kierfiplanton en juvenielen van bomen wordt in

de vegetatieopnames bij de transectbesprekingen weergegeven (H.7.1.l.

t/m 7.1.7.) (zie ook bijiage Lf). In figuur 7.13 t/m 7.21 ziin



enkele reeneratiesystenien in bescherrnende kooien in beeld ge—-

racht..

Vorm. van de b .en en dianieterkiasseverdeling wordea besproken in

de transetenbesprekingen (H...7..1.1.. t/ni De bruikhaarheid

ran de maten voor begrazingsdruk en aanbod en het erband tussen

deze niaten worden besproken in H.7.2,. de waarden voor de bossea

konien bij de transectbesprekingeri aan de orde.. Pegeneratie wordt

besproken in H.7..3..
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H.,7 BESPPEKING PESULTATEN

7.1. Bespreking van de transecten

7.1.1. Pusho1ewood

In de opener plekken van Rushpolewood waar de CA.I. lager is,

vooral in het Ilici—Fagetum (molinietosum), is een verhoging van

het beclekkingspercentage van de kruiden waar te nemen. Vaak valt

deze dichtere vegetatie samen met de aanwezigheid van een pony—

paadje (. 50 m, 70 m). De huist komt in genoemde bostypes massaal

voor, met plaatselijk verdichtingen, vaak onder heersende beuken

(60-65 m, 7Lf—85 m, lL9—167 m). Dit verschijnsel van concentraties

van huist onder de kroon van zowel beuk als elk, is regelmatig

waar te nemen (o.a. ook in Whitemoor en Berrywood). Waarschijn-

lijk zijn de groei-omstandlgheden daar voor de tamelijk schaduw-

tolerante huist nog vrij goed (Tutin et al 196L1.). Peterken (1966)

noemt ditzelfde verschijnsel en geeft als verkiaring een vermin—

derde tred onder de bomen door mens en dier, wat kiemlngbevorde—

rend zou werken. Vaak zijn er echter ook concentrische ringen

van hulst juist onder de periferie van de kroon te vinden.

Hoewel er meestal geen resten van huist binnen deze ringen aan-

wezig zijn is het mogelijk dat telkens de binnenste hulstboompjes

door lichtgebrek of door watertekort rondom de stam afsterven.

De meeste neersiag wordt namelijk centripetaal via het bladerdak

naar de perferie afgevoerd. Diepe schaduw en vochttekort zijn

volgens Peterken (1966) enkele van de belangrijkste faktoren die

sterfte onder hulstzaailingen veroorzaken. Vegetatieve uitbrei—

ding d.m.v. uitlopers. zoals in de Noordduitse Hudewalder (Koop

1981) was in hot New Forest niet te vinden, dus dat kan niet de

oorzaak zijn van de kringvorming.

De heersende beuken in dit transect zijn relatief laag (fig.6,9.)

en hebben een brede en laagvertakte vorm (fig. 6.10 t/m 6.12).

Dit wijst erop dat deze bomen onder opeii omstandigheden zijn

opgegroeid (zie H.1). Het voorkornen van de oude beuken in Rush-

polewood, met een gelijke verdeling over de diameter—klasses (fig.

6.13) kan verklaard worden door de kap van eiken in de 17e en 18e

eeuw ten behoeve van de scheepsbouw (Flower en Tubbs 1982), waar—

na er verspreid in de tijd beuken voor terugkwamen (Flower 1980).
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Het openen van het kronendak door het dunnen in d jaren '70
(Flower en Tubbs 1982) en et geieidelijk aan afsterven van de

oude beuken (zie tahel 6.1) heeft de regencratie van eiken weer

een kans gegeven (vooral op 90—125 m). De cluster van voorname—

lijk jonge beukjes van 90—97 m is ontstaan onder de relatief don-

kere omstandigheden onder een staand afgestoriren beuk. Het boom—

lijk (95 m) heeft ni. een dermate kleine wortelkluit dat ervan

uitgegaan kan worden dat deze pas is omgevallen nadat ze afge-

storven was (Koop 1981). De jonge eikjes en beukjes vertonen een

ide hoogopgaande groeivorm, met een relatief hoge york, smalle

en hoge kroon door cioncurrentie om licht (zie H.1) (fi. 6.10,

6.11, 6.12).

De keuteiLtellingen (fig. 6.16) maken duidelijk dat vooral de

rand van IRushpo1ewood waar het kruidenaantod relatief hoog is

(ie bijiage 5), vrij druk bezocht wordt door voornarnelijk ponies.

Hoewel er veel hulstbomen voorkomen, is de vraat aan hulstloof

en -bast nieL hoog. De orngeving van het toe is, met grazige open

gedeeltes in de buurt van het dorp Lyndhurst geschikt voor pony—

begrazing. Waarschijnlijk komen de dieren dan ook hoofdzakelijk

voor beschutting en schaduw in de open rand van het bos en ver-

hinderen de regeneratie van vnl. de elk dieper in het bos niet.

Putman (in prep.) vond ook dat ponies en koeien niet graag in een

donkere besloten omgevlng fourageren.

De bultjes in het bos op 86—9L m en in het open gedeelte van

Rushpolewood op 221-228 m (fig. 7.2) zijn ontstaan als gevoig

van verschillen in betredingsintensiteit. In het bos vormen huist—,

elke- en beukestammetjes barriêres waar de ponies omheen moeten

lopen, zodat rondom de stammetjes strooiselbulten in de bosbes,

overgroeld met moe, kunnen ontstaan. Een vrij open bosbesvegeta-

tie kan helpen bij het invangen en vasthouden van stroolsel.

Dat zou ook de oorzaak zijn dat deze patronen minder duidelljk

in andere bossen -waar minder of geen bosbes voorkomt— te vinden

waren.

In het open gedeelte zullen vooral struikheide en adelaarsvaren

de oorzaak zijn geweest van het ontstaan van een paadjes— en

bultjespatroon. Bij het dikker worden vancb strooiseliaag lijkt

groei van ade].aarsvaren onmogelijk te worden, gezien het ontbre—

ken van jonge adelaarsvarentjes in de oudere bultjes 2 en 3.
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Verkiaring van tokens, gebruikt in do transecttekeningen

heersende boom begrenzing van strook waar-

van zij-aanzicht is getekend
potentile boom (indien minder dan 10 meter)

— —

,'Th boom waarvan stam bui- (pony)paadje
¼

ten 10—meter strook hoog
hoogteverschil

1 • dood hout laag

dode stam f"4 ontworteling
afgezaagde stam in de tekening weggelaten boom

in de tekening verschoven boom

A Acer pseudoplatanus Ps Prunus spinosa

B Betula pendula Q Quercus robur

Bz Betula pubescens Qc Quercus cerris

C Crataegus laevigata P Rubus spec.

Cs Castanea sativa Pc Rosa canina

F Fagus sylvatica Ps Ribes spicatum

Fa Frangula alnus S Sorbus aucuparia

G Genista anglica Sa Sorbus aria

H Hedera helix Sau Salix aurita

I hex aquifolium Sca Salix caprea

L Lonicera periclymenurn Sci Salix cinerea

M Malus sylvestris Sn Sambucus nigra

P Pinus sylvestris T Taxus baccata

Pa Pteridium aquilinum U Ulex europeus

Niet gemerkt: hex aquifolium, tenzij anders vermeld

C.A.I. - Crown Area Index of procentuele loodrechte uitwendige

kroonbedekking. Zie H. 5, p. 20

N — aantal plantensoorten in een opnaine. De verschillende ontwik—

kelingsfases per boomsoort zijn bij elkaar genomen. Mossen
zijn niet meegeteld.

Bedekking van kruiden (inclusief bomen kleiner dan 150 cm: kp =

kiemplant, juv <30 cm, >30 = >30 crr<l50 cm) aangegeven met
Lf toenemende lijndiktes: minder dan 5 %, 5—15 %, 15-25 % en
meer dan 25 %. Mossen niet meegerekend,

Litter — strooiseldikte in cm. Bij zeer variabele diktes, ult-ersten

aangegeven met stippellijn.
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Hulstkiemplanten kOrien over de eerste 190 m van het transect

voor. Duidelijk minder echter in het adelaarsvarenstuk van 160—

180 m. Juveniele hulststruikjes ( kleiner dan 30 cm) staan hier

en daar in de eerste 50 m en van 182-210 m in het gedeelte waar-

in juist geen kiemplanten voorkomen. Aanbod van zaad kan hiergeon

beperkende factor zijn want or komen wel grotere hulstbomen voor.

lit de diameterkiassevordeling (fig. 6.15) blijkt dat er tamelijk

veel hulstverjonging voorkomt.

Beukenkiemplanten zijn afwezig op 0-50 m waar het waarschijnlijk

te nat is, en op 160—180 m, waarvoor geen duidelijke reden is.

Hoewel eike kiemplanten nagenoeg ontbreken treedt onder de eiken

zoa1s eerder genoemd veel verjonging op. Door deze heterogene

leeftijdsopbouw en het voorkoinen van zowel eik als beuk zal dit

bos vrij stabiel zijn.

7.1.2. Berrywood

Het oude bos is zich aan de rand (0-L1.0 m) en in de open plek-

ken (65-110 m, 112-180 m) ondanks de begrazing aan het uitbrei-

den met vnl. jonge eiken, varirend in leeftijdsklasse (fig. 6.1L1).

De verspreid staande eiken zijn relatief laag en hebben een lage,

brede kroon (fig. 6.9, 6.10, 6.12). Dit is waarschijnhijk hot

gevoig van het feit dat ze veel licht en ruimte hebben gehad bij

hot opgroeien (zie H.1). De uitbreiding is m.b.v. de leeftijd—

stamdiameter relatie van Flower (1980) rond 1850 te dateren, toen

de begrazingsdruk na de Deer Removal Act plotseling afnam (zie H.?).

lit de gegevens van de keutelraaien (fig. 6.16) en vraat aan bast

en loof van hulstbomen (fig. 6.17 en 6.18) blijkt dat de begra—

zingsdruk flu relatief laag is, waarschijnlijk doordat het aanbod

(behalve van browsemateriaal fig. 6.20) laag is, en door de on-

gunstige ligging van het bos, ni. te midden van heidevelden, die

weinig door ponies en runderen worden bezocht (Putman in prep.

Doordat het kronendak open is (do C.A.I. is relatief laag) zijn

hot soortenaantal en de bedekkingspercentages van do kruiden en

mossen relatief 1oog. In de open plek van 112-180 m is de dicht—

heid aan eiken hoger. Do eiken hebben daardoor een hogere, smallere

kroon. De vegetatie heeft eon lager bedekkingspercentage dan in

de open gedeeltes van 0_LfO en 65-110 meter. Er komen meer hulst—
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en beuke kiemplanten voor.

De oude elk op 50 m behoort waarschijnlljk tot de A—generatie

volgens Flower (1980). De aanwezigheid van deze boom duldt er

misschien op dat er in Berrywood vôôr de kap van eiken ten behoe-

ye van de scheepsbouw meer eiken voorkwamen dan flu (zie H.2).

Door de eikenkap en de hoge begrazingsdruk In de 17e en 18e eeuw

(zie fig. 2.Lj-) had het bos een open karakter, zodat de bomen een

brede, lage kroon verkregen (fig. 6.10 t/m 6.12). De arme groei—

piaats speelt ook een rol bij het laag blijven van de heersende

beuken (Van Mlegroet 1976).

Bij sommige beuken In dit bos is de kroon zo breeduit gegroeld,

dat er afleggers gevormd zijn (zie foto 2). In figuur 7.Li- is een

dergelljke beuk afgebeeld. Figuur 7.5 geeft het ontstaan van dee

groeivorm schematisch weer.

Fig. 7,5 Scheniatieche weergave van het onstaan van een af1egger
op tijdstippen Ti, T2 en T..

Door het gewicht van de armlengte zakt de zijtak door totdat de

browsingline wordt bereikt (Ti). Alleen de omhooggroeiende talc

overleeft de vraat, maar drukt de ontstane elleboog naar beneden

(T2), totdat de elleboog de grond bereikt en wortel schiet (T3).

Door doorgaande laterale uitbreiding herhaalt het proces zich.

Het verschijnsel zou gezien kunnen worden als een strategie voor

verjonging,reslstent tegen begrazing.

T2
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Onder het gesitoten kroneridalc van de heersende beuken is geen

mogelijkheid voor verjonging van beuken, hoewel er wel kiemplan-
ten van beuk (en huist) voorkomen. Onder het minder dichte kro-
nendak van de ejk op LfO-60 m hebben zich wel enkele beuken kunnen

vestigen. Ze dateren misschien uit de tljd 1935-1955toen de be-
grazingsdruk in bet New Forest lager was (zie fig. 2.Lf).

Enkele oude beuken in het transect zijn dood of aan het afta—
kelen. Behalve de ouderdom zou de droogte van 1976 een oorzaak
kunnen zijn van het afsterven (zie verder R.7.l.7). I.t.t. in
de donkere delen van het Ilici-Fagetum, waar alleen hulstbomen,
vaak in kringen (zie H.7.l.l

) en kiemplanten van huist en beuk
kunnen groeien, is de soortenrijkdom in de open plek op 210-2LfO
in groter (zie foto 1) door vergrote lichttoevoer, vocht en ver—
storing. Er komen kapvlaktesoorten voor als braam, vingerhoeds-

kruid en rijkere soorten als witte klaverzuring, klimop en grassen.

Aan de aunwezigheid van kiemplanten en juvenjeje exepiare vai
ruwe en zaahte berk is te zien dat erken als pioniers, bezit
gaan nernen van deze open plek (Packhaxii & Harding 1982). Dood hout en
braamstruiken werken hier als een beschermende kooi..
beschermende kooi voor het opgroeien van jonge bomen.

Op en langs de paden (130—iLfO m en ± 2LfO m) treden kruiden—
soorten op die reageren op betreding (straatgras, greppeirus)
en grotere vochtiheid (waterpeper, moerasmuur, bosvellidkers).

De voorstadia van het Ilici—Fagetum aan de rand en in het

bos kunnen overgaan in beukenbos. Ret aftakelende bosgedeelte

kan via het pioniersstadium met berken, eventueei met behuip van

beschermende kooien weer tot bos dichtgroeien.

7.1.3.

In het gedeelte van bet transect (0Lf0 m) waarin uitbreiding

van bos in heide voorkomt is de ruwe berk in vele diameterkiasseg

aanwezig. Roewel kiemplanten ervan schaars zijn komen er op de

eerste 60 m tamelijk veel uveniele berke bbompjes lager dan 30 cm

voor. Juveniele zomereikjes staan op de eerste 50 m voornamelijk

op plaatsen met weinig strooisel. Naast deze recente verjonging

komen er in en rondom dit deel van het transect oudereiage,wijd—

vertakte eiken (o.a. op 8 m) en beuken (+ 30 m) voor.
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Deze groeivorm is hot gevoig van de open groeiplaats. Samon met
enkele eiken langs het pad (+ 50 m) vormon deze bomen waarschijn—
iijk de B-generatie (zie H.2). Luchtfoto's laten zien dat de bos-
uitbroiding ook al in 19L6 in voile gang was.

Do opsiag in de open plek van 95-130 m bestaat uit brede en

lago zomereikjes (zie fig. 6.9 t/m 6.12) en ruwe berken. De moo—
eik, eon exoot, verjongt zich, na aanplant, op natuurlijke wijze
(waarneming). Deze open plek kan gezion wordon ale een stadium

verder naar gosloten beukonbos (type IIb.2) toe dan de uitbrei-

ding van het bos aan de rand (type IIb.1), hoewel er nog een

restant struikhejde aanwezig is (136 m). Deze eikenopslag is

samen met de verjonging in de heide waarschijnlijk mogelijk go-

worden na de daling van de graasdruk in de laatste wereldoorlog.

Heide is geen geliefd voedselterrein voor ponies (Tubbs 197L1,

Putman in prep.). Dit is ook to zion aan het vrijwel ontbreken

van keutols daar, uitgezondord een enkele latrine (zio bijiage 5).

In het bosgedoelte waar hot kruidenaanbod goring is (fig. 6.19),

maar waar wel veel browsemateriaal aanwezig is (fig. 6.20) in de

vorm van loof en bast, zijn de ponykeutel-aantallen hoog (fig.

6.16). Waarschijnlijk wordt bet bos gebruikt ale latrine en als

schaduwplaats (zie foto 3). Eon gedeelte van IBt bos aan hot eind

van hot transect was in do werkperiode eon favoriete standplaats

van ponies. Do aanwezigheid op korte afstand van het plaatsje

Emery Down on eon parkeerplaats zullen eon positief effect hob—

ben op do ponyaantallen.

Do hulstkiemplanten komen evonals in b.v. Rushpolewood en

Berrywood niet of nauwelijks in do adelaarsvarengedeeltes voor.

Op en rondom hot pad (38-52 m) neemt hot aantal grassen, zeg—

ges en russen stork toe (zio bijiage Lf). Betrodingleidt tot

bodemverdichting en daardoor tot eon hoger vochtgehalte en snel—

lore mineralisatie van humus.

Do twee vorschilLlendo verschijningsvormon van de beuken (laag

en wijdvertakt en hoogopgaand) in hot oude bosgedeelte doen ver—

schillende groeiomstandighoden veronderstellen. De lagere en wel-

licht oudere beuken zullon in open ruimto zijn opgegroeid, terwiji

do hoge bomon zich daar later tussen hebbon gevestigd (gedeelte—

lijk B-generatio). Do variatie in kroonhoogte var do heersende

beuken is groot (fig. 6.12). De ontworteling van de 120 cm dikke

beuk op 57 m heeft eon gat in hot kronendak veroorzaakt, wat de
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elken condom de 50 m de mogelijkheid geeft weer meer symmetrinch

op te groeien. De middeiste van de drie beuken tussen 68 en 86 m

wordt sterk overgroeid. Dit gedeelte van het bos begint af te

takelen. Onder de beuk op ± 86 m bevinden zich jonge beuken en

eiken die uit kunnen groeien, wanneer de heersende beuken weg-

vallen. Dit geldt ook voor het eind van hot transect (135-156 m).

Open gevallen plekken, zoals op 50-70 m, en op andere plaatsen

in het bos zouden opgevuld kunnen worden met eiken, net als in

de reeds beschreven open plek van 95-130 m, waardoor een wisse-

ling van dominante boomsoort kan plaats vinden.

Onder de beuken waar do C.A.I. tameiijk hoog is, ontbreken

kruiden. Naast een lichttekort zal de concurrentie door do zeer

oppervlakkige en intensieve beworteling van de beuk (Van Dort et

al.1979) een belangrijke factor zijn. Wol komen juist op deze

plaatsen veel hulstkiemplanten voor. JuvenielLe hulst komt ver—

spreid over het gehele transect voor. Toch is volgens de dia—

meterkiassoverdeling (fig. 6i5) de gevorderde hulstverjonging

vrij gering. De oudere hulstbomen concentreren zich woer onder

de heersende beuken in zogenaamde Ilexkringen evenals in o.a.

Pushpolewood. De voorstadia van het Ilici-Fagetum (molinietosum)

(0—LO m, 95—130 m) kunnen overgaan in gesloten beukenbos. Op

plaatsen waar de heersende beuken aan het aftakelen of reeds om-

gevallon zijn, kunnen jonge beuken de heerschappij overnemen.

Do opengevallen plekken kunnen eventueel via eon pionierstadium

dichtgroeien, hetgeen mogelijk blijkt te zijn (vergelijk 95-135 m).

7.1.Lf. Pinnickwood

De groeiplaats is te nat voor natuurlijke vestiging van de

beuk (E11nberg 1978). Van do dominante boomsoort, do zomereik

die in allerlei diamotorklasses voorkomt (fig. 6.lLf), zijn enkele

exemplaren van de pre A-generatie (Flower 1980) in hot bos aan—

wozig. Dit duidt or misschien op dat in Pinnickwood niet (veel)

oikon gokapt zijn voor do scheepsbouw, wat gezion de grote af—

stand tot do havenplaats Beauliou aannemolijk is (fig. L1.l). In

do diamoterklassovordoling van do oiken (fig. 6.lLf) zijn de go—

neratiegolvon volgens Petorkon on Tubbs (1965, zie H,2) te zien:

Dbh 100 cm A-goneratio, LO-6O cm B-goneratie, tot 30 cm C-gene-

ratie.
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De heersende eiken en hulstbomen zijn relatief lang (fig. 6.9)

en hebben een lage, brede kroon (fig. 6.10 t/m 6.12). Het bos

is waarschijnlijk bij het opgroeien van deze bomen opener geweest,

door een hoge begrazingsdruk in die tijd (fig.

2.). Tussen de heersende eiken zijn vervolgens eiken onder mm-

der open omstandigheden opgegroeid (B— en C—generatie), die een

smallere kroonvorm vertonen (zie fig. 6.10 t/m 6.12).

Eiken lager dan 5 m komen zowel in het transect als in de

rest van het bos niet voor. Een mogelijke verkiaring hiervoor

is, dat er onder de heersende en poteni1e homen en in openge—

vallen plekken niet genoeg licht aanwezig is. De eik heeft ni.

voor vestiging veel licht nodig (Van Miegroet 1976). Een andere

oorzaak voor het niet aanwezig zijn van jonge eikjes kan zijn,

dat de begrazingsdruk de laatste tientallen jaren te hoog is

(fig. 2.L), hoewel de gemeten keuteldichtheid (fig. 6.16) en

browseactiviteit (fig. 6.17) een lage begrazingsdruk indiceren.

Ret lage kruidenaanbod (fig. 6.19) en de afgelegen ligging van

het bos (zie H.7.2) kunnen hier de oorzaak van zijn. Misschien

is de begrazingsdruk in de winter hoger (zie H.7.2).

De kruidenvegetatie is over het gehele transect soortenrijk

(zie R.3). Op de lichtere plaatsen (lagere C.A.I.) is de bedek—

king van adelaarsvaren hoger. In sommige bomen komen klimop en

kamperfoelie voor. Op ponypaadjes rond de L0 m is de vegetatie

graziger door betreding (Ellenberg 1978) (fioringras, gewoon

struisgras, bochtige smele, pilzegge, pijpestrootje). In het

transect komen redelijk veel kiemplanten en juveniele exemplaren

van huist voor en enkele van eik.

Over het gehele transect verspreid liggen dode eiken (boom II

t/m V), die waarschijnhijk, zoals boom I, staand zijn afgestor-

yen. De afgestorven wortels veroorzaakten ni. bij het omvallen

maar zeer kleine wortelkluiten. Ale de bomen afeterven kunnen

door de toename van de hoeveelheid licht meidoorns en sleedoorns

zich eronder vestigen, zoals bij boom I en II te zien is. Onder

boom I bevinden zich veel juveniele sleedoorns. Boom III heeft

bij het omvallen enkele struiken biolven. Bij boom III t/m V

is te zien dat zich in het struweel eiken gaan vestigen, waarbij

de struwelen waarschijnhijk als beschermende kooi tegen begra—

zing hebben gewerkt. De struwelen sterven vervolgens af door

overschaduwing door de inmiddels huiten bet bereik van de grazers
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gegroeide eiken en het dichtgroeiende heersende kronendak, zoals

bij boom III en IV. Bij boom V is het struweel al geheel verdwe—

nen. Doze manier van regeneratie in struwelen is zeer effectief,

omdat het bos zich ook hij een zekere hegrazingsdruk kan verjon—

gen, zodat de toekomst van Pinnickwood er rooskleurig uitziet.

7.1.5. Anseswood

Ret eerste open gedeelte van bet transect (0—10 m) is begroeid

met voornamelijk adelaarsvaren. In de dikke strooisellaag van

deze vegetatie ontbreken kiemplanten en juveniele boompjes. Roger

in bet transect (10—50 m) komt eon zone voor bestaand uit lage

gedrongen eikjes, huist, ruwe berk en geleidelijk aan hoger wor-

dende beuken (buiten transect). Naast soorten van het rijke

Endymio-Fagetum komen bier soorten van het Ilici-Fagetum type

voor. Mogelijk dat door bet wegwaaien van strooisel en uitspoe—

ling door de extra waterafvoer vanaf het kronendak, de bodom

verarmt (Van der Werf et al. in prep.). Kiemplanten van zomereik en

juvenielen van zachte berk zijn vrijwel alleon in deze zone van

12—22 m te vinden.

Hot bosgedeelte (50-150 m) bestaat voornamelijk uit hoge po—

tenti1e en heersende beuken met hoge vorken en smalle, hoge

kronen (fig. E>.9 t/m 6.12). Ze vormen tezarnen sen gesloten kro—

nendak waaronder geen kruidengroei voorkomt. Een rijke groeiplaats

bevordert een dichte vorjonging en do concurrentie om licht in

zo'n dichte stand veroorzaakt deze ijie vorm van de beuken (Van

Miegroet 1976). Vooral do potenti1e bomon grooien (120—125 m,

1L0 m) of zakken (103-107 m) vaak scheef. Getuige do stobbes

tussen 90-110 m, zijn eon aantal bouken om deze reden al dan

niet na ontworteling afgezaagd. Buiten hot transect komen nog

enkelo dikke brooduitgogrooido bouken on eiken voor die sen veel

opener bos in vroegor tijdon doen voronderstellen. Waarschijnlijk

was or na do Doer Removal Act over eon langere periodo regenera—

tie mogeiijk (zio H.2). Doordat ook beuken van verschillende

looftijd eon gosloten kronendak vormen is flu opsiag van bouk

onmogolijk geworden.

Ondanks hot zeor goringo kruidenaanbod in Anseswood en do

kloine aantallen getelde keutels (fig. 6.19 on 6.16) blijken or
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veel hulcttopjes aangevreten te zijn (fig. 6.17). Er is veel

loaf bereikbaar voor de ponies (fig. 6.20). Het lijkt dan oak

aannemelijk dat er vooral in de winter gebrowsed wordt (Peterken

1966). Oak de omgeving van het bos met "improved grasslands"

en grazigo stukjes langs het heekje maken het gebied tot een

gesnhikte graasplaats.

Mossen komen in de wat opener gedeeltes voor (20—2L1 m, 9L_

110 m en vanaf 150m) (bijiage 1). Hulstkiemplanten komen, be-

halve in de adelaarsvaren over hot gehele transect voor, ook in

het gedeelte van 36-90 m waar geen kruidengroei voorkomt. Dit

in tegenstelling tot de juveniele hulstboompjes (kleiner dan 30

cm) die in dit laatste gedeelte juist ontbreken. De beuk ver—

toont wat betreft kiemplanten en juvenielen ongeveer hetzelfde

patroon. Hoewel dit gedeelte zonder juvenielen een dichte bomen—

iLaag heeft, is de C.A.I. vergeleken met andere bossen niet ex—

treem hoog (max. Lf5) en de strooisellaag is maximaal 5 cm dik.

Ondanks de hoge aantallen kiemplanten van huist, is er weinig

verjonging in de diameterklasses beneden de 7 cm (fig. 6.15).

Waarschijnlijk is het onder de beuken te donker.

Aen het eind van het transect (150—176 m) ligt een open gedeelte

omgeven met enkele meidoornstruikjes en lage beukjes. In tegen—

stelling tot in de bosrand zijn bier de soorten van het Endymio—

Fraxinetum vertegenwoordigd (type hId, H.3). Opvallend is het

grate aandeel varensoorten.

Wat de toekomst van dit boa betreft is een uitbreiding van

de zoom in de richting van het riviertje mogelijk, hoewel de

adelaarsvaren de yerjonging kan bemoeilijken. Ret bos zeif is,

mede door z'n lange onstabiele beuken vrij dynamisch. Hoewel het

rijke type verjonging in kleine open ruimtes toestaat, zal het

wegvallen van een enkele smalle hoge beuk weinig gelegenheid

geven tot regeneratie. Temeer daar de potenti1e beuken snel

zullen uitgroeien en het weinige toegelaten licht zullen weg—

vangen. Hierdoor ontstaat een geieidelijk aan steeds ouder war—

dend bos,dat het risico loopt plotseling mean te storten.

Overigens wijst de open plek aan het eind van het transect erop

dat oak minder grootschalige aftakehingen mogolijk zijn die weer

dicht kunnen groeien, eventueel met behulp van braamstruiken en

meidoorn als beschermende kooien.
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7.1.6. Brat1ewood

De beuken, die in dit transect voorkomen zijn relatief hoog
(tot 30 m) (fig. 6.9), waarschijnlijk doordat de groeiplaats
rijk is (Van Miegroet 1976). De heersende beuk op lLf2 m en de
afgeknapte beuk op 25 rn (Dbh 1L0_150 cm, fig. 6.13) en de enkele
heersende hulstbomen in et bos behoren tot de A—generatie volgens

Flower (1980)(zje H.2). In het omringende bos bevinden zich flog
enkele oude eiken van dezelfde generatie. De heersende beuken

met een kleinere Dbh hebben zich in het begin van de 18e eeuw
kunnen vestigen (zie H.2). Kenneiijk hebben de heersende beuken,
gezien hun relatief lage en brede kroon (fig. 6.10 t/m 6.12) de
ruimte gehad hij het opgroeien, door extensieve kap en de hoge
begrazingsdruk in de 17e en lBe eeuw (zie H.2). De twee potenti1e
beuken in het transect hebben zich waarschijnhijk na de Deer Re-
moval Act in 1851 (B-generatje) tussen de oudere bomen gevestigd.

Jongere jaarklasses komen in en rondom het transect niet voor,

misschien omdat er onder het gesloten kronendak niet voldoende
licht aanwezig was. Op luchtfoto's van 1946 en 1982 is echter

te zien dat het boa toen ook al een open karakter bezat (fig.
7.10).

Fig. 7 10 Vergelijking van Bratleywood in 1946 en 1982. Overgeno-
men van luchtfoto's.
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De open plekken zijn sindodien door het aisterven van oude heuken

grater geworden. Adelaarsvarenpopulaties namen bezit van de open

plekken, zoals by. in bet transect op 0-50 m, waarschijnlijk uit-

breidend vanuit andere open plekken met behuip van rhizomen (Har-

per 1977). Sinds de Tweede Wereldoorlog wordt de adelaarsvaren

niet meer gemaaid,zodat deze uitbreiding sneller verloopt. Heeft

een dergelijke populatie zich eenmaal gevestigd, dan wordt het

opnieuw dichtgroeien tot has lange tijd verhinderd, odat vesti-

gen van bomen in adelaarsvaren vrijwel onmogelijk is (zie 11.7.3.1)

(zie foto en 5). Herbivoren (vooral ponies) kunnen door betre—

ding en vertrapping het uithreiden van adelaarsvaren belemmeren

(Tempel 1981) en de afbraak van de strooiseilaag versnellen (zie

H.8). Ade1aarsv.arer wordt. echter weinig gegeten, omdat het toxi-

sche stoffen bevat (mm Oosterveld), o.a. tannine dat de voedings—

waarde verlaagt en de vertering bij herbivoren belemmert (Tempel

1981). Het tannine ehalte wordt oak nag verhoogd onder invloed

van beschadiging. De' uitbreiding van adelaarsvaren kan ook stop-

gezet warden bij een grasvlakte zoals op 50-115 m in het transect,

omdat de varens zich daar vanwege wortelconcurrentie moeilijker

kunnen vestigen (Tansley 1963) 'of omdat de begrazingsdruk er hager is

(vertrappeen dergelijke grasmat groeit trouwens oak moeilijk

weer dicht tot has (zie 11.7.1.7). De toekomst van Bratleywood

ziet er dus weinig hoopvol uit.

Dat de adelaarsvaren zich in dit has zo sterk uit kan breiden

zou verband kunnen houden met het geringe poniebezoek (zie fig.

6.16). Herten komen bier relatief veel. Vlakbij ligt het Deer

Sanctuary, een reservaat. voor herten. Maar deze kunnen,om—

dat ze minder voedsel nodig hebben en weinig vertrappen (van der

Veen en van Wieren 1980) een grasmat, die waarschijnlijk eerst

onder afstervende beuken ontstaat niet onderhouden.-

Het is waarschijnlijk dat het poniebezoek hier

al lange tijd minder is geweest, omdat Bratleywood geso1eerd

ligt temidden van rnoerassige gebieden en inclosures, aan de noord—

rand afgegrensd door een sneiweg. Misschien zijn hier weinig

dieren uitgezet, omdat er geen co:nmoners in de buurt wonen (zie

11.7.2).

In het transectdeel van 50-115 m komen veel mossoorten voor,

doordat er veel licht sanwezig is en de grasmat nag redelijk open

is (gewoon struisgras, echte witbol). Het voorkomen van pitrus
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duidt op hodemverdichting en mineralisatie van humus. Na de 120
m wordt het kronendak, meer gesloten, de C.A.I. gerniddeld hoger,

zodat de kruiden— en moslaag soortenarmer worden, met lagerebe—

dekkingspercentages. Kiemplanten van hulst en beuk vestigen

zich hier (zie 8.7.3.1). Op en naast het pad op 156—16L ii komen

betredingssoorten voor als straatgras en fioringras.

7.1.7. Dennwood

De eiken in de boszoom en daarmee de uitbreiding dateren vol-

gens Flower (1980) ongeveer uit de tijd na de Deer Removal Act,

toen het aantal grazers plotseling afnam (zie 8.2). De eiken op

75 en 90 m en ook de tamme kastanje op 10 m hebben, doordat ze

als pioniers solitair opgegroeid zijn, een wi,jde kroonvorm ver—

kregen. Vergelijking var luchtfoto's van l9L6, 1970 en 1980 (zie

bijiage 2) last zien, dat de uitbreiding met berken gevolgd door

eiken in de heide nog steeds doorgaat. Deze uitbreiding is mede

mogelijk doordat het bezoek van ponies en runderen in de heide

gering is (Putman in prep.). De keutelaantallen in dit transect-

deel zijn laag (zie bijlagë 5 ). Bovendien zijn berken snelle

groeiers (Van Miegroet 1976) die snel buiten het bereik van gra—

zers groeien.

Doordat het kronendak in de zoom van }Dt bos (LfO—130 m) niet

gesloten is (de C.A.I. is relatief laag) komt adelaarsvaren in

hoge bedekkingspercentages voor. In de heide is het percentage

veel lager, omdat de adelaarsvaren zich in een dichte heidevege-

tatie rnoeilijk kan vestigen (Tansley 1963). In de grasvlakte

(120-170 m) kan hij zich vanwege de wortelconcurrentie van de

grassen en betreding niet vestigen (zie ook H.7.1.6).

De beuken in de kern van het bos (120-170 m) zijn waarschijn-

lijk in de droge zomer van 1976 zodanig beschadigd, dat ze in

1979—1980 begonnen af te sterven (luchtfoto aug. 1980). De beuk

is nl. gevoelig voor droogte, vooral op natte groeiplaatsen,

door zijn oppervlakkig worteistelsel (Van Miegroet 1976). Door

zonnebrand van de schors (Van Miegroet 1976) kan een eenmaal

opengevallen plek in een gesloten bos vergroot worden. Een qua

leeftijd en boomsoorten eenzijdig opgebouwd bos is gevoelig voor

dergelijke catastrophes (Packham en Harding 1982). In 1981 en
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1932 zijn de afstervende beuken ten behoeve van de veiligheid

van de recreanten omgezaagd en is het meeste dode hout wegge-

haald (mm A.Pay, Forestry Commission).

Tijdens de aftakeling en kap konden door toename van do licht-

hoeveelheid,licntminnende kruiden- en grassoorten zich vestigen

(zie H.3, type ITIb). Ret hoge kruidenaanbod (fig. 6.19) trekt

ponies en vee aan (fig. 6.16, bijlage 5), die door betreding

en begrazing de open plek open houden en de vorming van een gra-

zige weide hevorderen (Ellenberg 1978), zodat dichtgroeien tot

hos vrijwe1 onmogelijk wordt gemaakt (zie H.7.3.1). Naarmate de

open plek groter is, wordt vestiging van bomen en behouden van

de bosvegetatie moeilijker (Packham en Harding 1982).

Via een pioniersstadium van berken (kiemplanten zijn op 108-160

aanwezig) zou deze vlakte uiteindelijk weer in eiken-beukenbos

over kunnen gaan. Een goed mastjaar (Packham en Harding 1982)

en bescherniende kooien van braamstruiken, die nu al bij dode

stronken groeien, kunnen hierbij een bepalende rol spelen. Ret

weghalen van dode boomkronen, die ook als beschermende kooi kun-

nen werken, is voor het dichtgroeien van de vlakte nadelig.

In fig. 6.13, de diameterkiasseverdeling van de stobbesis

te zien, dat er vanaf het inidden van de 17e eeuw (A—generatie)

tot ± 120 jaar geleden vrijwel continu regeneratie van beuken

heeft plaatsgevonden. Daarna vormden de grate beuken een geslo-

ten kronendak (luchtfoto 1970, fig. 7.12), waaronder geen verde-

re ljerjonging van beuk mogelijk was.

Fig. 7.12 Peconstructie transect Dennywood, zoals dat er voor

de aftakeling ten gevolge van de droge zomer van 1976

uitgezien kan hebben. Gereconstrueerd aan de hand van
nog aanwezige stobbes.
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Huist komt in het bos vri8wol niet voor. Ei}en onttreken in
dit gedeelte van het transect, :nisscbien doordat in de lYe en
lBe eeuw selectief eiken gekapt zijn (zie R.2).

Het laatste gedeelte van bet transect vanaf 270rn vornt de over
gang naar het nattere Enclymlo—Fraxinetum, waarin het percentage
heuk (jonger dan in bet centrum van het bos) afneemt en hot rer-
centage eik toeneemt. Dit gedeelte is daurom minder gevoelig voor

aanhoudende droogte. Het kronendak is meer gesloten (C.A.i. is
hoger), de kruidenbedekking neemt af. Kiemplanten van huist en
beuk komen bier voor (zie 2.7.3.1).

7.2 Begrazingsdruk en aanbod

In dit hoofdsuk wordt de hruikhaarheid en betrouwbaarheid.

van de maten voor hegrazingsdruk en aanbod besproken. Daarnaast

worden de verechilien in begrazingsdruk tussen de transecten zo

veel mogelLijk verklaard met de waarden van bet aanbod en andere

factoren.

Verschillende maten voor begrazingsdruk en hun hruikbaarheid.

Keutels

Ret gemiddeld auntal keutels per m is een maat voor de hoe—

veelheid tijd, die de verschillende grazers op sen hepaalde plaats

doorbrengen. De doorgebrachte tijd wordt naast grazen en browsen

echter ook aan andere activiteiten besteed, als by. water drinken,

lopen, rusten, in de schaduw staan en poepen. Daardoor is deze

maat niet direct ale rnaat voor de begrazingsdruk bruikhaar. In

latrines, or schaduwplaatsen (Edward en Hollis 1983, Putman in
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prep.) , op drink— en rusipinatsen konen onevenredg veal keutels
voor, terwiji daar niet of nauwelijks gefourageerd wordt. In White

Moor is hot aantal keutels erg hoog onder de hoge beuken, orndat
oto 3voel ponies drar schaduw zoeken (zie H.7.1.3). Op Fritham Plain

is dit 1-iet geval random Green Pond (zie H.7.3.2). De transecten

en dus ook de keutoiraaion liggen niet in homogene gebieden, maar

snijden meestal verschillende elementen ann, die een verschiilend

bezoekJcunnen hebben. Dit is by. het geval in Rushpoiewood, Denny-

wood, White Moor, waar rosp. ann de rand, in bet centrum en onder

de beuken do keuteldichtheid veel hoger is don diep in het bos en

in do heide (zie hijlage 5). Doze verschilien zijn in hot gemid-

delde niot terug to vinden (zle fig. 6.16), maar worden bij de
tra.nsectbesprekingen (H.7.l.l t/m 7.1.7) wel in beschouwing genomen.

Ret nantal keuteis per m' is in de zomer bepaald, bosson warden

dan voor:rameiijk air schaduw— en rustplaats gebruikt (by. White.

Moor) en niet als fourageergehied. De boskruiden en —grassen wor—

den voigens Putman (in prep.) het meest gogeten in de late zomer

en herfst, hulst bet meeste in do winter, wanneer hot voedselaanbod

in do graslanden minimarl is. Toch geeft hot zomerbezoek eon in—

druk van het terroingebruik over hot gehele jaar, omdat do ponies

on koeien voelal elko dog dezelfde gebieden bozoeken (Putman in

prep.).

Vraat aan topjes en host van hulst

Dezo graadineter geeft eon indruk van do bagrazingsdruk in de

winter. Do aangovreten topjec lopen in hot voorjasr en zomer weer

uit, zodat or tussen do barren vorschillen in vraatpercentages op

kunnon treden, air govoig van hot feit dat do waarden in do ver-
schillonde bossen op verschillende tijdstippen ea due in verscbi1—

lende groeistacfia bepaald zijn. Deze fout. is verwaarloosbaar klein

geacht..

Er bestaan grate verschiilen in hoevee1heid vraat aan de boieu,

binnen n bos. Dit verschijnsei kan eon gevolg zijn van hot ver—-

schil in nutrintensarnenste1iing. van de bodem. en sniake1ijheid

van hot voedsel... Planten,, die groeien onder schrale onistndigieden

cholesterol produceren,, een. stof. die er voor zorgt dat voedings--

stoffen niet nit do plant lekken en de plant sniakeiijk blijft..

Planton die in eon zelfde habitat, onder p1aatselik voedselrij.ke

cmstandigheden groeion, produc.eren cytosterol,, dat srnaakbedervend
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werkt., Zo kunnen er 00k smaakversefrjllen en daardoor versehillen

in voorkeur en vraat ontstaan tussen de bossen.. Het is nioeiiijk

aan te wijnen bij welke bossen deze sulaakverscjiilien een rol spe—
len (mn P. Oosterv.eld, PIN, Leersunj.
De vraat aan hulotbomen is afhankelijk van bet kruidenaanbod in

bet bos. Do ponies en horton gaan browsen ale er weinig graasma—
teriaal aanwezig is (Putman in prep.). Zo kan de begrazingsdruk

in een razig Dos hoog zijn, terwijl er niet veel aan hulstbomen

gevreten wordt (Dv. Dennywood zie fig. 6.16 en 6.17).

De waarden voor hot gemiddeid aantal keutels per m2 en voor de

vraat aan hulsttopjes en —bast hoeven niet met elkaar overeen te

kornen, dit is Dv. in Berrywood en Pinnickwood bet geval (fig. 6.16

t/m 6.18). De waarden voor vraat aan topjes en bast komen echter

ook niet oirereen. In White Moor is by. de vraat san de topjes

relatief itaag en aan bast relatief hoog; in Anseswood ligt dit

net andersom. Omdat de vraatintensiteit aan hulst teveel variatie

vertoonde is bet gemdde1d aantal keutels per m2 voorzichtig als

beste mast veer do begrazingsdruk Deschouwd in de transectbespre—

kingen (H.7.1) en do discussie (P.7.2).

' Maten veer aanbod en hun bruikhaarheid

Kruiden

Dc hedekkingspercentages zijn in do bosseD op verschillende

tijdstippen in de groeifase geschat. De fout die hierdoor ontstaat

wordt verwaarloosbaar klein geacht. B.Ij het optellen van bedek—

kingspercentages van de kruiden- en grassoorten is geen rekening

gehouden niet verschillen in smakelijkheid (behalve adelaarsvaren

zie H.5) en eiwitgehalte (voedingswaarde) tussen de soorten en

binnen de soorten, terwijl doze factoren z,eker eeri rol spelen bij

hot aanbod.

Browsemateriaal

Er zijn verschillen in srnakelljkheid en voedingswaarde tuseen

de boomsoorten en binnen n boomsoort. Rulsttopjes br. hebben
een hoge calorische wearde en eiwitgehalte en zijn goed verteer—

baar (Putman in prep.. Eikeioof wordt nieer gegeten den beukeloof

(Putman in prep.). De verschillen zijn bier verwaarloosbaar klein

geacht (do waarden van alle bomen zijn zonder meer opgeteld).
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Fot.o 2 Afieggor in Mark Ash Wood. De neerbuigonde tak heeft

geworteid en is opnieuw uitgegroeid (links) (p..53)

Foto 3 Plaats in White Moor die veel door ponies wordt gebruikt

ale rust- en schaduwplek (op 155 m in transect) (p. 89, 63).
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Verhand tussen hograzingsdruk en anciere factoren
Ret bezoek van ponies, runderon en herLen aan een hos wordt

o.a. bepaald door hot voedsolsanbod, met name van do kruiden
(Putman in prep., Van der Voen & Van Wioren 1980). Dit is bij de

grazige vegetaties op Fritham Plain, in Dennywood en de rand van

Rushpolewocd Ret geval (fig.6.16 en 6.19). Een correlatie tussen

Ret sanhod aari hrowseinatorjaal en bust en do vraat aan huist is
niet gdvonden (resn. fig. 6.20, 6.21, 6.17 en 6.18).

Ret bezoek van grazers in hot hon wordt echtér ook door andere func-

ties dan vraat on andere factoren dan voedseluanhod bepaald:

— Do groopen ponies en runderen houden zich op in do buurt van

de plaats, waur ze uitgez.et of geboron zijn (Putman in prep.),

hetgeen vooral in do buurt van dorpjes zal zijn, waar veel com-

moners wonen. Doze factor kan ho hot lags bezoek in Bérry—.,

Bratley— en Pinnickwood eeri rol spelen.,

— Bosser1 die temiddori van vegotatietypes liggen, die onaantrekke—

lijk zijn voor ponies en voe, by. heide (Berrywood), venen (Brat—

leywood) of die door wegen (Braleywood) of inclosutes moeilijk

hereikhaar zijn, warden relatiof woinig bezocht.

— De a.anwez.igheid var;. water trekt grazers aan (by. Fritham Plain)
De aanwezighoid van mense,n, die voeren en afval achter laten

(White Moor parkeorplaats, Dennywood camping) kunnon vnl. ponies
aantrekken, en koeien en herten afschrikken.

— In do bossen kunnen dichte struwelen het bezoek van grazers

bemoeilijken (Pinnickwood) (kooi—effect zie H.7.3.2).

— Bosranden worden meer bezocht dan de donkere kernen van bossen,

waar de ponies en koeien niet om z,ich heen kunnen kijken, by.

de kernen van Pushpolewood en Ansenwood (Panney et al.1981, Put—

man in prep.).

Vole van deze factoren hebben ten dele ook vroeger een rol ge-

speeld bij de begrazingsdruk in de bossen, zodat de bepaalde druk

ook voor vrooger jaren kan geldon. Anderzijds is de vroegere be—

grazingsdruk een van de bepalende factoren voor het ontstaan van

do huidige bosstructuur.

7.3 Regeneratie
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7.3.1. Waarkomt kiemin van bornen voor?

Roewel hulstkieming voorcomt in strooisellagen van varirende

dikte,lijkt het er op dat het het best gaat in de wat dunnere la-

gen. Zowel in Anses, als in Bratley en Denny is het beperkt tot

strooiseldiktes van maximaal 5 cm. Dit komt overeen met het on-

derzoek van Grime (19(79), dat hulstkieming benadeeld zou worden

door di-kke strooiselmass&5. Peterken (1966) noemt dat I1exkiem—

planten kunnen verstikken onder bladafval. Van de relatie strooi—

seldikte en kieming van beuk en eik is niet zoveel te zeggen. De

resultaten wijzen er niet op dat het opgroeien van de kiemplanten

ervan bevoordeeld zou warden door veel strooisei als bescherming

tegen vraat, zoals Grime (1979) stelt. 0.a. in White Moor werd

gevonden dat de kieming juist optrad op de kalere delen.

Kieming in adelaarsvaren komt zeer weinig voor. Oak Grime

(1979) constateerde dit. Doordat het varenstrooisel zeer lang—

zaam afgebroken wordt vormt het een dik strooise1pket (Tansley

1965). Bovendien hebben de varens een erg dicht bladerdak (zie

foto 5). In Anses—, Rushpole-, Berry— en Dennywood is het ontbre—

ken van de kieming op deze plaatsen te zien.

Een relatie tussen kieming en licht is met de resultaten niet

aantoonbaar. De meeste kiemplanten komen op verschiilefld belichte

plaatsen voor. Toch staan hulstkiemplantefl meer op beschaduwde

plaatsen onder oude beuken, met een C.A.I. tot maximaal 50, waar

verdere vegetatie meestal ontbreekt. Soms kunnen dan echter de

juveniele boompjes afwezig zijn (Anseswood). Volgens Peterken

(1966) kunnen de hulstjuvenielefl niet tegen diepe schaduw, at

een verkiaring is yoUr dit laatste verschijnsel.

Ook de beuk is in staat tot kieming in beschaduWde delen, zowel

onder beuk (Rushpole- en Dennywood) ale onder eik (Berrywood).

Eikenkieming onder beuk komt niet v.Oor(zoa]a iaAnses- en Berry-

wood).

Berken- en eikenkiemiflg komt vrij veel voor in open veld

(White Moor), terwijl de beuk hiertoe minder mogelijkheden heeft

door z'n geringere verspreidingsafStafld (1 a 2x boomhoogte, mm

Koop).

De kieming van beuk en huist blijkt in gras vrij moeilijk te

zijn (Bratley- en Dennywood). Naast de belangrijke factor begra—

zing van gras (zie H.7.1.7) speelt een relatief gering aanbod
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Foto Adelanrevarens kunnen grote opengovallen vlaktes in be—

slag nemeri, weardoor bosverjonging zeer moeilijk kan woo-
den (BraLleywood 0-25 m),(zie 7.1.6 en 7) (p,77 en )

Foto 5 Adelaarsvaren ken een boge ve.getatie met een dicht bla—

derdak vormen (Bratleywood, 25 m) (p.90).
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van zaad en wortelconcurrentie met gras een rol (Peterken 1966,

Ellenberg 1973, Van Miegroet 1976, Pott 1981).

Het is opvallend dat de aantallen beukenkiemplanten veel gro-

ter zijn dan die van de eik, hoewel de eik meer regeneratie ver-

toont. Het is mogelijk dat dit afhankelijk is van goede zaadjaren,

maar ook kan het aan een andere regeneratie—strategie van de eik

tiggen. Overigens zeggen de aantallen kiemplanten nog niet zoveel

over dehoevee1heid vestiging. Zeer veel kiemplanten sterven in

het eerste of tweede levensjaar at (Peterken 1966, Van Tol 1979).

Vat dat betreft geven de juveniele boompjes al wat m'eer zicht op

de toekomst.

7.3.2.

Doornstruiken kunnen als beschermende kooi werken tegen grazers,

waarbinnen loofboompjes ongestoord kunnen opgroeien. In figuur 7.13

A t/m C zijn drie stadia van het opgroeien van eiken, voorname-

lijk in meidoorn en sleedoorn, te zien in Hollandswood. Ook hulst,

hondsroos en braam kunnen voor de nodige bescherming zorgen. Zelfs

de vuilboom die voor by. Schotse Hooglanders zeer smakelijk kan

zijn (mm Van Wieren) lijkt hier de eiken te vrijwaren van vraat.

Zo gauw de ioofbomen boven de browsing line uitkomen overgroeien

ze de beschermende doornstruiken (foto 6) en veroorzaken dan door

te sterke beschaduwing de dood ervan. In bet derde stadium (C) in

Hollandswood is om deze reden veel dode sleedoorn te zien. BUr—

richter et al. (1980) vond dit zelfde verschijnsel in het Borke-

ner Paradis (Duitsiand) bij uitbreiding van eik in sleedoornstru-

welen. Het beschermd opgroeien van berk in een kooi van bramen

is te zien in figuur 7.lLf (Hollandswood), terwijl in Balmerlawn

een esdoorn onhereikbaar voor grazers is opgegroeid temidden van

meidoorn en braam (fig. 7.15). Tevens komen in deze laatste kooi

juveniele eikjes voor (Opnarnes, bijlage Lf).

In Fritham Plain groeien loofbomen op binnen een bescherming

van gaspeldoorn (fig. 7.16). Het bosje bestaat uit een dichte,

voor vee vrijwel ondoordringbare ring van gaspeldoorn (10—16 rn,

en 37—Lfl m). Recent is er een toegang tot een deel van het centrum

van het bosje ontstaan, die gezien de keutels, ook door het vee

wordt gebruikt. In de wal komen slechts weinig kiemplanten voor.
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Foto E Opgroeiende eiken temidden van een beechermende vial van

doornstrujken. Duidelijk is de hrowsingline te zien,
(Hollandswood), (zie fig y.i c n p92).

Foto 7 Loofbomen in het open centrurn van een ITaftakelendil gaspel—

doornbosje, omgeven door een dichte ring van zich concen—

trisch uitbreidende gaspeldoorn. (Fritham Plain, oostelijk

van transect op 15—20 m, zie fig. 7.16 en p.92)
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Het centrum van het bosje is vrij open, met oude aftakelende am-

gezakte gaspeldoornstruiken (22-29 m) (zie foto 7) en open ge-
deeltes (± 1—2 m zuidoosteiijk van het transect, random een

grate zachte berk en 30-37 m onder een heersende ruwe berk). Hier

groeien zeer veel kienp1anten en juvenielen van lijsterbes, en

ruwe berk(bijlage 10, los).Fiet van binnen uit openvallen van de

gaspeldoornbosjes is voorwaarde. voor het toelaten van voldoende
ticht vor de juiste kiemingsomstandigheden. Uit vergelijking

van oude luchtfoto's (ie bijiage 2) blijkt dat de beschermende

wal zich naar buiten toe uitbreidt. Dit gebeurt waarschijnlijk

vegetatief, wat Pott (1981) oak bij sleedoorn in het Borkener Pa-

radis vond. Tansley (1965) vermeldt oak dat gaspeldoorn bescher-

mend werkt ais kooi voor kiemplanten en juveniele bomen tegen

schapen- en konijnenbegrazing. In Pinnickwood is een ander voor-

beeld van een dergelijk kooieffect behandeld (zie H.7.1.Lf).

Boompjes kunnen oak door de takkenmassa van de kroon van een

omgevallen boom beschermd warden tegen vraat, Figuur 7.18 toont

op doze wijze opgroeiende beukjes en berkjes in Studleywood. Door-

dat er echter veel kroonhout wordt afgevoerd uit do bassen, zijn

deze kooieri schaars. Op een wortelkluit, buiten bereik van grazers,

kan eveneens ongestoord verjonging van bomen plaatsvinden (fig.

7.19 Berrywood). Indien bij het afvlakken van de wortelkluit zo'n

boompje zich blijvend weet te verankeren in de bodem heeft het

kans am te overloven. Vaak zijn vooral berken gedeeltelijk van

de kluit afgezakt en hebben daardoor gebogen stammen en een gril-

hg wortelsteisel gevormd (waarneming a.a. Ridleywoad).

Een meer anzekere toekomst heeft het baompje (lijsterbes) in fi—

guur 7.20 op een afgeknapte boom, doordat het vrij onwaarschijn-

lijk is, dat door geleidehijk naar beneden te zakkon, wortehing

in de bodem zal kunnen plaatsvinden.

Zo flu en dan zijn or bomen binnen een door mensen gebouwde kooi

te vinden (fig. 7.21). Do natuur versterkt in dit geval de bescher—

ming door middel van roos en huist.
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H.8 GENTEGPEERDE DISCUSSIE

In dit hoofdstuk wordec resuitaten uit do transecten, de re—

generatiesystemen, verdere waariiemingen en literatuur in verband

gebracht met begrazing en gentegreerd besproken in verschillen-

de thema's. Do direct waarneembare effecten van begrazing , on—

derverdeeid in tred, vraat en einesten & LirTheren KOJ1en in Hb,1

asa deorde. De langere termin effecten die pan na v.erioop van

tijd waarneemhaar zijn (vortu van. de honen, eneratiegoiven en v.er-

schuiving in soortensarnensteliing) wordon in. H82 hesroKen.. In

H..8. wordt do relatie regetieratie van ornen - Oegrazing Oetiandeld

Wat de invloed is van begrazing op het gehele New Forest gebied,

zowel in ruim±e als in. tijd gezien, is tenslotte in H.84 aaa de
orde.

8.1 Directe begrazingseffocten

8.1.1. Tred

Betreding van de strooihellaag veroorzaakt verdichting en eon

versoelde vertering ervan, waardoor de dikte van do lang wcrdt

gereduceerd. Bovendien wordt eon deel van de groene biomassa

(zowel in do vorm van standing crop als groene delen uit het

strooisel) weggegraasd (o.a. Bulow en Olsen 1980). Door de dunne—

re strooiselaag onder inviLoed van do hegrazing wordt kieming en

vestiging van borneo hevorderd. Hulstkieming treedt by. vooral

massaal op in do zones waar lichte betreding voorkomt, ni. naast

ponypaadjes. De snellere mineralisering van het strooisel door

compactie, komt ten goode aan do planten. Op plaatsen met trod

kunnen zo, ondanks diepe schaduw en een arme groeiplaats, soor—

ten voorkomen, die een hogere voedsolrijkdom indiceron. Ret

voorkomen van veel grassen on zogges langs de pOnypaadjes in

Pushpolewood on Pinnickwood zou hierdoor veroorzaakt kunnen worden.

Verder zorgt trod voor menging van ruwe humus en do eronder

liggende amorfe organischo lang met de mineralo ondorgrond (Van

Tol 1979). Van Tol vond dat vooral bouko kiomplanton zeor moèi—

lijk met hun worteltjes door doze dichto lang hoen kunnen komen,

rnaar do monging maakt hot makkelijkor. In mindere mate geldt dat

ook voor andore soorten.
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Het. opentrappen van de vegetatie kan ook de kieming hevorderen.
Een voorbeeld hiervan is te vjnden in adeiaarsvarenvelden (rio
foto 8) . Kiemin hlijkt hieronder zeer weinig voor te komen
(Bratleywood) . Warden dez varens eabter nit eikaar getrapt. door
grszers,dan batekent dat een afnemende concurrentie voor iin—

planten. Boiendien neemt de strooiseiiaag in di kte af door corn—
pactie en mineralisatie. Zodsende ontstaan er gunstiger kiemings-
omotandigheden. Anderzijds zorgen do varens nog wel voor eon
zekere beocherming tegen vraat.

Foto 8 Betreding zorgt sons voor het opentrappen van adeiaarsvaren.
Rand van Anseswood,0-L0 m in bet transect.

Door regelmatig betreden treedt bodemverdichting op. De boven-

ste bodemhorizonten kunnen tot op 20 cm diepte inklinken (Pemozov

en Progrebnyak 1969) waardoor vooral in vochtige bodems de door-

luchting bemoeilijkt wordt. Kieming wordt hierdoor over het al—

gemeen benadeeld. De eik is hiertegen bet best bestand (Koop 1981).
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Bodesverdichting in grazige gedeeltes (Dennywood) zal in het voor—
deel werken van et—tredgevoe1ige grassoorten

Door vertrapping van opsiag van bomen wordt regeneratje ver-
hinderd of bemoeilijkt, voorai o dru1bezochte plaatsen (Denny_j
wood).

Doorda do intensjtejt van betreding et overal dezelfde is,
ontstaan n1ozaekpatronen van verdichting en variatie in conpac
(Bakker et al. in prep) Deze patronen en de effecten ervan op
de vegetatie zijn gei1ustroerd bij do bultjes in Pushpolewood

(fig. 7.2).

8.1.2. Vraat

De grazige weides in drukhezochte bossen worderi kortgehouden

(zoals by. in Dennywood), zodat het gras bet gehele seizoen door

blijft groeien en nièt tot bloel komt. De grazers bevorderen op

doze manier de productie van jong eiwitrijk voedsel (Van der Veen

en Van Wieren 980),. en vreten de boomopslag or 00k bij op.

Bij vergeiijking van vegetatieopnames in het Ilici-Fagetum

van hot onbegraasde Franchiseswood (opname 1 t/m 5, bijiage L)

met die in Pustipolewood en Berrywood en White Moor valt op, dat

klimop, braam en kamperfoelie vrijwel niet in do New Forest bos-

sen voorkomen en in Franchiseswood wel. In kooien van dood hout

komen doze soorten wel voor (Berrywood). Deze soorten, geliefd

voedsel voor herten en ponies (mmR.Putman, Southampton University)

worden waarschijniijk kort gehouder.. In do rijke types Endyrnio—

Fagetum en Endymio-Fraxinetum in het onbegraasde Franchiseswoo.d

(opname 6 t/m id) maar ook in het begraasde Anseswood komen bo-

vengenoemde soorten voor. Kennelijk worden op rijke groeiplaatseri

de kansen tot overleving vergroot.

Ponies, horton (mm Putman) on eekhoorns (Van Miegroet 1976)

vreten vooral in do winter, wanneer ander voedsel beperkend is,

aan do bast van vnl. hulstbornen, hetgeen aan kauwsporen of kale

stammen to zion is. Hulstbast is kennelijk smakelijker en zach—

ter dan bast van andere boomsoorten. Doordat ponies, horton en

ook koeien twijgen en bladeren van do bomen eten, ontstaat or

in drukbezochte bossen oen waarneembare browsingline vlak boven

do voor grazers bereikhare hoogte (foto 6). In figuur 6.12 is

to zion dat doze iijn niet precies op 1.50 rn ligt, zoals to

verwachton is, maar schommeilt tussen 1 on 2 meter.

In bet New Forest komen vole !Ibossigol! eikjes voor, beneden

do browsingilne. Deze vorm onstaat doordat eiken, in tegenstel—
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ling tot beuken bet vermogen hezitten orn as herhaalde vraat. weer
nit te lopen, waardoor steeds nieuwe zitakken gevormd wcrdeo.
Burrichier et al. (1980) vond deze groeivorm van eiken cok in
bet begraasde Borkener Par.adis. Vooral in graslanden waar de be-
grazingsdruk erg hoog is (Fritham Plain) zi jn afgeronde, !gescIo_
renTl bosjes, beneden de browsing line, van huist en gaspeldoona
te vinden (zie foto 9). Deze vorm ontstaat doordat de jonge ei—
witrijke topjes steeds afgevreten worden en weer opnieuw uitlopen.

Tansley (1965) verrneidt deze vorm ook bij gaspeldoorn onder in—

vlned van begrazing door schapen.

Foto 9 Afgevreten huist. Fritharn Plain.
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H 3.1.3.. BEMEBTEN & UPINEPEN

Ponies gebruiken yank vaste plaatsen orn te poepext en. te urine-
ren. Deze zgn. latrines warden niet door hen. begraasd (Putinan et

aL in. prep., Edwards&Hollis 1982). Hierdoor en door de stikstof-

verrijking en urinenwerking ontstaat op deze plant sen. in grasian-

den een onregelmatig, relatief lange grasinat met ruigtesoorten als

Circium arvense, C. vulgare, Senecio .jacobea,. meer LoliumL peren—.

n.e en Trifolmuin repens ( Edwards & Hollis 1982).. In tosranden en

op schaduw— en of schuilplaatsen in de b.ossen, waur veel ponies

sarnen komen, ontstaan yank latrines (Putmanin prep.).

De keuteltellingen tilt dit onderzoek pleiten niet voor latrine—

vorming. In open gebieden war veel kruiden als graasinateriaal

aunwezig zijn (behalve adelaarsv.aren), b.v. de randen van Anses-

wood en Pushpolewood, het centruai van Dennywood, Fritnan. Plain)

wordt over het algeneen meer gepoept dan in. geslot en. bossen of drfe-

laarsvaren (Pinnickwood Anseowood, Bratleywood, Berrywood) (zie

bijlage 5).

De rand van Pushpolewood (transect 220—238 in) en White Moor

(transect 0-15 m) en de schaduwplaats in White Moor (transect 125-

150 in) zijn. voorbeelden van plaatsen inet het hoogste aantal keu—

tels in het bos (bijlage 5)...

In tegenstelling tot wat de literat'nur vermeldt (Putinan in. prep.,,

Van der Veen. & Van Wieren 1980,Burrichter et di.. 1980) is in. de-

ze latrines in bos geen verruiging of struweeluitbreidin& (rnei-

doorn hulst, gaspeldoora, braan) waargenonien (bijlage Lf). Het

zou kunnen zijn dat de begrazirigsdruk te hoog is oia verruiging
of uitbreiding van struweel toe te laten,, zoals Putiman. et al.

(

in prep.) veronderstelt.
De drinkplaats op Fritham. Plain. is een. voorbeeld van. een la-

trine in grasland. Bovengenoem.de latrinesoorten en uitbreiding van.

gaspeldoorn zijn. hier niet waargenornen. (bijlage Lf).. . Wel
duideiijk zijn de donkergroerie urin.evlekicen in. de vegetatie die

ook door Edwards & Hollis (1980) vernield warden..
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8.2 Indirecte begrazingseffectefl

8.2.1. Boomvorm

Een hoge begraziIisJrk in bossen heft open bos tot evo1g,
doordat slechts enkele bomen kans zien zich te vestigeri.
Dc bomen verkrijgen daardoor een brede groeivorm, zoals by. bij
de oudere generaties beuken en eiken in Rushpole—, Berrywood,

White Moor, Pinnick—, Anses—, Bratley— en Dennywood het geval is.

Een open bos is vaak echter niet alleen het gevoig van een hoge

hegrazingsdruk, maar ook van extensieve kap, waardoor ruimie ge-

schapen wordt. Dit speelt in dezelfde bossen waarschijnlijk een

rol. Ook pionierstadia in de heide of adelaarsvaren hebben een

open karakter en bestaan uit bomen met brede, lage kronen (eiken

in Berrywood, White Moor en aan de rand van Anseswood).

Er ztjn eehter ook perioden geweest waarin enne1ijk de egra-

zingsdruk, sorms plaatselii.k, lager was, zodat een tweede genera—

tie onder het vrijwel gesloten kronendak van de eerste generatie

omhoog groeide (by. de jonge generaties van Pinnickwood, Bratley-

wood). Deze bomen en de bomen die dankzij lage begrazingsdrUk in

gesloten opstand op konden groeien (jongere generaties in Push-

polewood en Anseswood) hebben hoge, sinalle kronen.

Hierbij kan de groeiplaats een belangrijke rol spelen, want ar—

mere bostypes zijn minder resistent tegen begrazing en worden

sneller open (Pushpolewood, Berrywood, White Moor) dan rijkere

bostypes (Pinnickwood, Anseswood). Dit hangt samen met de verjon—

ging, die in rijkere bostypes overdadiger is. Een bos kan onder

inviced van begrazing o open zijn, dat beuken een zeer brede

kroon vormen, waarbij afleggers kunnen ontstaan (Berrywood).

3.2.2. Generatieo1ven

Op grond van vergelijking van Dbh-gegevens met leeftijdsbepa-

lingen kon Flower (1930) pre A-, A—, B- en C-generaties onder —

scheiden (zie H.2). Omdat de doorsnede van de bomen niet alleen

afhankelijk is van de ouderdom, maar cok van groeiplaats en

groeiomstandigheden (Van Miegroet 1976) moet de extrapolatie van

diameter — leefbijdsrelatie voorzichtig gebeuren. Hoewel de bo—

men in de transecten geen aselecte steekproef van de bossen vor—

men, omdat de transecten zijn gekozen met het oog op specifieke

boselementen, blijken er in de onderzochte bossen toch generatie—
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golven aanwezig to zijn. Behalve fluctuaties in begrazingsdruk,
zoals Peterkeri en Tubbs (1965) heschrijven (zie 11.2), hetgeen

in Pinnickwood het geval kan zijn, kan exteriieve kap (in de 17e

en 18e eeuw in alle 1ossen, ii de periode van 1950 tot 1970 in

Pusnpolewocd) een oorzaak zijn van de aenwezigheid van hepaalde
generaties. Licht, als gevoig van do openheid van hot boo, speelt

in beide gevallen een rol. Ze is bepalend voor het wel of niet

ontstaan van generatiegolven, afgezien van do begrazingodruk,

die do verjonging weer teniet kan doeri. Zo ontbreken de B— en

C—generatie ondor het geoloten kronendak van de beuken in Denny—,
Bratley- en Berrywood.
Het lijkt erop, dat sinds do Deer Penioval Act, toen do grazers-
aantallen definitie onder het nivo van do 17e en 18e eeuw deal—
den (fig. 2.L) uitbreiding in open veid (heide, adelaarsvaren)
moge1ik is geworden (Berry—, Denny— en Anseswood, White Moor).
OP rijkero groeLplaatsen (Anseswood) en binnen kooien en struwe—
len (Fritham Plain, Pinnick- en HollarLdswood) kan blijkbaar re-
generatie onafhankelijk van de bograzingedruk optreden.
Figuur 8.1 t/n 8.3 tcnen do diameterkiasse-frequentie diagrammen
van de zeven transeten hijeikaar opgeteld (van heuk, cik en
huist). Over alle hossen gezien, heeft huist zich continu kunnen

verjongen vanaf + ]850 toen de aantallen grazers daalden. Voor

die tijd was kennelijk do hegrazingsdruk te hoog. Wel is de A—

generatie (39—49 cm Dhh) aanwezig, uit de tijd dat do bossen zeer

open waren. Bi de beuk zijn geen generatiegolven to onderschei-

den. Kenneiijk is de regeneratie over hot geheel genornen continu

verlopen. Van do jongere kiasses zijn relatief weinig exemplaren

aanwezig (vergelijk fig. 1.1), waarschijniijk doordat in veel

bossen het krolT.endak te weinig licht doorThat. In do diameter—

kiasseverdeling van do eik is do A-generatie to onderscheiden
(lLO_l5O cm). Van do generaties daarna tot 1850 (140—180 cm) zijn

door selectieve hap van eiken weinig exemplaren overgebleven.

Sindsdien verloopt do eiken regeneratie ale gevoig, van de hosuit-.

breidingsmogeiijkheden si.nds d seer Pemov.al Act continu..
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8.2.3. Soortverschuivin

Kruiden
Doordat begraasde bossen een open karakter hebben,komen er

relatief veel lichtminnende kruiden— en grassoorten voor (Ellen-

berg 1978, Koop 1981). In open plekken in bossen, die ontstaan

door het afsterven en omvallen van bomen, verschuift namelijk

de soortensamenstelling van boskruiden naar lichtminnende krui-

den— en grassoorten (zoals in Berrywood, Anseswood). Door begra—

zing kan een open plek lange tijd open blijven (by. in Dennywood,

Bratleywood) en wordt het relatief oppervJtakte aandeel tos-

kruiden kleiner en het aandeel van voornamelijk grassen groter.

Door langdurige begrazing, betreding en bemesting van een open

plek vindt een selectie plaats naar de minst-gevoelige grassoor-

F
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ten, als fioringras, straatgras, pijpestrootje (Putman in prep.)

en borsteigras (Nardus stricta), ruwe smele (Deschampsia cespi—

tosa) (Bakker et al. in prep.).

Struiken

Wegens gebrek aan vergelijkingsmaterjaal (onbegraasd bos) kan

geen uitspraak gedaan worden over het veel of weinig voorkomen

van bepaalde struiksoorten in de begraasde bossen. Ellenberg

(l978Yvermeldt dat er onder invloed van begrazing een selectie

plaatsvindt naar resistente doornstruiken. Het weinig voorkomen

van de begrazingsgevoelige (hoewel weinig vraat aan deze boom

is waargenomen, zie H.7.3.2) vu1boom (Frangula alnus) in Push-

polewood, Berrywood en White Moor en lijsterbes (Sorbus aucupa-

na) in Pinnickwood en Anseswood zou hiermee verklaard kunnen

worden. Het is ook mogelijk dat doornstruiken juist actief be-

voordeeld worden onder invloed van begrazing, omdat er door vraat

aan de zachte topjes een good ontwikkeld bladerdak gevormd wordt

huist en gaspeldoorn, zie P.8.1.2) dat voor meer vruchten en

dus nakome1inen kan zorgen. Bovendien worden struiken die zich

met behuip van vegetatieve nitlopers iiitbreidea, beoordee1d o—
dat deze manier van regeneratie minder gevoelig is dan met be—

huip van kiemplanten (sleedoorn, gaspeldoorn, hulst) (Pott 1981).

Voigens Ellenberg (1978), Pott (1981) en Koop (1981) is er in

begraasde bossen meer gelegenheid bot vestiging van struiken,

door hot open karakter. Dat iicht een belangrijke factor is,

die overigens niet alleen aan begrazing gebonden is, is te zien

in de open plekken van Pinnickwood en Anseswood en de randen van

Hollandswood, waar veel struiken voorkomen. Onder de dichte beu-

ken op de nijke groeiplaatsen in Dennywood, Bratleywood en Anses—

wood komen geen of relatief weinig struiken voor. Op de arme

groeiplaatsen (Rushpole-, Berrywood, White Moor), waar de beuken

niet zo'n dicht bladerdak vormen,groeien veel struiken (vnl. huist).

Behalve de aanwezige begrazingsdruk en lichthoeveelheid speelt

do groeiplaats misschien wel de belangnijkste rol bij het wel of

niet aanwezig zijn van bepaalde struiken. Putman (in prep.) vindt

dat meidoorns en sleedoorns op veel plaatsen afwezig zijn, van—

wege de begrazing. Hit dit onderzoek blijkt echter dat deze doom-

struiken gebonden zijn aan rijkere groeiplaatsen en dat begrazing

een ondergeschikte rd speelt bij het wel of niet voorkomen ervan.
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Borne n

Door selectieve kap in de 17e en 18e eeuw zijn veel eiken van

die tijd verdwenen (zie H.2). Beukjes die onder het kronendak

van de eiken reeds aanwezig konden zijn (Koop 1981), groeiden door

het openen van Bet kronendak uit tot heersende beuken. Zo werd

het aandeel beuken in de New Forest bossen groter. Sinds 1851

(Deer Pernoval Act) neemt het aandeel eiken echter weer toe door

uitbreiding van bos in open veld (Berrywçod, White Moor, Anses-

en Dennywood) en regeneratie in bossen (lRushpolewood). De eik

kan daarbij ook nog onder invloed van begrazing hevoordeeld wor-

den ten opzichte van de beuk, omdat hij eeri groter herstellend

vermogen heeft na vraat (Pott 1981). Ook is de eik minder gevoe-

hg voor bosbranden, die Bet gevoig kunnen zijn van zich uitbrei-

dende TTwildeT? heidebranden (Berrywood). Volgens Flower en Tubbs

(1982) kornt de hazelaar door zijn gevoehigheid voor begrazing

sinds de 18e eeuw niet meer in de New Forest bossen voor. Ellen—

berg (1978) echter verrneldt een toename van deze soort in begraas—

de bossen. Het lijkt aannernelijker dat het verdwijnen van de

hazelaar Bet ge..volg is van Bet in onbruik raken van Bet hakhout-

beheer in Bet New Forest na de 17e eeuw (Flower en Tubbs 1982).

Voor die tijd heeft namehijk ook al eeuwenlange begrazing plaats-

gevonden. Bovendien blijkt de hazelaar zich, net als do Baagbeuk

in Duitse bossen (Pott 1981), onder hakhoutbeheer juist te kun-

nen handhaven en zelfs uit te breiden. Ret feit dat in Newlands

Copse, een bos net buiten de grenzen vanhet New Forest, waar nog

steeds hakhoutbeheer wordt toegepast (mm Pichard Tyler, beheerder),

zeer veel Bazelaar voorkomt, staaft deze redenatie.
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8.3 Pegeneratie

Bij hot onderdeel tred (H.8.l.1) is naar voren gekomen dat
kieming bevoordeeld kan worden door een lichte mate van betreding.
Behalve tred kan ook het omwroeten van de grond,door naar eikels
en beukenoten zoekende varkens do kieming bevorderen (Zuiderveen
en Borgesius 1973). Nadelig voor de kieming zijn bodemverdichting
en grasmatvorming onder invloed van begrazing (zie Dennywood).
Naast het feit dat kieming in een grasmat relatief moeilijk is,
is de kans op het weggegraasd worden samen met het gras vrij
groot. Vooral grote aaneengesloten grazige gedeeltes trekken
dieren aun (Dennywood, Fritham Plain). Kiemplanten op meer ver-
deelde grasveldjes temidden van bossen en struwelen (Hollands-
wood) hebben zodoende meer icans op ontsnapping aan vraat. De

heterogeniteit van de bossen, die bepalend is voor do bos - gras
verdeling en de daarmee samenhangende schaal van aftakeling,spe-
len dus een grote rol.

Ook opgroeiende boompjes kunnen veel hinder onderinden van

vraat. Er zijn echter mogelijkheden tot opgroeien binnen natuur—
lijke kooien. De kringen van sleedoorn, meidoorn en braam in

Pinnickwood en Hollandswood zijn daar voorbeelden van (zie H.

7.i.Lf en 7.3.2). Deze struweelvormers zijn echter voornamelijk

gebonden aan de rijkere bodemtypes (P.3). De uitbreiding binnen

gaspeldoorn op Fritham Plain gebeurt op een arme groeiplaats.

Dat via deze systemen behoorlijke uitbreidingen van bos plaats

kunnen vinden laat een kaartje van Hollandswood zien waarin het

opporvlakte bos in 1867 wordt vergeleken met die in 1963 (zie

fig. 8.Lf). Oude resten van sleedoornhagen in het hoe zeif maken

hot waarschijnlijk dat dit uitbreiden via het genoemde systeem
is gebeurd.

Op Fritham Plain neemt gerekend vanuit Fritham in zuid—weste-
lijke richting het aantal en de hoogte van de eikebomen af.
Pondom de kleine eiken staat nog veel gaspeldoorn, bij do oude
bomen nog slechts resten ervan. In de heide vindt in dezelfde

richting uitbreiding van gaspeldoorn plaats,getuige luchtfoto's
van 19146 en 1967. Ook hulst die hier veol voorkomt, vervult vol-
gend op de gaspeldoorn, een beschermonde taak. Op grond van deze
waarnemingen in de ruimte laat zich de uitbreiding van eikenbos
met behulp van gaspeldoorn en hulst in do tijd reconstrueren.
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Fig. B.L4. Overzicht van uitbreiding van bos in Hoilandswood sinds
i67 tt 1963. Uit: Naageeit Plan , Forestry commisnion

1972-1981

Overigens wordt de eik bevoordeeld t.o.v. de beuk door deze

manier van regeneratie, omdat de beuk niet opgroeit binnen deze

struweel-omstandigheden, daar hij zich niet zozeer als pionier

gedraagt. De aflegger in Berrywood (zie fig. 7.L en 7.5) is ook

een mariier van aanpassing aan de begraasde omstandigheden.
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3.L Successie en shifting mosaic

Hot is gebleken dat in het New Forest ondanks intensieve be-

grazing toch mogelijkheden tot bosregeneratie zije. Dit kan ge—

beuren binnen beschermende kooien, maar ook elders is verjoriging

rnogelijk. Een voorbeeld van kooivejonging hinnen eon bos is

Pinnickwood. Pushpolewood vertoont in hot bos veel jonge opsiag

zonderbescherming van kooien. De diameterklasseverdeling van

dit laatste bos vertoont een duidelijke j—vormige curve met re—

latief veel jonge boompjes voor verschillende soorten (vergelijk

fig.l.l).

Daarnaast zijn er uitbreidingen van bos waar te nemen. Met

bohuip van doornstruwelen in Hollandswood en Fritharn Plain, via

pionierstadia in Dennywood, White Moor en Berrywood.

Tegengesteld hieraan kunnen bossen echter ook aftakelen en

openvallen. De open stukken kunnen weer door pionierboomsoorten

ingenomen worden (Berrywood), in eon grasvlakte overgaan (Denny-

wood), of ingenomen worden door adelaarsvarenpopulaties (Bratley-

wood).

Bij, do ontwikkeling van bos worden verschillende stadia door-
lopen. (zie schema bosontwikkeling, naar Leibundgui fig, 8.5)..

- Via eon pionierstadium en eon overgangsstadiirnt kan eon
kale vlakte overgaan in eon eindtadium. Do optimale fase daarin
kan via veroudering direct leiden tot verjonging zoals by. in
Pushpolewood. Hot heterogene karakter van dit bos leidt tot eon
kleinschalig gospreide aftakeling en do begrazing houdt eon bent
mozaiek in stand, van alle genoemde stadia. Do veroudering kan
echter ook drastischer verlopen zodat eon bos of eon gedeelte
orvan totaal aftakelt en als hot ware teruggezet wordt in de

succossiereeks. Vooral bij oudo homogene, wat leeftijd botreft

eenzijdig opgebouwde, bossen (voornamelijk beukenbossen,bv.

Dennywood, Bratleywood, Mark Ashwood) is do kans daarop erg groot.

Eon langdurig kruidenstadium kan hot govolg zijn. Onder invloed

van boweiding lijkt hot aannemelijk dat hot accent moor komt te

liggen op do kale vlakte doordat do grazers do open ruimto onder-

houden. Do succossie kan zo worden vertraagd door bograzing.

Ellenberg (1978) stelt dat begrazing van bos leidt tot eon toe-

name van grasland ten koste van bos. Westhoff (1976) meent zolfs

dat bos via open parkiand zal overgaan in boomloos grasland, zoa—

der vorimolding van.. sohaal en afhankolijkheid v.an erazingsdruk..
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Zelfs bij extensieve beweifting zou alle regeneratie tegengegaan

worden.

-- -> KALE VLAKTE ( kruidenstadium)
hegrazing +

- > PIOI'TIEPSSTADIUM

iichthoomsoort en

1.

OVEPGANGSSTADIUM

licht— + schaduwhs.

1
schaduwboomsoorten

1
EINDSTADIUM

optimale fase.-

"I,,

veroudering I/\
verval verjonging- -'

Fig. 8.5 De hosontwikkelingsstadia naar Leibundgut.

Uit:YMiegroet, 1976.

Ret wel of niet ontstaan van zo'n kale vlakte en de duur van dit

stadium is behalve van begrazingsdruk afhankeli.jk van de groei-

plaats en volgens Packham en Harding (1982), de grootte van de

open plek, de ouderdom van het bos en het tijdstip van ontstaan

van de open plek t.o.v. een mastjaar (jaar met een hoge zaadop-

brengst). Ret overgaan van de kale vlakte naar een volgend sta-

dium in de successie kan behalve via pioniers ook met behuip

van doornstruiken plaatsvinden.
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Het openvallen van Los en het weer dichtgroeien ervan wordt

vaak beschouwd als een cyclisch proces (Knapp 197L1-, Collier et

al. 1973) binnen een stabiel klimaat. Bossen kunnen (Lv. vanuit

het centrum) aftakeleri en tegeiijkertijd aan de randen uitbrei-

den (Dennywood). Hierbij vindt dan dus een overgang piaats van

bos naar open void en andersom. Zo'n verschuiving van het Los -

open veld patroon (ook gnoemd door Putman in prep.) is een soort

Shiftirig Mosaic. Het totaie opperviak aan boo kan gelijk biijven,

maar hot vormt een dynamisch geheel. Borman en Likens (1979)

noemen dit de shifting mosaic steady state. Hierin blijft binnen

hot bos-ecosysteem het aandeel van vlekken,die in verschiilende

stadia van ontwikkeling verkeren, mm of moor geiijk, waarbij

iedere viek voortdurend een verandering van biomassa-accumulatie

en -verlies ondergaat. Ook Peet (1981) noemt iets dergeiijks

en verkiaart dat met tijdsonderbreking in regeneratie en synchro-

niteit in de mortaliteit van de bomen. Borman en Likens en Feet

beschouwen dit systeem op relatief kleine schaal, terwiji er in

het New Forest
,, mede ais evoig van de eraing,, mogelijkheden.

zouden kunen ziju tot .zeer uitgebreide vershuivingen van hot patroon,

Uitgaande van niet overmatig begraasde bossen aan zij eraLIuit
dat eon opengevallen plek godoemd is tot dichtgroeien. Begrazing

leidt echter tot grotere oppervlaktes van hot kruidenstadium,

van langere duur. Een toename van biomassa zoals

Borman en Likens stellen hoeft niet plaats te vinden indien eon

grasmat wordt onderhouden door grazers. Eon verschuiving van hot

mozaiek zai dan ook in hoge mate afhankeiijk zijn van verschil-

lea en veranderingen in begrazingsdruk.
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A.9 VEPSCHILLENDE GEZICHTSPUNTEN M..BT. DE TOEKOMST VAN RET

NEW FOPEST EN DE RESULTATEN VAN DIT ONDERZOEK

Uit gesprekken met en literatuur van mensen, die verschillende

belangengroeperingen in het New Forest vertegenwoordigen, komt

naar voren dat de meningen over de regeneratiemogelijkheden in

bossen onder de heersende begrazingsdruk nogal uiteenlopen.

Flower en Tubbs (1982) van de Nature Conservancy Council en Put—

man (in prep.) van de Biology Department Southampton University

zijn van mening, dat er sinds bet begin van de jaren '60 te veel

ponies en runderen aanwezig zijn om natuurlijke regeneratie to

laten plaats vinden. Net als in voorgaande eeuwen is (tijdelijke)

daling van het aantal grazers nodig om de bossen in stand te hou-

den (Peterken & Tubbs 1965).

De Commoners (Anonymus 1983) wijzen juist op bossen (Rushpolewood,

Little Salisburywood, Whitleywood) waar continue regeneratie is

opgetreden, onafhankelijk van fluctuaties in de grazersaantallen.

De Commoners en D.Stagg (1983), een ex-Verderer en de Countryside

Commission (Anonymus 2 1983) benadrukken dat de aantallen ponies

en runderen en herten in voorgaande eeuwen veel hoger waren dan

ze in de 20e eeuw ooit zijn geweest (zie fig. 2.Lf). Van 1792 zijn

aantallen van + 7000-9000 ponies en runderen, en + 9000 herten

bekend (zie H.2). Waarschijnhijk was toen do oppervlakte open

Forest wel groter dan nu, omdat de Inclosures nog niet officieel

vastgesteld waren (zie P.2).

Uit eon survey van de voormalige Deputy Surveyor van do Forestry

Commission in hot New Forest D.Small blijkt dat uitbreiding van

het bos toch mogelijk was onder do heersende begrazingsdruk tus—

son 1867 on 1963 (Zie fig. 8.L). 517 Hectare van hot parkland in

1867 was in 1963 bos geworden, d.w.z. eon tooname van hot loof—

bosoppervlak van 21%. In hot uManagoment Plan Forestry Commission

1972-1981" wordt doze uitbreiding voor eon aantal bossen woorge-

geven:
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Tabel 9.1 Uitbreiding van bosoppervlakken in bet New Forest in
do periode van 1867 tot 1963 in acres).

N.B. Verlies van oppervlakte staat tussen haakjes.

Naam bos oppervlakte 1867 toename 1867-1907 toenne
1907-1963(acres)

Busketts wood

French's Bushes J

1

38 (1) 28 (5)
IRushpolewood iLf6

Floliandswood 66 122 3L
Dennywood 9 25 2 (0.)
Mark Ashwood

Woodcrates

Lyndhurst hill

J

J

193 121 (2) 9 (2)

In 1970 was volgens Pasmore (1977) 73% van bet oppervlak van do

open loofbossen 'Tvoldoende" regenererend. Ret begrip voldoende

wordt door hem niet nader aangeduid. De Verderers, Commoners en

Forestry Commission willen dus aantonen, dat de begrazingsdruk

flu niet te hoog is, want bosuitbreiding en regeneratie zijn mo-

gelijk. Bovendien waren er in de 17e en 18e eeuw veel meer ponies,
koeien en herten.

Flower en Tubbs (1982) geven toe dat over het gehele New Forest

voldoende regeneratie aanwezig is (volgens eon survey van 1978
is 16.7% van het opperviak eikenbos en 19.7% van het opperviak

beukenbos regenererend), maar deze regeneratie is plaatselijk.

Oude kernen van bossen sterven af en worden opengehouden, de ran-

den van bossen breiden zich uit in het open veld. D.Small (Fores-

try Commission) 'en D.stagg (Verderers) erkennen dit verschijnsel,

in gesprekken ook. Volgens Small en Putman (mm) zou echter een

lager aantal ponies de regeneratie in de open plekken ook nog
belemmeren.

In de transecten, die in dit onderzoek vastgelegd zijn,en er—

buiten, is regeneratie in bossen, open plekken en uitbreiding in

open veld waargenomen, zowel met als zonder bescherming van kooien.

Ook naaldbossen breiden zich uit voornaimelik in de heide (waar—.
fleming). Deze uitbreiding kan inede plaatsviriden doordat kieniplan-
ten en jonge bomen van grove den niet graag gegeten worden. en de
begrazingsdruk in de heide laag, is (Putrman. et al. in prep...)...
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Do reCeneratie en uitbreiding vinden plants ondanks de begrazings—
druk en dankzij do variotie in begrazingsdruk over het ehele Nei
Forest (zie H.8.3). Grootschaiig afgtervende oude (beuken)bnssen

kunnen bij deze begrazingsdruk overgaan in open vld, maor aafl de
andere kant vinderi uitbreiding in en rekolonisa ti van open veld
plaats, zoda het bos zich verplaatst in de roimte (zie FI.8.L).
Op die manier z'ou hot totale opervlak nan bos zich misachien vol—

do code kunnen handhaven, ware het niet dat het proces van shif-
ting masac flu wordt tegengehouden door het heheer van Forestry
Commission: elke uithreiding van bos moet ni. vernietigd worden

(zie R.2.3). Plaatselijk kan ook de begrazingsdruk te hoog zijn

om boeuithreiding toe telaten. Ret vervolgen van de trarisecten

moet duideiijk maken of het shifting mosac model op grote schaal

dat nu uit een ruimtelijk pnt000n is opgesteld, ook inderdaad in

de tijd plaats vindt.

Ret overgean van oud, aftakelend bos in open veld zou tegenge—

gean kunnen worden door de bomen op natuurlijk wijze te laten af

sterven en te laten liggen zodat er niet te grote open plekken in

èn keer ontstaan. Spontane aftakeling van hossen wordt nl. ver—

sneld door het beheer van Forestry Commission, die 'gevaarlijk hout"

opruimt. In de kooien van kronen van omgevallen bomen en binnen

braamstruiken, die zich bij; dood hout gaan vestigen kunnen dan jon—

ge bomen opgroeien. Ret grootschalige aftakelingsproces van homo—

gene (vnl. beuken-)bossen (z,oals by. Dennywood waar 1-1,5 ha. bos

open veld wordt) kan verlengd worden en in tijd en ruimte uitge—

smeerd, door beheer toe te passen dat tot meer heterogeniteit in

het bos leidt. B-v. groepenverjonging door groepenkap voor dat de

spontane aftakeling is gestart. Bossen met een kleinschalig hete—

rogene leeftijdsstructuur zoals Rushpolwwood, Anseswood, Pinnick—

wood en gedeeltes van White Moor gean ni minder gUw over in open

veld dan de homogene boesen Dennywood, Bratleywood en gedeeltes van

Berrywood. In dergelijke bossen ontstaat eeri kleinschalig mosac

van heterogeen verdeelde kleine open plekken (± 0,1 ha.), die mm—

der snel en intensief bezocht worden door de ponies en dus eerder

wear dicht groeien.

Behalve bovengenoemde beheersmaatregelefl zal ook verlaging van

de grazersaantallen de regeneratiemogelijkhedefl vergroten.
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B.lO TDEPASSING VAN BEGRAZING ALS BEHESPSVOM IN NEDERLANDSE BOSSEN

Se cloelstelling van het gebruik van begrazing hij natuurbeheer

is het creren van een bos, waarin verschillende structuurvormen

(zoals open plekken, struwelen, zomen, jong en voiwassen bos) en

overgangen ervan, naast elkaar voorkomen. De diversiteit van de

flora en fauna cal hiermee vergroot worden.

Van de toepassing van bosbegrazing als beheersmaatregel in Ne-

derland mag men, afhankelijk van terreinomvang, terreineigenschap-

pen, begrazingsdichtheid en het soort grazer, vergelijkbare resul-

taten verwachten ale in het New Forest. De terrein omvang en terrein-

eigenschappen vormen in Nederland echter een beperking voor de toe-

passing.

Terreinomvang

— Het te begrazen gebied most groct ,genoeg zijn om verschillende

structuurvormen en de verechuivingen ervan in ruimte en tijd (

shifting mosac, h.8.Lf) te kunnen bevatten. De Veluwe is het eni-.

ge bosgebied in NederThnd van redelijke omvang, vergelijkbaar

met het New Forest. In kleine gebieden is shifting mosac vrij—

wel niet mogelijk. Vanwege het achterwege blijven van verschillen

in grazersbezoek binnen ht gebied zal er minder afwisseling in

structuurvormen ontstaan. Bovendien zijn d randeffecten door de

rasters in kleine gebieden relatief groot.

Terreineigenschappen

— De bosgebieden in Nederland die voor begraziag in aanmerking ko-

men, bezitten een zeer geringe variatie in groeiplaats in tegen-

stelling tot het New Forest. De afwisseling van grasland, beek—

dalen, heide, arm en rijk bos zorgt ale gevolg van fourageervoor—

keur voor een variatie in grazersdichtheid in de ruimte, zodat

de druk op de minder draagkrachtige gebieden verlaagd wordt.

De grazersdichtheid in Nederlandse gebieden cal daarom minder

hoog kunnen zijn dan in het New Forest.

- Omdat in rijke bostypes (Endymio-Fagetum, Endymio_FraXietum)meer

verjonging plaatsvindt, meer beschermende kooien in de vorm van

prikkelstruiken aanwezig zijn en meer graasmateriaal is, zullen

de bossen op d° keileem en l$ssgronden in Twenthe, Achterhoek

en Zuid-Limburg een hogere dichtheid aan grazers kunnen bevatten

dan de arme bossen op de pleistocene zndgronden (Veluwe en Dren—

the). op matig voedselarme gronden in Nederland zou hulet en gas-
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peiLdoorn ale beschermende kooien kunnen fungeren. De laatste soort

is hier vanwege het koelere klimaat, in tegensteitling tot in het

New Forest vrij zeldzaam.

In de rijke bostypes zijn de effecten van begrazing, zoals stru-

weelvorming en de rijkdom aan kruiden- en mossoorten het grootst.

Structuureigenschappen van het terrein (uitgangssituatie)

- De verhouding open terrein - gesloten bos is van belang voor de

begrazingsdruk die het bos ondervindt.Bij kleine oppervlakken wor-

den de bests resultaten bereikt als het bosareaal groter is dan

hot open areaal (Udo-Kuyper 1978). In grotere gebieden zal in ver-

band met voldoende gracsmateriaal het opperviak open terrein vele

malen groter moeten zijn dan het bosoppervlak (Van der Veen en Van

Wieren 1980) (vergelijk in het New Forest open terrein : bos : 1

— Heterogeniteit binnen / van de bossen. Kwa leeftijd, structuur en

boomsoort eenzijdig opgebouwde bossen, zoals die veel in Nederiand

voorkomen (aanplant, productiebos) bezitten sen geringere draag—

kracht voor begrazing dan bossen die sen heterogeen patroon ver-

tonen. Omdat grazers niet in de heersende boomlaag kunnen vreten,

ligb met een homogene acnplant die een maci buiten het bereik van

de grazers is, de bosstructuur vocr n boomgeneratie vast. Begra—

zing kan daarin geen verandering aanbrengen.

Homogene bossen kopen grot,e kans grootschalig af te takelen (Den—

nywood, Bratleywood; Koop in prep.). Grote open plekken die daar-

bij ontstaan, zeker ais daarin ook het dode hout wordt geoogst,

trekken grazers aan of groeien dicht met adelaarsvaren. Door de

vraat en/of conocurrentie met adeiaarsvaren wordt regeneratie van

bomen en struiken beiemmerd.In heterogene bossen zullen dergelij-

ke grote open plekken minder gauw onsstaan. Kleine open plekken

zijn minder aantrekkelijk voor grazers, warden moeilijker ontdekt

en groeien due gemakkelijk weer dicht.

Door omvormingsbeheer als variabele lichting, groepenkap etc. (

Koop in rrepj, kan heterogeniteit in het bos gebracht worden.

Deze maatregelen zijn noodzakelijk voor begrazing wanneer de uit—

gangssituatie homogeen is.

Soort grazer

- Ret soort grazer is bepalend voor het uiterlijk van het bos. po-

nies vreten, vertrappen, browsen meer dan do runderen die beter

verteren (Putman et al. in prep.,Van der Veen & Van Wieren 1980).

Ponies zullen daarom ook meer van invloed zijn op de bosstructuur

en regeneratie. Bovendien is er bij poniebegrazing sprake van la-

trinevorming.
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Begrazingsdichtheid
Hoe hoger de dichtheid, hoe minder regeneratie er optreedt en hoe

opener de bossen worden. Zo zag het New Forest er in de lYe en 3e

eeuw (± 1 grazar opil,5 ha. open Forest) waarschijnlijk uit am een

open parklandschap (H 8.2.1). Na vermindering van het aantal gra-

zers tot 1 grazer op 6 ha. open Forest aan het eind van de 19e eeuw/

begin 20e eeuw zijn de bossen een meer gesloten karakter gaan ver—

tonen , en konden zij zich hier en daar uitbreiden in open veld en

open piekken. Er kan niet zonder meer een bepaalde dichtheid ge-

adviseerd worden, die en gewenste openheid van het gebied garan—

deert. De grazers verspreiden zich namelijk niet evenredig over het

terrein en de effecten van de aanwezigheid van een bepa1d aantal

grazers is niet op elk bos(type) of landschapstype hetzelfde.

Over het algemeen leiden de eigenschappen en oppervlakte van de Ne-

derlandse terreinen (zie hierboven) ertoe voor eon zeer extensieve

beweiding te kiezen. Door omvormingsbeheer tot heterogeen samenge-

stelde bossen, het laten liggen van dood hout en het eventueel aan—

brengen van variatie in het landschap ken de draagkracht van het ge-

bied vergroot worden..

In dien noodzakelijk voor het instand houden of herstel van de boa—

sen kunnen tijdelijk en plaatselijk delen afgerasterd worden.
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IL11 C0NCI2JSIES

In de 8 onderzochte transecte, die kwa type, structuur en leef—

ttjdsopbouw van elkaar verschillen ,konden twee categorien effec-

ten van begrazing worden vastgesteld te weten 1. directe en 2. mdi—

recte.

1. Directe effecten van begrazing ale gevolg van tred, vraat en het

bemesten & urineren:

- Als gevoig van beschadiging van kiemplanten en juveniele exempla-

ren van bomen door tred en vraat kan de regeneratie van een bos

bemoeilijkt worden. Dit gebeurt vooral op druk bezochte plaatsen

(open plekken, randen).

— Regeneratie kan bevorderd worden door betreding, ni door de optre—

dende verdichting en versnelde vortoring van de strooisellaag,
die de kieming van bomen bevorderen. Als gevolg van dit effect
kunnen tevens relatief rijke kuuiden soorten voorkomen op en naast
pa en in arme bostypes.

— Door vaste looproutes van de ponies ontstaanverschillen in betre—

dingsintensiteit, hetgeen tot uitdrukking kan kornen in het bodem—

re1if en in vegetatiepatronen..

— Ale gevolg van herhaalde vrraat in de bossen is een duidelijke brow—
sin1ine waar te nemen en gaan bomen/struiken kleiner dan 1.50 m
een afgerond uiteriijk vertonen. Geliefde kruidensoorten (klim—

op, braam, kamperfoelie) komen vrijwel niet op de grond voor, in

tegenstelling tot in de inclosures en direct buiten het New Fo-

rest.

- Adelaarsvaren kan z,ich, rnede dankzij het feit dat hij niet gevre—

ten wordt,, is open plekken en aan bosranden gemakkelijk uitbrei—

den.

- In latrines en op drink- of schaduwplaatsen van de ponies is ten

gevolge van bemesting geen verruiging van de vegetatie of stru-

weeluitbreiding waargenomen.

2. Ale indirecte effecten van begrazing zijn enkele structuur ei—

genschappen onderzocht, nl. boomvorm, de aan- of afwezigheid van

generatiegolven, en de verschuiving van soorten (kruiden, struiken

en bomen).

— Door de hoge begrazingsdruk en de extensieve kap was het tew Fo-

rest in de l7e en 18e eeuw een parklanschap, waarin bomen opgroei—
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den met een brede, lade kroon. F9or de selectieve kap van de elk

voor de scheepsbouw en het vermoge van de heuk zich onde een

scherm te verjongon, zijn veel eikenbossen overgogaan in door beuk
gedomineerde bossen.

- Na de definitieve daling van het santal gra.zers (Deer Removal Act)

kon een tvoede generatie bomeri zich vestigen, die door hot opgroei—
en onder het kronendak van do eerste generatie of in gesloten op—

stand een smal, boog opgaand uiberlijk verkreeg.

- Uithreiding van has in open plekken en open veld werd sindsdien
en vooral na de jaron '20 van deze esuw mogelijk en wel met be—

huip van breeduigrooiende pionier boomsoorten zoals eiken, ber—

ken en grove dennen.

- Ret aendeel redelijk begrazingsrosistente eiken neemt dankzij de—

ze uitbreidingsmogelijkheden en het instorten van eenzijdig opge-

boude beukenbossen weer toe.

— Niot in alle hossen zijn bovengenoemde generatiegolven waar te ne—

men. Er zijn hossen waar dankzij eon plaatselijk I.age begra.zings-

druk of door middet van kooivorming van struwelen continue rege—

neratie plaatsgevonden heeft.

— Vanwege hot relatief open karkkter van do begraasde bos:;en is hot

aandeol van lichtminnende kruiden- on grassoorten hoog en komen

er veel struwelen voor,

— Do struwelen komen voornaflielijk in open plekken en aen randen van
do rijke hostypes veer en niet in de arme bostypes. H2t in do ii—
terstuur vask gelegde verband tusen hot voorkornen van suwe1en
en begrazLng gaut wel oi in rijkere bossen moor in veel mindere
mate in armere bossen.

- Ult do wear to nernen goneratiegoven (zie hierboven) blijkt dat

in sommige bossen regeneratie afhankelijk is (gewoest) van do be—

grazingsdruk. In andere bossen was corder do eanwozige hooveelheid

licht(open kappen, open vallen) bopalend voor hot optreden van re—

generatio. Natuurlijk heeft hegra.zing tegenwoordig eon onderdruk—
kende, verlagende working op do regeneratie (Lo 1..) Eon to ho-

ge begrazingsdruk ken die regoneratie verhinderen en bossen doen

verdwijnen, zoals in enkele transecton waargenomen is. Doze bos—

sen kunnen ovorgaan in eon grasvold of adelaarsvarenveld. Er zijn

echter ook bossen waar dankzij eon piaatsolijk lage bograzinsdruk
of de heterogeniteit van hot bos of do aenwozigheid van boscher—

monde kooien vo1dendo rogeneratie over blijft om zich onder de
heersende druk to handhaven of zelfs uit to breidon.

— Over hot goholo Now Forest gezion komen dus inkrimping van bos-
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opperv]ak, maar ook uitbroiding noast elkasr voor. In de tijd en
ruimte vinden so verschuivingen van de ene struct'nrvorm naar de
andere pla.ats. Deze zogenaamde shifting mosac wordt echter tegen—
gegaan door Forestry Commission die officiel verplicht is elke
bosuitbreiding te vernietigen ten behoeve von de Commoners.

- Of begrazing als beheersvorm voor de Nederlandse bossen toege—

gepast kan worden is afhsnkeli,jk van de grootte van bet te begra—

zen gebied, de terreineigenschappen en de te gebruiken hegrazings-

dichtheid en grazersoort.

De meeste Nederlandse hosgebieden zijn te klein en kwa groeiplaats

te weinig gevarieerd om verochillende structuurvormen, verschui—

vingen daarvan en variatie in begrazingsdruk te laten ontstaan.

De druk op minder draagkrachtige gedeeltes zoals arme bossen wordt

dan niet ver'licht.

Dc structuur van de Nederlandse bossen ib homogeen hotgeon de kans

op grootschalig aftakelen en het optreden van te weing regenera—

tie verhoogt. Door omvormingsbeheer tot heterogener hossen kan

de uitgangssituatie voor begrozing verbeterd worden.
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BIJLAGE 7b

Mate van biotiache schade nan vrz'schillende boonLsoorten. tJitgedrukt

in percentages beschadigde bomen van het totaul per boomsoort.

n, het aantal bomen waaruit-het percentage berekend is staut tussen

haakjes.
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BIJLAGE 8

Aanbod van vegetatie voor grazers.

I = Kruidenaanbod per m2; berekend pit percentages bedekking

van alle kruiden in do opnames, minue adelaarsvaren

II = Aantal bomen kleiner den 1.5 m,per m2; gehaald uit de opnamea.

111= Aantal bomen met do kroon lager of gelijk nan 2 a.
- 2l3erekend ult gehele transect. Per a

I II III

Rushpole i.00 0.21 0.09

Berry 3.57 0.58 0.05

Nhitemoor 2.69 0.61 0.06

Pinnick 2.09 0.1+5 0.06

Anses 1.25 0.55 0.06

Bratley 5.17 0.0'. 0.003

Denny 12.86 0.04 0.001+

Fritham P1. 12.99 0.04 0.04
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e
)
:
 
s
t
a
m
v
o
e
—

P
I
N
,
 
L
e
e
r
s
u
m
.

t
e
n
k
a
s
r
t

va
n 

pl
at

te
gr

on
d;

 z
ija

an
zi

ch
t..

3.
T

ra
ns

ec
tte

ke
ni

ng
en

(
d
o
c
h
t
e
r
c
a
l
q
u
e
)
:
 
g
e
n
u
m
—

P
I
N
,
 
L
e
e
r
s
u
m

m
e
r
d
e
 
s
t
a
r
n
v
o
e
t
e
n
k
a
a
r
t
 
v
a
n
 
p
l
a
t
t
e
g
r
o
n
d
;
 
z
i
j
—

a
a
n
z
i
c
h
t

D
e
 
n
u
m
n
e
r
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
e
r
e
n
 
m
e
t
 
d
i
e

va
n

d
e
 
c
o
r
n
p
u
t
e
r
f
o
r
m
u
l
i
e
r
e
n
 
(
s
t
e
 
o
r
.
 
4
)
.

F
o
r
e
s
t
r
y
 
C
o
r
n
a
i
s
s
i
-

o
n
,
 
L
y
n
d
h
u
r
s
t

P
I
N
,
 
L
e
e
r
s
u
z
n

F
o
r
e
s
t
r
y
 
C
o
n
t
s
s
i
—

o
n
,
 
L
y
n
d
d
i
r
s
t




