
Doelgericht natuurbeheer: bevordering natuurkwaliteit door kennisuitwisseling
Praktijk en onderzoek

Beheerders van bos en natuur weten vaak niet waar ze, tegen redelijke 
kosten, met hun snoeiafval, dunningshout en maaisel naar toe moe-

ten. Terwijl energiecentrales juist graag biomassa hebben om te versto-
ken. Logische oplossing: beheerders zouden het afval moeten gaan zien 
als grondstof en naar de energiecentrales brengen. Het past bovendien 
prima in het overheidsbeleid om ongeveer tien procent van de energie 
uit duurzame bronnen te halen. Toch is het in de praktijk een ingewik-
kelde weg van het bos naar de energiecentrale. Die keten zit nog niet 
overal goed in elkaar. Een beheerder moet dus weten waar hij aan begint 
en wat hij moet doen om met zijn afval uit bos en natuurterreinen een 
bijdrage te leveren aan het energievraagstuk. De lange weg van bos naar 

energie
Elke energiecentrale die biomassa ver-
werkt, heeft eigen specificaties van de 
biomassa die er kan worden verbrand, 
vergist, vergast of direct verwerkt tot 
biobrandstoffen. Het hout, het plagsel of 
maaisel zal altijd enige voorbewerking 
nodig hebben voordat het geschikt is 
voor de centrale. Daarom zit er tussen de 
biomassaproducten en de biomassacen-
trale meestal een opwerkingsstap. Een 
aantal bedrijven heeft zich inmiddels 
gespecialiseerd in het bij elkaar brengen 
van vraag en aanbod. Zeker als het om 
kleinere hoeveelheden gaat, is het slim 
om contact op te nemen met een der-
gelijke bemiddelaar. Daar zijn afspraken 
mee te maken over wijze van aanleveren 
van het product. Via de website van de 
Algemene vereniging van inlands hout 

Biomassa als brandstof

(AVIH) is een lijst beschikbaar van bedrij-
ven in groenafvalverwerking. Het is 
belangrijk om met de tussenhandelaar, 
aannemer of verwerker de volgende 

stappen goed door te nemen zodat u als 
beheerder niet voor verrassingen komt 
te staan.
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Algemene principes over de 
kwaliteit van het snoeiafval

Veel beheerders laten tijdens de werk-
zaamheden (bijvoorbeeld groenonder-
houd) het hout verchippen omdat het 
efficiënter is chips af te voeren dan bij-
voorbeeld takken. De meeste beheer-
ders en aannemers houden op dat 
moment echter nauwelijks rekening met 
de uiteindelijke afzet. Toch is het goed 
om op tijd te bedenken wat de kwaliteit-
seisen zijn voor biomassa.

Drie factoren zijn bepalend voor de 
kwaliteit van de houtchips en de eisen 
die aan houtchips worden gesteld: de 
grootte van de snippers of chips, het 
vochtgehalte en het asgehalte. Welke 
eisen een handelaar of energiecentrale 
precies stelt, hangt mede af van het type 
oven waarin het uiteindelijk verbrand of 
vergist wordt. 
De kwaliteitseisen voor bijvoorbeeld 
een wervelbed-oven zijn vrij hoog. Het 
materiaal moet in de oven binnen een 
bepaalde tijd verbrand zijn. Te fijn mate-
riaal brandt te vroeg op en te groot 
materiaal valt door het zandbed. Ook 
is het aanvoersysteem via kettingsyste-
men, vijzels en valpijpen vrij complex. 
Het hout moet goed kunnen rollen en 
de optimale grootte is 20 x 25 x 10 mm. 
Het vochtgehalte moet tussen de 20% en 
60% liggen.
Een andere veelgebruikte oven, de roos-
teroven, brandt op zowel gechipt als 
geshredderd materiaal. In de kachel ver-
brandt het hout over een beweegbaar 
trappenrooster, waarbij de het hout aan 
het eind van het rooster opgebrand en 
gedoofd moet zijn. De grootte van het 
materiaal moet zo homogeen moge-
lijk zijn met een voorkeur voor chips 
(50x50x20 mm). Het vochtgehalte mag 
maximaal 55-60% bedragen en het mini-
mum vochtgehalte is 30%.

Het aandeel groen in chips moet voor 
alle ovens zo klein mogelijk zijn. Van 
groen materiaal blijft namelijk veel ach-
ter als as, en dat moet de centrale weer 
ergens zien te storten. Hoe schoner het 
hout (zonder schors, droog, geen naal-
den) hoe lager het asgehalte. Schoon 
hout zonder schors heeft een asge-

halte van 0,5%, met schors is dat 1%, 
en takken met blad of naalden 1,5%. 
Overigens is dat voor energiecentrales 
nog steeds heel aantrekkelijk vergele-
ken met tuinafval en stobben (6%) of 
hergebruikt hout (10%).

Als je het per ton droge stof bekijkt, is 
er nauwelijks verschil in verbrandings-
waarde van de verschillende houtsoor-
ten. Wel bevatten sommige soorten nu 
eenmaal meer water per ton hout, dus 
dat haalt de verbrandingswaarde van 
een ton hout wel naar beneden.
.

Vervoer en opslag van hout

Transport en opslag zijn dure schakels in 
de keten van oogst en verwerking van 
houtige biomassa. De transportkosten 
bepalen dus in hoge mate of het al dan 
niet betaalbaar is om biomassa te leve-
ren aan een centrale. De opslagmoge-
lijkheden bepalen in belangrijke mate de 
uiteindelijke kwaliteit van het materiaal.

Een goede manier van opslaan zorgt 
voor een droog product, zo min moge-
lijk transportbewegingen en efficiënt 
gebruik van de opslagcapaciteit. De 
meest simpele manier is natuurlijk om 
het hout te laten liggen op de oogstloca-
tie. Het hout droogt alvast en het blad en 
de naalden vallen al vast van het hout af. 
Het is een prima methode die als nade-
len heeft dat het veel ruimte kost in het 
bos, het er misschien niet mooi uit ziet 
en dat er kans op plagen (bastkevers) 
bestaat. Het buiten laten drogen van 
chips kan slechts voor beperkte tijd, van-
wege het ontstaan van broei en rot. Een 
mogelijkheid om deze processen te ver-
mijden of te vertragen is het toepassen 
van grotere chips (chunks), waardoor 

Stoken op Streekhout

Het project Stoken op Streekhout is 
bedoeld om het vrijkomende hout uit 
landschapsonderhoud te benutten als 
bron van warmte-energie. Het project 
bestaat uit drie onderdelen: landschaps-
onderhoud, marktontwikkeling van 
lokaal geproduceerd stookhout door 
middel van samenwerking van produ-
centen en tenslotte de promotie van 
stookhout door de promotie van kleine 
houtgestookte verwarmingsinstallaties 
voor particulieren en bedrijven.



de hopen sneller drogen en kunnen 
‘doorwaaien’.

Het drogen kan ook plaatsvinden in 
een opslag bijvoorbeeld bij het ener-
giebedrijf. De snippers komen dan 
in een aparte droogruimte te liggen, 
maar dit is uiteraard heel duur. In som-
mige gevallen is opslag niet nodig en 
worden de snippers direct in een rela-
tief kleine bunker gelost, die middels 
een vijzel of transportband direct aan 
de verbrandingsinstallatie is gekop-
peld. Het nadeel hiervan is dat de 
chips vaak vers en dus relatief vochtig 
zijn, waardoor ze een lagere energie-
waarde hebben.

Het moge duidelijk zijn dat de trans-
portkosten samenhangen met de 
opslagkosten. Houdt bij de kosten-
afweging rekening met de volgende 
factoren:
• locatie en beschikbaarheid van het 

te vervoeren materiaal
• bestemming en bereikbaarheid
• transportafstand en -kosten
• hoeveelheid te vervoeren materiaal
• transportsnelheid

Lokale centrale

De laatste jaren wordt er geëxperi-
menteerd met kleine centrales, onge-
veer ter grootte van een vrachtwagen-
container. Deze zijn lokaal inzetbaar 
en kunnen bijvoorbeeld een gemeen-
telijk zwembad verwarmen. Belangrijk 
is dat de aanvoer van voldoende bio-
massa door het jaar heen continu is. 
Bovendien moet de centrale door het 
jaar heen een vrij constante energie-
vraag hebben. Voor gemeentelijke 
groenbeheerders of grotere terrein-
beheerders kan dit een uitkomst bie-
den omdat de transportafstanden niet 
groot zijn en ook de (tijdelijke) opslag 
vaak een wat minder groot probleem 
is.

Het vergisten van maaisel

Maaisel benutten als biobrandstof is 
vaak ingewikkeld en dus ook veel min-
der gemakkelijk dan het verbranden 
van snoei- of dunningshout. Er zijn nog 
maar weinig bedrijven met een biover-
gistinginstallatie die maaisel kunnen 
verwerken. Zoek een vergister, en maak 
vervolgens afspraken over levering en 
kwaliteit van het maaisel. Hier onder 
volgt een aantal algemene principes 
over de kwaliteit van maaisel:

1) Vegetatietype
De bacteriën in de vergistingstank kun-
nen geen houtige biomassa verwer-
ken. Een vergister heeft dan ook geen 
boodschap aan biomassa afkomstig van 
drogere schrale graslanden met hou-
tige vegetaties. Bewaar deze graslanden 
voor hooiproductie of compostering. 
Gasopbrengsten van gras afkomstig van 
rijke kleibodems zijn tot tweemaal hoger 
dan die bij gras afkomstig van zandbo-
dems. Reserveer daarom de voedselrij-
kere graslanden met jonger gras voor 
afvoer naar vergistingsinstallaties.

2) Tijdstip van maaien
Het maaien is ten behoeve van de 
natuur en niet ten behoeve van de ver-
gistingsinstallatie. Maar: hoe vroeger in 
het jaar gemaaid, hoe jonger en voedsel-
rijker het gras en dus hoe beter voor de 
vergistinginstallatie. 

3) Maaimethode
Hoe minder bodemdeeltjes er in het 
maaisel zitten, hoe beter. Een cirkel-
maaier is daarom beter dan een klepel-
maaier. De lengte van de grasdeeltjes is 
een cruciaal aandachtspunt: hoe kleiner 
de deeltjes, hoe groter het contactop-
pervlak en hoe makkelijker de bacte-
riën in de vergister de biomassa kunnen 
omzetten tot biogas. Het inzetten van 
een maaier met hakselunit is daarom de 
beste oplossing.

4) Afvoersnelheid
Door het te laten liggen (en broeien) 
van maaisel gaat veel waardevolle 
energie verloren. Jong gras, dus zon-
der bloeistengels, kan eventueel wel 
nog 1 à 2 dagen uitgespreid blijven lig-
gen om zodoende het gewenste droge 
stofgehalte te verkrijgen. Zodra het gras 
in bloei staat, moet het na het maaien 
onmiddellijk afgevoerd worden. Indien 
het langer blijft liggen wordt het droge-
stofgehalte vaak te hoog, waardoor het 
minder geschikt wordt voor vergisting.

5) Aanvoerorganisatie
Maak goede afspraken met de afnemer: 
wie komt het ophalen of wie brengt het 
maaisel naar de vergister, en vooral ook 
wanneer? Wie is er verantwoordelijk 
voor het inkuilen? Als de opslag in bij-
voorbeeld een kuil niet goed is aange-
legd, kan tot 30 à 50% van de energie in 
het gras tijdens bewaring verloren gaan.



Duurzaamheid en 
bodemvruchtbaarheid

Biobrandstoffen hebben over het alge-
meen een positief imago. Ze vervangen 
immers de steeds schaarser wordende 
brandstoffen als olie en gas. Toch zijn er 
ook discussies over de wenselijkheid van 
biobrandstoffen. Het is daarom goed 
om als beheerder voorbereid te zijn op 
eventuele kritische opmerkingen en vra-
gen. Ook is het goed om te weten dat 
het gebruik van biomassa als brandstof 
aan een aantal criteria moet voldoen.

1. Voldoende reductie van broeikasgas-
sen (inclusief indirecte effecten)

2. Geen concurrentie met voedsel-
productie en lokale toepassing

3. Behoud van biodiversiteit (inclu-
sief indirecte effecten)

4. Behoud van milieukwaliteit 
(bodem, water en lucht) en 
waterbeschikbaarheid

5. Bijdrage aan de lokale welvaart
6. Bijdrage aan het welzijn van werk-

nemers en de lokale bevolking
7. Verantwoorde landschap-

pelijke inpassing

Met name de criteria 3, 4 en 7 zijn voor 
beheerders belangrijk:
Ad 3) Het is in Nederland vaak lastig om 
te zorgen voor een continue aanvoer 
van biomassa uit bos, natuur en land-
schap, onder andere vanwege de oogst-
beperkingen tijdens het broedseizoen 
die worden opgelegd als gevolg van de 
Flora- en faunawet. 
Ad 4) Dat het gebruik van biomassa  het 
behoud van biodiversiteit niet in de 
weg mag zitten, is ook relevant voor 
de bodem. Te veel oogsten om daar-
mee een voldoende afvoer te houden 
van biomassa, kan negatief uitwerken 
op de bodemvruchtbaarheid. Bedenk 
altijd dat het oogsten geen uitmijnen 
wordt. Een oplossing kan zijn om de as 
van de centrales te gebruiken als een 
bodembemester.
Ad 7) Dit criterium maakt duidelijk dat 
het bos er niet in eerste instantie is voor 
de productie van biomassa. Alleen als 
het landschappelijk past, is het toege-
staan om te oogsten ten behoeve van de 
energieproductie.

Opbrengst of kosten?

Het moge duidelijk zijn dat niet een-
twee-drie te zeggen is of het loont om 
biomassa als product uit het bos te 
halen. Het hangt van veel factoren af 
(verwerken, transport, opslag versus de 
kosten van het storten) of het uiteinde-
lijk rendabel is. Er is bovendien vaak een 
sterke concurrentie van biomassa dat 
als ‘afvalproduct’ vrijkomt bij het onder-
houd van landschappelijke beplantin-
gen en infrastructurele werken. Bij de 
oogst van dergelijke biomassa wordt 
de aannemer veelal betaald voor de uit-
voering van de werkzaamheden (land-
schapsonderhoud, ruimen van bomen 
voor wegverbreding en dergelijke). De 
biomassa die bij deze werkzaamheden 
vrijkomt is als het ware een afvalpro-
duct (bijvangst), waarvan de aannemer 
zich moet ontdoen. Deze biomassa kan 
daarom tegen een gunstige prijs wor-
den afgezet. Oogst van biomassa uit het 
bos is duurder, omdat alle kosten van de 
oogst moeten worden gedekt door de 
opbrengst van de biomassa.

Meer informatie en bronnen:

• Energiek g(r)as: Uw beheergras 
naar een vergister? Publicatie 
in het kader van het KBS-project 
“Energie uit landschap en natuur” 
en het Interreg IV project “Solabio”. 
Natuurpunt vzw (Kathleen.ber-
voets@natuurpunt.be) en Proclam 
vzw (Pieter.verdonckt@west-vlaan-
deren.be)

• Presentatie Kees Boon tijdens de veld-
werkplaats op 10 november en 15 
december 2009 (www.beheerders-
netwerken.nl/algemeen)

• De logistieke keten van houtige bio-
massa uit bos, natuur en landschap 
in Nederland: stand van zaken, 
knelpunten en kansen. Martijn 
Boosten, Jan Oldenburger, Jeroen 
Oorschot, Martijn Boertjes & Jaap 
van den Briel, Stichting Probos, 
Wageningen, januari 2009 (te 
downloaden op www.probos.nl)

• Bos en houtsector zorgt voor bio-
massa. Brochure van het Platform 
Hout Nederland (te downloaden op 
www.avih.nl)

www.biomassaforum.nl
www.avih.nl
www.vuurzaam.nl
www.biomassastroomlijn.nl
www.stokenopstreekhout.nl 
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