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I
DEEL 1 INLEIDING

1.1 Situering van het rapport

De Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) heeft de decretale opdracht meetnetten te
exploiteren voor het meten van de waterkwaliteit van de oppervlaktewateren en
voor het meten van geloosde vuilvrachten. Volgens haar statuten is VMM verplicht
hierover jaarlijks te rapporteren.

Voorliggend rapport biedt een beschrijving van de globale resultaten van deze
meetnetten en licht een aantal markante vaststellingen toe.
Het basismateriaal voor de verwerking van de resultaten bestaat uit zeer uitgebrei-
de gegevensbestanden die ondergebracht werden in de meetdatabank bij VMM.
Deze informatie is grotendeels publiek en kan geraadpleegd worden via internet
(http://www.vmm.be) of in het documentatiecentrum van VMM.
In dit rapport worden de (verwerkte) gegevens in hoofdlijnen gerapporteerd op
hydrografische basis, te weten volgens de indeling in bekkencomités. Deze bek-
kencomités spelen een coördinerende en sturende rol in het integraal waterbeheer.
Vlaanderen is in 11 bekkencomités onderverdeeld (IJzer, Brugse Polders, Gentse
Kanalen, Beneden-schelde, Leie, Boven-Schelde, Dender, Dijle & Zenne, Demer,
Nete en Maas).

De meetnetten oppervlaktewater bestaan hoofdzakelijk uit twee elkaar aanvullende
meetnetten: een fysisch-chemisch meetnet (bepaling van een basisset van para-
meters) en een biologisch meetnet (bepaling van een biotische index).
Aanvullend wordt ook onderzoek verricht naar de bacteriologische kwaliteit en de
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aanwezigheid van microverontreinigingen (v.b. bestrijdingsmiddelen, monoaromati-
sche en polyaromatische koolwaterstoffen en andere gevaarlijke stoffen).

De waterkwaliteit is een zeer complex gegeven en wordt bepaald door een zeer
groot aantal factoren (parameters). Die factoren staan bovendien vaak met elkaar
in verband.
Ondanks deze complexe relaties laten de resultaten van het fysisch-chemisch
meetnet toe - op basis van een reeks momentopnamen (schepmonsters) - uit-
spraak te doen over de waterkwaliteit op een bepaald meetpunt. 

Het biologisch onderzoek evalueert de kwaliteit van een waterloop als biotoop. Dit
gebeurt aan de hand van de Belgische Biotische Index (BBI). Deze index is
gestoeld op de aan- of afwezigheid van ongewervelde waterdiertjes (macro-inver-
tebraten). Daarbij speelt hun gevoeligheid voor verontreiniging en de diversiteit van
de levensgemeenschap een belangrijke rol. Hoewel in principe gestoeld op één
monsterneming per jaar, geeft de Biotische Index een terugblik in de tijd en evalu-
eert ze de biotoopkwaliteit over een ruimere tijdspanne. 

Zoals in de vier vorige edities, worden naast de bespreking van de waterkwaliteit,
eveneens - bij wijze van aanvulling - enkele resultaten opgenomen van de visbe-
standopnames uitgevoerd in 2000, welke door het Instituut voor Bosbouw en Wild-
beheer (IBW) werden geïnventariseerd en ons bereidwillig ter beschikking werden
gesteld. 

Het meetnet afvalwater inventariseert de lozingen van bedrijven en van rioolwater-
zuiveringsinstallaties (RWZI’s).
Voor bedrijven meet de VMM hoofdzakelijk in functie van de vestiging van de juis-
te heffing op afvalwater. Naast eigen monsternemingscampagnes worden vanuit
dat oogpunt ook controles uitgevoerd op de campagnes die door de bedrijven zelf
worden opgezet.
Aanvullend worden ook bedrijven bemonsterd met het oog op de opmaak van een
emissie-inventaris die dienstig is voor gebruikers binnen en buiten VMM. In deze
inventaris worden ook de resultaten opgenomen van de metingen die door de
bedrijven zelf worden uitgevoerd in het kader van de bepaling van de heffing. 

De emissie-inventaris omvat ook de gegevens m.b.t. effluentlozingen van rioolwa-
terzuiveringsinstallaties (RWZI’s). Teneinde de rendementen van deze RWZI’s te
kunnen berekenen worden tegelijk ook de inkomende vuilvrachten (influenten)
gemeten.
Dit belangrijk onderdeel van het meetnet heeft betrekking op de controle van de
resultaatsverbintenis van de n.v. Aquafin die instaat voor o.m. de exploitatie van de
openbare RWZI’s. Deze toezichtstaak werd aan VMM toegewezen in de overeen-
komst tussen het Vlaamse Gewest en Aquafin.
In 2000 werd een gericht onderzoek uitgevoerd naar de aanwezigheid van micro-
verontreinigingen in effluenten van geselecteerde bedrijven en RWZI’s. 
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1.2 Wettelijk kader

1.2.1 KWALITEITSDOELSTELLINGEN VOOR OPPERVLAKTEWATER

In het besluit van de Vlaamse regering houdende algemene en sectorale bepalin-
gen inzake milieuhygiëne (Vlarem II) van 1 juni 1995 (B.S. 31/7/95), werden de
waterkwaliteitsdoelstellingen vastgelegd. Hiermee heeft men alle normen die voor-
dien van kracht waren, bijeengebracht.

In het besluit van de Vlaamse regering van 8 december 1998 wordt de bestemming
van een aantal waterlopen vastgelegd. Sommige waterlopen krijgen de functie
drinkwaterproductie, zwemwater, viswater of schelpdierwater (enkel de Spuikom te
Oostende). Dit besluit vervangt gedeeltelijk het besluit van de Vlaamse regering
van 21 oktober 1987.

Aan iedere bestemming zijn een aantal waterkwaliteitsnormen gekoppeld (cf. Vla-
rem II-bijlage 2.3.2 t/m 2.3.5).
Alle oppervlaktewateren, of ze een bestemming hebben gekregen of niet, moeten
voldoen aan de Vlaamse basiskwaliteitsnormen (cf. VLAREM II-bijlage 2.3.1).

Er bestaat GEEN hiërarchie tussen de verschillende normstelsels.

De parameters waarvoor kwaliteitsdoelstellingen (immissienormen) opgesteld wer-
den, zijn weergegeven in bijlage 1.

Hoewel nog niet van toepassing in 2000 weze toch vermeld dat voor 10 stoffen
(waaronder 9 bestrijdingsmiddelen) nieuwe basiskwaliteitsnormen van kracht zijn
sinds 30/03/2001 (Besl. Vl. Reg. 19/1/2001). 

1.2.2 REGELGEVING AFVALWATER

In Vlaanderen bestaat een uitgebreide regelgeving omtrent het lozen van afvalwa-
ter (o.m. VLAREM II). De metingen van VMM zijn echter niet ingegeven vanuit het
oogpunt van handhaving, daar de bevoegdheid voor de controle op de naleving van
de lozingsvoorwaarden bij het Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, Admini-
stratie voor Milieu-, Natuur-, Land- en Waterbeheer (AMINAL)-Afdeling Milieu-
inspectie (en algemene politiediensten) ligt.

De activiteiten van het meetnet afvalwater vinden voornamelijk plaats in functie van
de bepaling van de juiste heffing op afvalwater van bedrijven, en dienen rekening
te houden met de wettelijke voorschriften:
- naargelang de betaalde heffing van het bedrijf van het voorgaande jaar, worden

3 of 5 opeenvolgende volwaardige lozingsdagen bemonsterd in de maand van
hoogste activiteit;

- bij elke monsterneming wordt een tweede identiek monster aangemaakt om de
tegenpartij in staat te stellen contra-analyses uit te voeren (contrastaal);
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- elk monster wordt geanalyseerd op de 14 kwaliteitsparameters die worden
gebruikt in de berekening van de heffingsformule (dit zijn: CZV, BZV, totaal stik-
stof, totaal fosfor, zwevende stoffen, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood,
nikkel, zilver en zink).

Deze bepalingen gelden zowel voor de metingen van overheidswege (VMM) als
voor de meetcampagnes die door de bedrijven zelf worden opgezet.

De emissie-inventaris is dienstig voor de uitvoering van andere decretale en statu-
taire opdrachten van VMM (investeringsprogramma’s voor waterzuiveringsinfra-
structuur opstellen, Algemene Waterkwaliteitsplannen (AWP) opmaken, advisering
milieuvergunningen).
Ook vele andere overheidsdiensten kunnen er nuttig gebruik van maken, zo onder
meer AMINAL-Afdeling Milieu-inspectie waarmee regelmatig informatie wordt uit-
gewisseld.

1.3 Parameters

Voor een korte beschrijving van de betekenis van een aantal parameters wordt ver-
wezen naar bijlage 2

1.4 Kwaliteitsborging van de metingen 
en analysen

Binnen de Vlaamse Milieumaatschappij wordt er nauw op toegezien dat alle inter-
ne en externe monsterneming-, meet- en analyseactiviteiten op een kwaliteitsvolle
manier uitgevoerd en gerapporteerd worden. 
Het uitbouwen en bijsturen van het kwaliteitssysteem is de taak van de stuurgroep
kwaliteitszorg van de VMM, in nauwe samenwerking met alle medewerkers. Hier-
voor wordt gesteund op de leidraden van de internationale kwaliteitsnorm ISO
17025, die eveneens de basis vormen voor de accreditatiecriteria van het BEL-
TEST-bureau (Belgisch systeem voor accreditatie van beproevingslaboratoria).
Het kwaliteitssysteem is formeel beschreven in kwaliteitshandboeken, methoden en
procedures. Aldus is de uitvoering en kwaliteitsborging vastgelegd van de diverse
activiteiten (fysisch-chemische, bacteriologische en biologische monsternemingen,
veld- en debietmetingen, fysisch-chemische analysen en determinatie van inverte-
braten).

Vanuit de overheid werd een systeem ontwikkeld waarbij laboratoria of organisaties
erkend en/of geaccrediteerd kunnen worden. Dit geeft aan dat ze in staat zijn vol-
gens internationaal vastgelegde en erkende kwaliteitsnormen te werken en er zich
ook toe verbinden dit in alle omstandigheden te doen. 
Hieruit volgt dat de klant, dus de gebruiker van de geleverde resultaten, erop kan
rekenen dat de kwaliteit van metingen en analysen geborgd is en dat de bekomen
resultaten op een correcte en onafhankelijke wijze gerapporteerd worden.



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

11
DEEL 1: INLEIDING

De VMM-laboratoria te Gent en Oostende nemen een groot aantal analysen voor
hun rekening. Ze zijn erkend voor de diverse fysisch-chemische analysen (anorga-
nische en organische parameters) die er worden uitgevoerd. 
Daarnaast wordt een belangrijk aantal monsternemings-, meet- en analyseactivitei-
ten uitbesteed aan externe laboratoria, waarvan geëist wordt dat ze erkend zijn. 

Bedrijven die er voor kiezen heffingen te betalen op basis van de werkelijke, geme-
ten geloosde vuilvrachten, dienen voor de uitvoering van een meetcampagne een
onafhankelijk erkend laboratorium in te schakelen.
Metingen die in opdracht van de bedrijven worden uitgevoerd in het kader van de
bepaling van de heffing worden stelselmatig gecontroleerd op hun technische kwa-
liteit.

De gegevens van de meetnetten van de VMM worden opgeslagen in de Meetdata-
bank, die een onderdeel is van de Vlaamse Milieudatabank.

De Vlaamse Milieudatabank is een voorbeeld van samenwerking tussen de VMM,
de VLM, OVAM en AMINAL. Het doel van de databank is te komen tot een logisch
geheel voor opslag en verwerking van de milieugegevens die zich bij de 4 over-
heidsinstellingen bevinden. Op die manier kan gestructureerd informatie uitgewis-
seld worden tussen de verschillende instellingen en krijgen ook buitenstaanders
toegang tot deze informatie.

De VMM zelf beheert de “Meetdatabank”. Deze is opgebouwd uit drie delen. Een
eerste deel wordt de “Koepel” genoemd en bevat de voor de VMM relevante gege-
vens betreffende bedrijven.
Het tweede deel “Water” bevat gegevens van het oppervlakte- en afvalwatermeet-
net evenals van het waterbodemmeetnet. Het gaat hierbij over waterkwaliteitsge-
gevens. Verder bevat dit deel gegevens over rioleringen en infrastructuurwerken.
Het deel “Lucht” bevat de emissie-inventaris voor industrie, gebouwenverwarming,
wegverkeer en landbouw. Dit derde deel bevat ook de gegevens van de manuele
en telemetrische meetnetten voor de luchtkwaliteit.

Bij het inbrengen van de gegevens in de databanken worden kwaliteitscontroles uit-
gevoerd. Zo bestaat er voor het deel water het “REI-systeem”. Dit staat voor Resul-
tatenstroom van het Emissie- en Immissie-meetnet water. Bij alle gegevensover-
drachten in het proces, startend bij het geven van de opdracht tot de definitieve
beoordeling en verwerking van de verkregen resultaten, worden manuele tussen-
komsten - en dus het risico van typfouten - zoveel mogelijk vermeden. 
Daarnaast worden in de loop van deze resultatenstroom een aantal automatische
en manuele kwaliteitscontroles uitgevoerd. De automatische controle op alle resul-
taten gebeurt door middel van controlefilters. De manuele kwaliteitscontroles
gebeuren door de respectievelijke verantwoordelijken voor het aanleveren, valide-
ren en interpreteren van de resultaten. Aldus levert ieder op zijn beurt een bijdrage
tot de kwaliteitsborging van de gegevens in de meetdatabank.
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

DEEL 2 HET MEETNET 
OPPERVLAKTE-
WATER

2.1 Beschrijving 

Thans bestaat het totale meetnet uit ca. 3250 punten. Niet alle meetpunten worden
jaarlijks onderzocht: in 2000 werden 1349 meetpunten fysisch-chemisch onder-
zocht (waarvan 1215 punten behoorden tot het routinematig meetnet) en 1079 bio-
logisch. 
Een groot aantal meetpunten is gelegen in waterlopen met bestemming “viswater”
en/of “oppervlaktewater bestemd voor de productie van drinkwater”.
Anderzijds liggen ook meetpunten op strategische plaatsen (gewestgrenzen en
eindpunten van hoofdwaterlopen: deze meetplaatsen vormen het zogenaamde
‘kernmeetnet’; eindpunten van zijlopen) of op- en afwaarts van RWZI’s of belangrij-
ke lozende bedrijven. Andere meetpunten zijn projectgebonden gekozen (MAP- en
pesticidenmeetnet).

2.1.1 FYSISCH-CHEMISCH MEETNET

Op alle meetpunten van het fysisch-chemisch meetnet wordt een basispakket van
parameters onderzocht: watertemperatuur, concentratie aan opgeloste zuurstof
(O2), zuurtegraad (pH), chemisch zuurstofverbruik (CZV), ammoniakale stikstof
(NH4

+-N), nitriet (NO2
--N) en nitraat (NO3

--N), totaal orthofosfaat (o-PO4
----P),

totaal fosfor (Pt), chloride (Cl-) en geleidend vermogen (EC).
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De parameters biochemisch zuurstofverbruik (BZV), Kjeldahl-stikstof (Kj-N), sulfaat
(SO4

--), totale hardheid, gehalte aan zwevende stoffen (ZS) en zware metalen (Ba,
Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Pb, Se, Ni, Zn) en arseen, worden bepaald op een aantal
geselecteerde meetpunten.

Steeds meer aandacht gaat naar organische microverontreinigingen. Een uitge-
breide set parameters wordt bepaald op kernmeetplaatsen en een aantal geselec-
teerde meetplaatsen. 

In 2000 gebeurde de monsterneming standaard 12 maal per jaar. De meetplaatsen
behorend tot de homogene meetnetten van de Internationale Commissies voor de
Bescherming van de Schelde resp. de Maas werden om de vier weken bemonsterd.
De meetfrequentie voor de uitgebreide groep van organische microverontreinigin-
gen is meestal tweemaandelijks.

Een belangrijke parameter voor de bespreking van de waterkwaliteit is de opgelos-
te zuurstof. De aanwezigheid van een voldoende hoge concentratie aan opgeloste
zuurstof is van zeer groot belang voor het leven in het water en speelt een grote rol
in zelfzuiverende processen van de waterloop.

De Italiaanse onderzoeker Prati ontwikkelde voor verscheidene parameters een
transformatieformule om een gemeten waarde om te rekenen naar een onderling
vergelijkbare kwaliteitsindex. Aan de hand van deze index kan de kwaliteitsklasse
bepaald worden.
De VMM gebruikt voor de beoordeling van de waterkwaliteit de Prati-index voor
zuurstofverzadiging (PIO). Deze index krijgt een slechte score bij lage zuurstof-
spanningen, maar ook bij oververzadiging; die treedt immers op bij eutrofiëring -
een verschijnsel dat de waterkwaliteit aantast. De bekomen resultaten krijgen vol-
gende beoordeling (let wel: een hogere index wijst op een slechtere kwaliteit):

Tabel 2.1 Beoordeling van de waterkwaliteit op basis van de 
Prati-index voor opgeloste zuurstof

2.1.2 BIOLOGISCH MEETNET

Bij de beoordeling van de biologische waterkwaliteit wordt gebruik gemaakt van de
Belgische Biotische Index (BBI), steunend op de aan- of afwezigheid van macro-
invertebraten in het water. Als macro-invertebraten beschouwt men met het blote
oog waarneembare ongewervelden als insecten, weekdieren, kreeftachtigen, wor-
men, e.d. 

PIO Klasse Kleur Beoordeling (‘waterkwaliteitsklasse’)
0 – 1 1 blauw niet verontreinigd
> 1 – 2 2 groen aanvaardbaar
> 2 - 4 3 geel matig verontreinigd
> 4 - 8 4 oranje verontreinigd
> 8 5 rood zwaar verontreinigd
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

De BBI integreert twee factoren: de aan- of afwezigheid van verontreinigingsge-
voelige soortengroepen en de diversiteit (het totaal aantal aangetroffen soorten-
groepen). 

De indexwaarde schommelt tussen 0 (zeer slechte kwaliteit) en 10 (zeer goede
kwaliteit).

De bekomen resultaten krijgen volgende beoordeling:

Tabel 2.2 Beoordeling van de biologische waterkwaliteit op basis van 
de Belgische Biotische index

Het biologisch onderzoek evalueert de kwaliteit van een waterloop als biotoop. De
fysisch-chemische kwaliteit van de waterkolom is daar slechts één - zij het uiterst
belangrijk - onderdeel van. De kwaliteit van de waterbodem en de fysische of struc-
tuurkenmerken van de waterloop zijn andere belangrijke elementen.
De Belgische Biotische Index geeft een geïntegreerd beeld van de chemische, bio-
tische en fysische karakteristieken van zowel de waterkolom, als de waterbodem,
de oevers, enz. De BBI evalueert daarenboven de kwaliteit over een ruimere tijds-
panne.

2.1.3 BACTERIOLOGISCH MEETNET

Voor de bepaling van de kwaliteit van het zwemwater meet de VMM eveneens of
er kiemen in het water aanwezig zijn die schadelijk kunnen zijn voor de gezondheid.
Dit gebeurt op 33 meetplaatsen in oppervlaktewater die de wettelijke bestemming
‘zwemwater’ hebben. Daarnaast werden nog 70 andere zwem- en recreatievijvers
en 39 kustzones (strandwater) bacteriologisch onderzocht. De beoordeling van de
resultaten gebeurt door het team Vlaamse Gezondheidsinspectie van het ministe-
rie van de Vlaamse Gemeenschap.

Voor de bepaling van de kwaliteit van zwemwater meet de Vlaamse Milieumaat-
schappij (VMM) naast een aantal fysisch-chemische parameters (zoals zuurgraad
(pH), doorzichtigheid, kleur, percentage opgeloste zuurstofverzadiging, aanwezig-
heid van minerale oliën, oppervlakteactieve stoffen, fenolen, teerachtige residuen
of ander afval) eveneens of er kiemen in het water aanwezig zijn die schadelijk kun-
nen zijn voor de gezondheid van baders. De indicatororganismen waarvan de con-
centraties kwantitatief kunnen gerelateerd worden aan potentiële gezondheidsrisi-
co’s die resulteren uit recreatief watergebruik zijn onder meer de coliforme bacte-

BBI Kleur Beoordeling
9 - 10 blauw zeer goede kwaliteit
7 - 8 groen goede kwaliteit
5 - 6 geel matige kwaliteit
3 - 4 oranje slechte kwaliteit
1 - 2 rood zeer slechte kwaliteit
0 zwart uiterst slechte kwaliteit
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riën en de streptokokken. Daarom worden de parameters ‘totale coliformen’, ‘feca-
le coliformen’, en ‘fecale streptokokken’ onderzocht. Occasioneel wordt ook de aan-
wezigheid van Salmonella bepaald. De Salmonella-bacterie is een veroorzaker van
gastro-intestinale infectie, één van de voor de mens gerapporteerde ziekten die ver-
band houden met water.
Voor de parameters ‘totale coliformen’, ‘fecale coliformen’, ‘fecale streptokokken’ en
Salmonella zijn in de Europese Zwemwaterrichtlijn (76/160/EEG) en in de Vlaamse
wetgeving imperatieve normen en richtnormen beschreven. De imperatieve norm
voor ‘totale coliformen’ is 10.000 / 100 ml (95 percentiel), de beoordelingswaarde
voor ‘fecale coliformen’ is 2000 / 100 ml (95 percentiel) en de Vlaamse beoor-
delingswaarde voor ‘fecale steptokokken’ is 400 / 100 ml (95 percentiel); Salmo-
nella’s dienen afwezig te zijn. De richtnormen voor ‘totale coliformen’, ‘fecale coli-
formen’ en ‘fecale streptokokken’ zijn respectievelijk: 500 / 100 ml (80 percentiel),
100 / 100 ml (80 percentiel) en 100 / 100 ml (90 percentiel). In Vlaanderen wordt
deze normstelling in een praktische beoordeling naar het publiek vertaald als volgt:

De badzones aan de kust worden één tot twee maal per week bemonsterd van april
tot september; de open zwem- en recreatiewaters in het binnenland worden maan-
delijks tot twee maal per maand bacteriologisch onderzocht van eind april tot sep-
tember.
De beoordeling van de resultaten, en het daaraan gekoppelde zwemadvies,
gebeurt door het team van de afdeling Preventieve en Sociale Gezondheidszorg
(“Vlaamse Gezondheidsinspectie”) van het ministerie van de Vlaamse Gemeen-
schap. 
Wanneer de imperatieve norm voor minstens één van de parameters overschreden
wordt, treedt een ‘verscherpt controleprogramma’ in werking, dat inhoudt dat dage-
lijkse staalnames georganiseerd worden tot wanneer terug aan de normen voldaan
wordt. 
Het publiek wordt van de waterkwaliteit op de hoogte gebracht langs diverse com-
municatiekanalen: onder andere via informatie- of oriëntatiepalen in de badzones
en via de VMM-website (www.vmm.be) onder de rubriek ‘waterkwaliteit’ - ‘zwem-
water’.

Codering van de bacteriologische waterkwaliteit voor zwem- en recreatievijvers, op basis van 1 staal:

Blauw gezicht Grijs gezicht Rood gezicht

(zeer goede zwemwaterkwaliteit) (aanvaardbare kwaliteit) (slechte zwemwaterkwaliteit)

Totale coliformen / 100 ml ≤ 500 > 500 en < 10.000 ≥ 10.000

Fecale coliformen / 100 ml ≤ 100 > 100 en < 2000 ≥ 2000

Fecale streptokokken / 100ml ≤ 100 > 100 en < 400 ≥ 400

Codering van de bacteriologische waterkwaliteit voor de kust op basis van de 4 recentste stalen:

Blauw gezicht (+++) Grijs gezicht (++) Grijs gezicht (+) Rood gezicht (-)

KVE* / 100 ml ≤  1 staal > 1 staal ≥ 1 staal en/of  ≤  1staal > 1 staal  

met met met met met

Totale coli/100 ml ≥ 500 en ≤ 5000 ≥ 500 en ≤ 5000 > 5000 en < 10000 ≥ 10.000 ≥ 10.000

Fecale coli/100 ml ≥ 100 en ≤ 1000 ≥ 100 en ≤ 1000 > 1000 en < 2000 ≥ 2000 ≥ 2000

Fecale strepto-

kokken/100ml ≤ 100 en ≤ 200 ≤ 100 en ≤ 200 > 200 en < 400 ≥ 400 ≥ 400

Beoordeling / Afraden voor personen

Zwemadvies OK OK met lage weerstand Zwemverbod

* KVE = kolonievormende eenheden
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2.1.4 VISBESTANDMEETNET VAN HET INSTITUUT VOOR BOSBOUW
EN WILDBEHEER - METHODIEK

Door het Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer (IBW) werden in het
afgelopen jaar visbestandopnames uitgevoerd in een aantal beken,
rivieren, kanalen, polderwaterlopen en afgesloten wateren en dit in
het kader van verscheidene studies. Naast het routinematig opvol-

gen van de visbestanden op locaties van het vismeetnet werden ook gegevens
gebruikt van studies in het kader van het Vlaams Impulsprogramma voor Natuur-
ontwikkeling (VLINA, Studie naar de optimalisatie van de visindex; Vergelijkende
studie van bioindicatoren in bovenstroomse waterlopen) en van internationale
onderzoeksprogramma’s (EU-Life, Ontwikkeling van een visindex voor het Maas-
bekken). Dit jaar vormden de bijvangsten bekomen tijdens het onderzoek naar pol-
luenten in paling over heel Vlaanderen een belangrijke bron van informatie. In dit
vaak intensieve terreinwerk wordt het Instituut dikwijls bijgestaan door diverse dien-
sten, administraties en/of vrijwilligers. 

Het doel is zoveel mogelijk gegevens te bekomen over de verspreiding van vis-
soorten (kwalitatieve gegevens) en indien mogelijk densiteiten te bepalen van de
visfauna (kwantitatieve gegevens). De keuze van afvissingsmethode (elektrovisse-
rij, fuikvisserij, sleepnet, kieuwnet) gebeurt dan ook in functie van een zo maximaal
mogelijke bevissing en is afhankelijk van het type waterloop of het te bemonsteren
water. De methode is in die zin gestandaardiseerd dat éénzelfde type waterloop
(vb. een kanaal) steeds gelijkaardig wordt afgevist. In stromende wateren worden
de visbestandopnames uitgevoerd door middel van elektrovisserij. 
Op kanalen wordt er een combinatie gemaakt van fuiknetvisserij en elektrovisserij.
Wat betreft afgesloten waters, vist men op twee manieren. Waar een sleep moge-
lijk is, wordt een deel afgezet en afgesleept, in het andere geval wordt een combi-
natie gemaakt van elektrovisserij en fuikvisserij. 
In polderwaterlopen wordt er indien mogelijk een sleep uitgevoerd, anders wordt er
een sector elektrisch bemonsterd. 

De gegevens worden o.a. gebruikt voor het bepalen van een visindex of Index voor
Biotische Integriteit (IBI) van het bemonsterde water. De visindex wordt berekend
op basis van drie groepen parameters die verband houden met soortensamenstel-
ling en rijkdom, trofische samenstelling, hoeveelheid vis en conditie van het visbe-
stand. Bij de keuze van de parameters houdt men rekening met enkele basishypo-
thesen over evoluties in een visbestand bij een toenemende degradatie, lees ver-
ontreiniging en habitatmodificatie, van het milieu. In een verstoord aquatisch milieu
zal het aantal soorten in de visgemeenschap gering zijn, ontbreken gevoelige soor-
ten, terwijl het aantal individuen van tolerante soorten groot is. Iedere parameter
wordt beoordeeld en krijgt een score naargelang de visgemeenschap voor dat
bepaald kenmerk de natuurlijke onverstoorde situatie benadert. Deze referentie-
situatie is ofwel een historische referentie of een arbitrair bepaalde en zo weinig
mogelijk verstoorde referentieplaats. Op basis van de behaalde scores worden
negen integriteitklassen bepaald van uitstekend (klasse 1, vergelijkbaar met een
natuurlijke situatie zonder menselijke verstoring) tot zeer slecht (klasse 9, waar wei-
nig of geen vis aanwezig is). De IBI integreert kenmerken van de populatie en de
individuele organismen in een visgemeenschap en herleidt de biotische integriteit
ervan tot één getal. Dat getal geeft weer in hoeverre het aquatisch ecosysteem in
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staat is een gebalanceerde en geïntegreerde gemeenschap van organismen te dra-
gen, waarvan de samenstelling, soortenrijkdom en functieverdeling vergelijkbaar
zijn met een natuurlijk en onverstoord habitat van dezelfde geografische regio. Met
andere woorden, naargelang de verkregen index wordt een ecologische waarde-
beoordeling gegeven en wordt het water in een visindex-klasse ingedeeld.

Tabel 2.3 Ecologische waardebeoordeling van de verschillende 
klassen (naar Belpaire et al., 1995)

2.2 De kwaliteit van het oppervlaktewater

2.2.1 INVLOED VAN HET WEER

De waterkwaliteit wordt in belangrijke mate beïnvloed door weerkundige factoren.
Naast normale seizoensgebonden variaties spelen ook uitzonderlijke weersom-
standigheden een belangrijke rol. 
Door de werking van de seizoenen is het verloop van een aantal parameters voor-
spelbaar: de nitraatgehaltes bereiken doorgaans een maximum in winter (door
gebrek aan bodembedekking en plantengroei spoelen de nutriënten sneller uit),
zuurstofproblemen en CZV-pieken komen vooral voor tijdens de zomer (wegens
hogere temperaturen en lagere debieten). 
Uitzonderlijke meteorologische condities kunnen een langdurige weerslag hebben
op de waterkwaliteit en een belangrijke oorzaak zijn van de verschillen in water-
kwaliteit tussen opeenvolgende jaren. 

In 2000 viel in Vlaanderen 852 mm regen, tegenover een normale hoeveelheid van
780 mm (gegevens KMI-metingen te Ukkel). 2000 was dus weliswaar een nat jaar,
maar in vergelijking met 1998 en 1999 viel er minder regen. 1998 was wel een uit-
zonderlijk nat jaar: de neerslaghoeveelheid was toen het hoogst voor de laatste tien
jaar en lag ongeveer 21 % hoger dan het gemiddelde. 

Qua totale neerslaghoeveelheid is 2000 goed vergelijkbaar met 1992 en 1993. 

Figuur 2.1 toont de totale hoeveelheid neerslag per jaar voor de periode 1990-2000. 

Klasse Waardebeoordeling
1 Uitstekend
2 Zeer goed
3 Goed
4 Matig
5 Kritisch
6 Kritisch-slecht
7 Slecht
8 Zeer slecht
9 Dood viswater
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Figuur 2.1 Totale neerslag 1990-2000

De natste maand in 2000 was juli. In juli viel bijna het dubbele van de gemiddelde
verwachte hoeveelheid neerslag. Ook februari, mei, oktober en november waren
aanzienlijk natter dan normaal.

De hoge neerslaghoeveelheden in het najaar, na de droge periode augustus-sep-
tember, gaven aanleiding tot hoge uitspoeling van nitraat.

Figuur 2.2 geeft de maandelijkse hoeveelheid neerslag weer voor de jaren 1999 en
2000 en de gemiddelde maandelijkse neerslag

Figuur 2.2 Neerslag per maand: vergelijking 1999-2000 
en gemiddelde neerslag
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2.2.2 FYSISCH-CHEMISCHE WATERKWALITEIT

De globale water(loop)kwaliteit wordt gekenmerkt door honderden variabelen
(parameters). Voor enkele tientallen parameters bestaan wettelijke milieukwaliteits-
normen
Het dient daarom benadrukt dat in onderhavig rapport enkel een uitspraak gedaan
wordt over de onderzochte fysisch-chemische parameters. Deze parameters geven
een inzicht in de zuurstofhuishouding, de nutriëntenvoorziening (plantenvoedende
elementen: voornamelijk stikstof- en fosforverbindingen), de aanwezigheid van
gevaarlijke stoffen (zware metalen, bestrijdingsmiddelen, monocyclischearomati-
sche (MAK’s) en polycyclischearomatische koolwaterstoffen (PAK’s) en gechloreer-
de stoffen), het zoutgehalte en de zuurtegraad. 

Eutrofiëring
Stikstof en fosfor zijn nutriënten of plantenvoedende elementen, en dus onmisbaar
voor de groei van planten. Stikstof is opneembaar door planten in de vorm van
ammonium of nitraat. Fosfor wordt als opgelost (ortho)fosfaat opgenomen.
In overmatige hoeveelheden zijn assimileerbare stikstofverbindingen en fosfaten
verantwoordelijk voor de eutrofiëring van het oppervlaktewater.
Eutrofiëring betekent het overmatig aanwezig zijn van nutriënten zodat het plant-
aardig leven in een waterloop (b.v. waterplanten en voornamelijk microscopische
wieren) zich explosief kan ontwikkelen. 
Een massale ‘wierbloei’ of ontwikkeling van eendekroos heeft een negatief effect op
de waterkwaliteit: het doorzicht vermindert (jagende vissen zien hun prooi niet
meer, ondergedoken waterplanten krijgen nog onvoldoende licht) en ‘s nachts kun-
nen zuurstoftekorten optreden (terwijl er zich overdag oververzadiging kan voor-
doen). 
Bij het afsterven van de wierbiomassa zal de (bio)chemische zuurstofvraag van het
water sterk stijgen, wat eveneens zuurstofloosheid kan veroorzaken.
Door de intense opname van koolzuurgas als gevolg van het fotosyntheseproces
kan het bicarbonaatbuffersysteem in het water uit balans raken waardoor een
gevoelige stijging van de zuurtegraad kan optreden (tot pH > 9). Bij dergelijke hoge
pH wordt een belangrijk deel van het vrij onschadelijke ammonium omgezet in het
zeer toxische ammoniak.

2.2.2.1. Fysische en macroparameters
Onder fysische parameters worden verstaan: watertemperatuur, geleidbaarheid,
opgeloste zuurstof,...
Onder macro- of basisparameters worden een aantal variabelen verstaan die van
fundamenteel belang zijn om de globale kwaliteitstoestand te beschrijven en waar-
mee de impact van verontreiniging door zuurstofverbruikende stoffen, stikstof en
fosfor kan gemeten worden: chemisch zuurstofverbruik, ammonium, nitraat, ortho-
fosfaat. Ook biochemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, totaal fosfaat, nitriet,
chloride, sulfaat,... behoren tot deze groep maar worden niet nader besproken in dit
rapport.

Prati-index voor zuurstofverzadiging - Opgeloste zuurstof
Met betrekking tot de parameter zuurstof hanteert de VMM de Prati-index voor
zuurstofverzadiging (PIO), waarbij deze index ongunstig beïnvloed wordt zowel bij
zuurstofgebrek (veroorzaakt door microbiële afbraak van verontreiniging) als bij
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zuurstofoververzadiging (ontstaat bij wierbloei van microscopische algen als gevolg
van een overaanbod aan nutriënten, ook ‘eutrofiëring’ genoemd, zie hoger). 

Op de als bijlage toegevoegde kaart ‘Waterkwaliteit in Vlaanderen: opgeloste zuur-
stof 2000’ worden de PIO waarden van de in 2000 bemonsterde meetplaatsen
weergegeven (cf. tabel 2.1).

In ‘Bijlage 3: Evaluatie van de opgeloste zuurstof - PIO’ wordt de verdeling van de
kwaliteitsklassen op basis van de Prati-index voor zuurstofverzadiging opgesplitst
per bekkencomité weergegeven.
Deze gegevens worden gevisualiseerd op de kaart 2.1 op pagina 22 (procentuele
verdeling van de PIO-klasse per rivierbekken). 
Zwaar verontreinigde oppervlaktewateren komen slechts zelden meer voor.
Het bekken van de Gentse Kanalen scoort het slechtst: bij ca. 6 op 10 meetpunten
is het water ‘verontreinigd’. Voor de bekkens van de Dijle & Zenne en Beneden-
Schelde geldt dit voor ca. één op twee meetplaatsen. Boven-Scheldebekken en
Leiebekken scoren minder slecht met 4 op 10 resp. 3 op 10 punten. In de andere
bekkens is de zuurstofhuishouding globaal gunstiger.

Wat het relatief aandeel van de betere waterkwaliteitsklassen (door Prati et al. als
‘aanvaardbaar’ en ‘niet verontreinigd’ betiteld) betreft scoren de bekkens van IJzer,
Leie en Boven-Schelde het best met ca. 23 % van de meetplaatsen.
In de overige bekkens varieert het aandeel meetplaasten met een betere zuurstof-
huishouding van 7 tot 14 %.
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Kaartje 2.1 Waterkwaliteit 2000: verdeling waterkwaliteitsklassen
op basis van de Prati-Index

Bekkencomités
 IJzer
 Brugse Polders
 Gentse Kanalen
 Beneden-Schelde
 Leie
 Boven-Schelde
 Dender
 Dijle
 Demer
 Nete
 Maas

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

Kaart 2.1 Waterkwaliteit 2000 : verdeling waterkwaliteitsklassen
op basis van de Prati-Index (PIO)

zwaar verontreinigd
verontreinigd
matig verontreinigd
aanvaarbaar
niet verontreinigd

LEGENDE
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Figuren 2.3 en 2.4 evalueren de evolutie in de periode 1990 - 2000. 

Figuur 2.3 Evolutie van de relatieve verdeling 
waterkwaliteitsklassen volgens de PIO

Figuur 2.4 Evolutie van de Prati-index voor opgeloste zuurstof in de 
periode 1990-2000

Uit de figuren 2.3 en 2.4 blijkt duidelijk dat het aantal meetplaatsen met een zuur-
stofhuishouding die wijst op een zware verontreiniging zeer sterk gedaald is. Ook
de gemiddelde PIO daalt sterk (lagere PIO = betere waterkwaliteit). De impact van
de meteorologie is duidelijk te zien in de grafieken in figuur 2.3: in het uitzonderlijk
natte jaar 1998 is de kwaliteit beduidend beter als gevolg van snellere afvoer en
grotere verdunning van de vuilvracht. De algemene trends blijven niettemin teke-
nend.
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De vergelijking van de PIO 2000 met de eerste bepaling in de periode 1989-1999
toont aan dat de zuurstofhuishouding in de helft (51 %) van de meetplaatsen niet
of niet noemenswaardig is gewijzigd. Bij 33 % van de meetplaatsen wordt een ver-
betering vastgesteld, terwijl 13 % in kwaliteit achteruit ging.

Aangezien er voor de PIO geen (wettelijke) norm voorhanden is, wordt - in over-
eenstemming met de bespreking van de andere parameters (zie verder) - ook de
evolutie van de concentratie aan opgeloste zuurstof (als wettelijke basiskwaliteits-
parameter uitgedrukt in mg/L) weergegeven. Ten einde een globaal beeld te ver-
krijgen van de toestand voor deze parameter worden alle beschikbare metingen
van alle meetpunten gezamenlijk getoetst aan de drempelwaarde van 5 mg O2/L.
Deze drempelwaarde is gelijk aan deze van de basiskwaliteitsnorm (zie bijlage 1).
Het al of niet voldoen aan de basiskwaliteitsnorm wordt weergegeven in de onder-
ste rij van de tabel. Daartoe wordt de volledige meetreeks per meetplaats getoetst.

Tabel 2.4 Evolutie van de concentratie aan opgeloste zuurstof in de 
periode 1990 -2000

Het aandeel individuele meetresultaten onder de 5 mg/L is gevoelig gezakt. Wan-
neer de eigenlijke normtoetsing uitgevoerd wordt, nl. op een jaarreeks meetresul-
taten per meetplaats, blijkt de verbetering echter beperkt.

Chemisch Zuurstofverbruik (CZV)
Allerhande afvalwaters- zowel huishoudelijke als industriële - bevatten oxideerbare
stoffen. Het chemisch zuurstofverbruik is een maat voor hun concentratie.

Ten einde een globaal beeld te verkrijgen van de toestand voor de parameter che-
misch zuurstofverbruik worden alle metingen (analyseresultaten) van alle meet-
punten gezamenlijk verwerkt en getoetst aan de drempelwaarde van 30 mg O2/L.
Deze drempelwaarde is gelijk aan de basiskwaliteitsnorm (zie bijlage 1). In onder-
staande tabel worden alle CZV-metingen getoetst aan deze gekozen drempel-
waarde. Het al of niet voldoen aan de basiskwaliteitsnorm wordt weergegeven in de
onderste rij van de tabel. Daartoe wordt de volledige meetreeks per meetplaats
getoetst.

O2 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Gemiddelde (mg/L) 6,0 6,3 6,8 7,1 6,9 6,8 6,6 6,6 7,3 6,9 7,0
% Metingen <5 mg/L 44 39 34 33 31 30 34 31 24 28 24
% Meetplaatsen dat 
voldoet aan de norm 22 23 30 23 28 30 22 30 28 28 39
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Tabel 2.5 Evolutie van chemisch zuurstofverbruik 
in de periode 1990 -2000

Het gemiddeld chemisch zuurstofverbruik alsook de mediaanwaarde zijn sterk
gedaald in de periode 1990-2000. Het globaal aandeel van metingen dat de drem-
pelwaarde van 30 mgO2/L overschrijdt, is gezakt met 30 %. 
Ook anno 2000 voldoet de waterkwaliteit op slechts weinig meetpunten aan de
CZV-norm.

Ammonium
Ammonium is een afbraakproduct van organisch stikstofhoudend materiaal (b.v.
eiwitten).

Een globaal beeld van de toestand voor de parameter ammonium (ammoniakale
stikstof) wordt verkregen door alle analyseresultaten van alle meetpunten geza-
menlijk te toetsen aan de drempelwaarde van 5 mg NH4

+N/L. Deze drempelwaar-
de is gelijk aan de basiskwaliteitsnorm voor de maximumconcentratie (zie Bijlage
1.1 - de norm voor het gemiddelde is 1 mg NH4

+N/L). In onderstaande tabel wor-
den alle NH4

+N -metingen getoetst aan deze gekozen drempelwaarde. Het al of
niet voldoen aan de basiskwaliteitsnorm wordt weergegeven in de onderste rij van
de tabel. Daartoe wordt de volledige meetreeks per meetplaats getoetst.

Tabel 2.6 Evolutie van de ammoniumconcentratie 
in de periode 1990 -2000

De gemiddelde ammoniumconcentratie alsook de mediaanwaarde en het percen-
tage meetresultaten boven de maximumnorm zijn drastisch gedaald in de periode
1990-2000. Het globaal gemiddelde overschrijdt de norm echter toch nog met 140
% (in 1990 was dit nog een overschrijding met bijna 900 %). Het percentage meet-
plaatsen waar de norm gehaald wordt, is sinds 1990 zeer sterk toegenomen.

CZV 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
Gemiddelde (mg/L) 135 117 91 96 80 71 71 65 54 60 48
Mediaan (mg/L) 61 58 54 60 53 43 41 40 39 39 31
% Metingen >30mg/L 80 84 85 85 82 74 67 68 70 68 50

% Meetplaatsen dat 
voldoet aan de norm 1 0 0 1 1 1 4 8 5 4 12

NH4
+-N 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Gemiddelde (mg N/L) 9,9 7,0 5,6 6,0 4,2 4,8 6,3 4,6 3,0 3,5 2,4

Mediaan (mg N/L) 4,0 3,4 2,7 3,0 2,2 2,2 2,5 2,0 1,3 1,3 1,0

% Metingen >5mg N/L 50 40 34 34 24 28 31 27 16 17 11

% Meetplaatsen dat
voldoet aan de norm 16 17 19 20 20 20 21 26 34 27 44
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Nitraat
Ook voor de parameter nitraat wordt een globaal beeld van de toestand verkregen
door alle analyseresultaten van alle meetpunten gezamenlijk te toetsen aan de
drempelwaarde van 10 mgN/L. Deze drempelwaarde is gelijk aan de basiskwali-
teitsnorm voor de som van nitriet- en nitraatstikstof (zie Bijlage1). Omdat het aan-
deel van nitrietstikstof ten opzichte van nitraat zeer klein is in normale omstandig-
heden, wordt enkel de nitraatconcentratie getoetst. Het al of niet voldoen aan de
basiskwaliteitsnorm wordt weergegeven in de onderste rij van de tabel. Daartoe
wordt de volledige meetreeks per meetplaats getoetst.

Tabel 2.7 Evolutie van de nitraatconcentratie in de periode 1990 -2000

Nitraten komen in het oppervlaktewater als gevolg van nitraathoudende lozingen
(b.v. vanuit zuiveringsinstallaties met doorgedreven beluchting waar nitrificatie
optreedt), maar vooral door de aanvoer van nitraten uit landbouwgronden (diffuse
verontreiniging). Deze uitspoeling is niet enkel functie van de bemestingspraktijken
maar ook - en in sterke mate - van de neerslag (intensiteit, tijdstip, duur,...). Zo is
de invloed van de overvloedige neerslag in juli en het najaar goed merkbaar in de
grafiek (fig. 2.5).

Figuur 2.5 Maandgemiddelde nitraat en neerslag 2000

Nitrificatie (de omzetting van ammonium in nitraat) treedt niet enkel in de bodem op,
maar ook in het oppervlaktewater zelf. Dit proces vergt wel opgeloste zuurstof in het
water. De globale kwaliteitsverbetering in de zuurstofhuishouding draagt dan ook bij
tot een verhoging van nitraatconcentratie.

NO3
--N 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Gemiddelde (mg N/L) 4,0 5,5 6,1 5,5 5,3 4,1 4,9 5,2 6,6 5,2 5,4
Mediaan (mg N/L) 1,0 2,1 3,1 2,5 3,3 2,8 2,4 2,8 3,9 3,4 3,8
% Meetplaatsen dat  
voldoet aan de norm 70 62 62 58 68 76 69 71 63 70 72
% Metingen 10 17 20 17 15 9 12 13 20 13 14
>10 mg N/L
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MAP - meetnet oppervlaktewater (implementatie Europese nitraatrichtlijn)
Sinds de zomer van 1999 is het oppervlaktewatermeetnet derwijze uitgebreid dat
het de voor landbouw vereiste specifieke meetpunten omvat. Deze uitbreiding
wordt het ‘MAP-meetnet’ genoemd.

Deze uitbreiding laat de landbouworganisa-
ties toe feedback te geven over de gevolgen
van de (gewijzigde) bemestingspraktijken op
de kwaliteit van het oppervlaktewater. De
meetgegevens worden door de landbouwor-
ganisaties benut om hun leden te informeren,
te sensibiliseren en te motiveren. 

Na overleg tussen VMM en de landbouwor-
ganisaties Boerenbond en Algemeen Boe-
rensyndicaat, is er een consensus ontstaan
over een representatief meetnet van 266
punten verspreid over heel Vlaanderen.

Voor ieder van de weerhouden meetpunten
gelden volgende criteria:
- het stroomgebied is hoofdzakelijk agrarisch

van karakter;
- er is geen invloed van industriële afvalwa-

terbronnen;
- er is geen invloed van overstorten (op rio-

len of collectoren) of effluentlozingen van
rioolwaterzuiveringsinstallaties geëxploi-
teerd door Aquafin;

- de hoeveelheid stikstof in het geloosde
huishoudelijk afvalwater is berekenbaar, en
heeft een beperkte invloed (iedere inwoner
loost gemiddeld 10 g stikstof per dag).

Vergelijking van de meetperiode 1999 -
2000 met de meetperiode 2000 - 2001
In gebieden met mestoverschotten komen

overschrijdingen van de 50 mg nitraat per liter-drempel vooral voor in de winter-
maanden met piekconcentraties rond nieuwjaar. Het heeft dus veel meer zin om
winters te vergelijken dan kalenderjaren.

Daarom worden de resultaten van het MAP-meetnet oppervlaktewater uit de perio-
de juli 2000 - april 2001 vergeleken met de vorige periode juli 1999 - juni 2000.

Het toetsingscriterium in onderstaande tabel is de 50 mg nitraat per liter-drempel uit
de Nitraatrichtlijn en het Mestactieplan (MAP). Het percentage van de MAP-meet-
plaatsen waar de nitraatconcentratie in oppervlaktewater minstens één maal de
50 mg/liter-drempel overschreed in de periode wordt weegegeven.
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BEKKENCOMITE juli 1999 - juni 2000 juli 2000 - april 2001 verschil
% % %

Leie 95 90 - 5
Maas 78 63 - 15
Ijzer 74 71 - 3
Gentse Kanalen 71 52 - 19
Beneden-Schelde 69 31 - 38
Brugse Polders 58 54 - 4
Boven-Schelde 64 56 - 8
Demer 35 35 s.q.
Dijle en Zenne 35 24 - 9
Nete 35 15 - 20
Dender 13 13 s.q.

Vlaanderen 60,5 48,5 - 12

Gevoelige verbeteringen van de percentages werden vastgesteld in de bekkens
van Beneden-Schelde (- 38 %), Nete, Gentse Kanalen en Maas (-15 tot -20 %). In
zwaar met nitraat belaste gebieden als Leie- en IJzerbekken is nauwelijks verbete-
ring merkbaar.

Op 266 meetplaatsen zijn er 38 die nog slecht scoorden in 1999-2000 maar waar
geen overschrijdingen meer gemeten werden in 2000-2001. Op 9 van die 38 meet-
plaatsen werden in 1999-2000 nog 3, 4 of zelfs 5 overschrijdingen gemeten, wat
kan wijzen op een echte verbetering van de situatie. 

Daarnaast zijn er 8 meetplaatsen die goed scoorden in 1999-2000 (geen enkele
overschrijding) maar waar wél overschrijdingen gemeten werden in 2000-2001. Op
3 van die 8 meetplaatsen werden in 2000-2001 3 of - in één geval - zelfs 6 over-
schrijdingen gemeten, wat kan wijzen op een problematische wijziging van de situ-
atie.

Uit de resultaten blijkt:
• de omvang van de nitraataanrijking van het Vlaams oppervlaktewater veroorzaakt

door de landbouwsector blijft anno 2000 zeer groot en problematisch
• ook in de wingebieden van enkele drinkwaterproductiecentra worden meerdere

meetplaatsen gekenmerkt door het voorkomen van zeer hoge nitraatconcentra-
ties

• de situatie verschilt zeer sterk van streek tot streek; en het verband met de inten-
sieve veehouderij en de tuinbouw komt duidelijk naar voor.

Totaal ortho-fosfaat
Fosfaten in het oppervlaktewater zijn afkomstig van afvalwaterlozingen en uitspoe-
ling van landbouwgronden. Van oorsprong kunnen zij mineraal (b.v. kunstmeststof-
fen) of organisch zijn (b.v. dierlijke mest, huishoudelijk en industrieel afvalwater).
Door mineralisatie (microbiële afbraak) worden allerlei fosforverbindingen omgezet
tot orthofosfaat (o-PO4

3-).

Voor de parameter orthofosfaat werden tot en met vorig jaarrapport alle metingen
getoetst aan de drempelwaarde van 0,3 mg orthofosfaat-P/L. Deze waarde stemt
overeen met de maximumnorm (90-percentielnorm) voor stromend water. 
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Voor stilstaande waters is de norm strenger (0,05 mg P/L).
Het onderscheid tussen stilstaande en stromende waters wordt gemaakt omwille
van de impact van de eutrofiëring: wierbloeien kunnen immers enkel ontstaan in
stilstaand water of in waterlopen die dermate traag stromen dat de verblijftijd toe-
laat een wierpopulatie op te bouwen. 
Derhalve worden naast kanalen, vijvers en kreken ook gestuwde rivieren zoals
Leie, Boven-Schelde en Dender, waar het water in neerslagarme periodes in het
zomerhalfjaar quasi stagneert, getoetst aan de strengste norm.
Het al of niet voldoen aan de basiskwaliteitsnorm wordt weergegeven in de voor-
laatste rij van de tabel. Daartoe wordt de volledige meetreeks per meetplaats
getoetst, rekening houdend met de aard van het oppervlaktewater (stilstaand of
stromend).

Tabel 2.8 Evolutie van de orthofosfaatconcentratie 
in de periode 1990 -2000

Als gevolg van de voortschrijdende sanering van afvalwaterlozingen (RWZI’s en
bedrijven) en het toenemend gebruik van fosfaatarme wasmiddelen, verbetert de
situatie gestaag.
De nalevering uit waterbodems en fosfaatuitspoeling uit landbouwgronden leveren
een fosfaatbelasting die moeilijk kwantificeerbaar is. De vaststelling dat de gemid-
delde concentratie lichtjes daalt, maar dat de mediaan quasi constant blijft is een
indicatie dat deze bronnen betekenisvol kunnen zijn.

Zuurtegraad
In 1 op 5 meetplaatsen voldoet de gemeten zuurtegraad niet aan de basiskwali-
teitsnorm (6,5 ≤ pH ≤ 8,5). Deze meetplaatsen zijn ofwel gelegen op van nature
zure waterlopen met een zeer lage pH (bv. in de Kempen), ofwel gelegen op water-
lopen en kanalen die onderhevig zijn aan eutrofiëringsverschijnselen die een ver-
hoging van de pH veroorzaken (Zie hoger in dit hoofdstuk bij ‘eutrofiering’). 
Op een zeer gering aantal meetplaatsen is de normoverschrijding te wijten aan een
lozing.

2.2.2.2. Metalen
Diverse metalen - vaak spreekt men over zware metalen - zijn van nature in de
bodem aanwezig. Daar komen ze in wisselende concentraties voor, afhankelijk van
de bodemsamenstelling. Hierdoor is er in grond- en oppervlaktewater een natuurlij-
ke achtergrondconcentratie aanwezig. Een fractie van het gehalte aan metalen blijft
in opgeloste vorm in het oppervlaktewater. Een aanzienlijk deel zet zich echter als
neerslag op de waterbodem af, vooral dan indien de betreffende waterloop zuur-
stofarm is (neerslag als sulfide). Hierdoor kan er, lang na het stopzetten van een
vervuilende activiteit, nog een aanzienlijke nalevering zijn van metalen vanuit de

o-PO4
3- 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

Gemiddelde (mg P/L) 2,1 1,5 1,1 1,2 1,0 1,1 1,0 0,8 0,7 0,7 0,6
Mediaan (mg P/L) 1,0 0,6 0,5 0,5 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3
% Meetplaatsen dat 
voldoet aan de norm 1 2 2 2 2 5 8 11 8 7 11
% Metingen 
≥ 0,3 mg P/L 80 76 76 61 57 53 62 56 47 51 48
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waterbodem. Vooral wanneer de zuurstofhuishouding van een rivier verbetert, kan
dit het geval zijn (omzetten van sulfiden tot oxiden en verder tot hydroxiden waar-
door de metalen opnieuw oplossen in de waterkolom). Metalen zijn per definitie niet
afbreekbaar en bioaccumuleren in het biologische milieu. Een aantal ervan zijn
trouwens essentieel voor diverse biochemische processen in organismen. Bij hoge-
re concentraties worden ze echter toxisch voor waterplanten en / of -dieren. Ele-
menten zoals arseen en antimoon zijn binnen de metalen enigszins bijzonder
omdat zij zich amfoteer gedragen: zij kunnen naargelang de omstandigheden zowel
metaal- als niet-metaal eigenschappen vertonen.

In Vlaanderen blijkt de industrie verantwoordelijk voor ruim 2/3 van de lozingen van
arseen en cadmium in oppervlaktewater. De huishoudens staan dan weer in voor
ruim 2/3 van de lozingen van koper. Voor chroom, kwik, nikkel, lood en zink zijn
vooral diffuse bronnen verantwoordelijk zoals de afspoeling van atmosferische
depositie op verharde oppervlakken, onzuiverheden in meststoffen voor de land-
bouw, corrosie en afspoeling van hout behandeld met metaaloplossingen. De
milieudruk vanwege grensoverschrijdende vuilvrachten is voor bepaalde metalen
zoals cadmium en chroom bovendien zeer groot (Bron: MIRA-S, VMM, 2000).

In 2000 werden 29 metalen geanalyseerd in het oppervlaktewater. Zo werd op een
achthonderdtal meetplaatsen naar koper en zink en op een zevenhonderdtal naar
arseen, boor, barium, cadmium, chroom, ijzer, mangaan, nikkel, lood, antimoon en
selenium gezocht. Op zo’n tweehonderd meetplaatsen werden bovendien minder
toxische of minder courante metalen zoals aluminium, beryllium, calcium, kobalt,
kalium, magnesium, molybdeen, natrium, tin, titaan, tellurium, thallium, uranium,
vanadium en zilver bepaald. Ook voor de bepaling van opgelost koper (220 meet-
plaatsen), opgelost ijzer en mangaan (33) en totaal kwik (88) werden - zij het op
beperktere schaal - punten bemonsterd. De bemonsteringsfrequentie bedroeg
naargelang de parameter en de meetplaats 6 tot 12 keer per jaar (sommige punten
18 keer per jaar). Voor alle metalen ging het om totale concentraties (zowel in opge-
loste als in deeltjesvorm). Enkel voor ijzer en mangaan werden uitsluitend de opge-
loste vormen bepaald. 

Toetsing aan de basiskwaliteitsnormen voor metalen
De basiskwaliteit voor oppervlaktewater wordt op een meetplaats slechts bereikt als
tegelijk voldaan is aan de norm voor elk van de wettelijk vastgelegde parameters.
Toch is het nuttig na te gaan welke van de onderzochte meetplaatsen al dan niet
voldoen aan de wettelijke basiskwaliteitsnorm specifiek voor metalen. Met uitzon-
dering van kwik en cadmium (gemiddelde waarde) zijn deze normen 90-percentiel-
normen met als extra voorwaarde dat deze totale concentratie voor elke meting
steeds kleiner dan of gelijk moet zijn aan anderhalve keer de basiskwaliteitsnorm.
Die norm bedraagt 10 µg/L voor selenium, 30 µg/L voor arseen, 50 µg/L voor lood,
chroom, koper en nikkel, 200 µg/L voor zink en 1000 µg/L voor barium. De basis-
kwaliteitsnormen voor opgelost ijzer en mangaan zijn analoog qua toetsing, alleen
wordt hier gesteld dat de 90-percentielwaarde kleiner moet zijn dan 200 µg/L. Voor
de totale concentratie aan cadmium en kwik is de voorwaarde dat het gemiddelde
van de metingen op een punt respectievelijk kleiner dan of gelijk moeten zijn aan 1
µg/L en 0,5 µg/L (zie bijlage 1).

In totaal wordt in 156 meetplaatsen niet voldaan aan één of meerdere basiskwali-
teitsnormen voor metalen. De metalen tellurium en beryllium werden in geen enkel
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watermonster aangetroffen. Onderstaande tabel geeft een overzicht per metaal.
Voor meer details wordt verwezen naar de hoofdstukken die de toestand in de
diverse bekkens beschrijven. 

Tabel 2.9 Metalen: toetsing aan de basiskwaliteitsnormen 
(90-percentielwaarden; uitz. Cd - gemidd.)

De overschrijdingen voor opgelost ijzer en mangaan zijn voor een deel te wijten aan
de aanwezigheid van deze metalen in de bodem. Afhankelijk van de lokale samen-
stelling zal er een hogere of lagere achtergrondconcentratie in het oppervlaktewa-
ter aanwezig zijn.
De overschrijdingen voor zink zijn sterk verspreid over het grondgebied van Vlaan-
deren (diffuse bronnen), zij het met enkele uitschieters waarvan vooral de Mol Neet
opvalt.

Kaart 2.2 Zink (totaal): Overzicht van de meetplaatsen 
met te hoge maximale concentraties

Parameter Aantal onderzochte Percentage meetplaatsen 
meetplaatsen waar de basiskwaliteitsnorm 

wordt overschreden
Zink totaal 804 11%
Cadmium totaal 733 5 %
Nikkel totaal 732 3 %
Lood totaal 734 3 %
Chroom totaal 734 3 %
Koper totaal 804 3 %
Selenium totaal 734 1 %
Arseen totaal 734 1 %
Barium totaal 734 1 %

Mangaan opgelost 33 48 %
IJzer opgelost 33 24 %
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De basiskwaliteitsnorm voor het gemiddelde van de cadmiummetingen wordt in 34
meetplaatsen overschreden (5% van het totale aantal). Een te hoge cadmiumcon-
centratie is, in tegenstelling tot de situatie voor zink, een probleem dat vooral sterk
gelokaliseerd in de Kempen voorkomt. Ook voor dit metaal springt de Mol Neet dui-
delijk in het oog. 

Kaart 2.3 Cadmium (totaal): Overzicht van de meetplaatsen 
met te hoge gemiddelde concentraties

De basiskwaliteitsnorm voor kwik in oppervlaktewater werd nergens overschreden. 
De meetgegevens in waterbodems (680 meetpunten) geven echter een totaal
ander beeld van de toestand voor dit metaal: 42% van de onderzochte meetplaat-
sen heeft een afwijkende concentratie ten opzichte van de referentie. Blijkbaar
heeft kwik (en zijn verbindingen) een sterke neiging tot adsorptie. Uiteraard gaat het
bij de meting in waterbodems voor een deel over historische verontreiniging. Voor
de metalen als groep kan algemeen gesteld dat de toestand in waterbodems in
meer dan 40% van de meetplaatsen afwijkend is ten opzichte van de referentie-
toestand.
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Figuur 2.6 Procentuele klassenverdeling (triadeklassificatie) van de 
waterbodemmeetplaatsen wat betreft kwik 

(blauw: niet afwijkend ten opzichte van de referentie, groen: licht afwijkend, geel: afwijkend, rood: sterk afwijkend).

2.2.2.3. Bestrijdingsmiddelen
Sinds 1996 speurt de Vlaamse Milieumaatschappij systematisch naar bestrijdings-
middelen in oppervlaktewater. Het aantal gemeten stoffen evolueerde in die tijd van
een zestigtal tot 76 in 2000, waarvan 30 organochloorpesticiden, 27 organofosfor-
pesticiden en 19 organostikstofpesticiden. Het pesticidenmeetnet bestond in 1996
en 1997 uit zowat veertig meetpunten maar werd sinds 1998 gevoelig uitgebreid. In
2000 werden in totaal meer dan honderd plaatsen op bestrijdingsmiddelen (en een
aantal afbraakproducten) bemonsterd. Concreet ging het om 32 kernmeetpunten
(maandelijkse bemonstering), 61 meetplaatsen waar tweemaandelijks specifiek
naar pesticiden gespeurd werd, 12 extra punten gekozen om een beter zicht te krij-
gen op de typische situatie in de Haspengouwse fruitstreek (2 bemonsteringen per
jaar) en 11 meetpunten om de concentraties aan pesticiden bij de gewestgrenzen
te kunnen inschatten (tweemaandelijkse bemonstering). Onderstaande kaart geeft
een overzicht van de bemonsterde punten.

Kaart 2.4 Situering meetplaatsen bestrijdingsmiddelen 2000

58%

20%

13%

9%
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Alle door VMM gemeten (organo)chloorpesticiden en (organo)fosforpesticiden zijn
insecticiden. De (organo)stikstofpesticiden in het analysepakket zijn alle herbiciden.
Enkel tolclofos-methyl (fungicide) vormt in deze laatste categorie een uitzondering.
Wat betreft hun gedrag in oppervlaktewater, kan men algemeen stellen dat de chl-
oorpesticiden weinig wateroplosbaar zijn en eerder geneigd zijn zich te binden aan
zwevend stof en aan organisch materiaal in de waterbodem. Aangezien men voor
deze stoffen echter de zwevende stof mee extraheert bij de monstervoorbereiding
kan hier gesproken worden over totaalconcentraties in water. De stikstof- en fos-
forpesticiden zijn beter wateroplosbaar en minder geneigd tot adsorptie. Toch moet
men steeds rekening houden met de grote variatie in chemische structuur en het
hiermee corresponderende verschil in fysisch-chemisch gedrag van de diverse stof-
fen. 

Het valt net zoals vorige jaren op dat een aanzienlijk aantal van de onderzochte
bestrijdingsmiddelen slechts sporadisch gedetecteerd wordt. 58 pesticiden (bijna
75% van het totale pakket) worden slechts in 5% of minder van de metingen effec-
tief aangetroffen, 29 stoffen (bijna 40% van het totale pakket) werden zelfs in geen
enkel watermonster gedetecteerd. Daarentegen werden vier bestrijdingsmiddelen
in meer dan de helft van de metingen in aantoonbare hoeveelheden teruggevon-
den: lindaan (�-HCH), diuron, atrazine en simazine. De eerste drie hiervan werden
zelfs in meer dan drie vierde van de genomen watermonsters aangetroffen. Ande-
re stoffen die vaak gedetecteerd worden (tussen de 10 en 35%) zijn �- en ß-endo-
sulfan en het afbraakproduct endosulfansulfaat, terbutylazine, isoproturon, het
afbraakproduct desethylatrazine, diazinon en dimethoaat. 

Dieldrin, dat sinds decennia niet meer erkend is maar in 1999 toch in 19% van de
analyses werd teruggevonden, kon in 2000 slechts in 4% van de stalen worden
aangetoond. Ook de andere drins (cyclodiënen) werden nauwelijks nog terugge-
vonden. Toch kunnen uit de vergelijking van de detectiepercentages moeilijk alge-
mene trends worden afgeleid aangezien er een significant verschil in meetpunten
is tussen 1999 en 2000.

Toetsing aan de basiskwaliteitsnormen (en andere referentiewaarden)
Organochloorpesticiden
De basiskwaliteit voor oppervlaktewater wordt op een meetplaats slechts bereikt als
tegelijk voldaan is aan de norm voor elk van de wettelijk vastgelegde parameters.
Toch is het nuttig na te gaan welke van de onderzochte meetplaatsen al dan niet
voldoen aan de wettelijke basiskwaliteitsnorm specifiek voor organochloorpestici-
den. Dit houdt in dat enerzijds de mediaanwaarde voor het totaal (=som) van de op
een meetplaats gemeten concentraties kleiner dan of gelijk moet zijn aan 20 ng/L
en dat anderzijds de mediaanwaarde van de meetreeks voor elk van de chloorpe-
sticiden afzonderlijk kleiner dan of gelijk moet zijn aan 10 ng/L. Bij de berekening
van de medianen werden waarden kleiner dan de aantoonbaarheidsgrens gelijkge-
steld aan nul. 

Met betrekking tot de algemene basiskwaliteitsnorm voor organochloorpesticiden vol-
doen 42 (40%) van de meetpunten niet. In 47 meetplaatsen (bijna 45%) was niet vol-
daan aan één of meer basiskwaliteitsnormen voor individuele chloorpesticiden. Dit
was vooral te wijten aan overschrijdingen voor lindaan (24 meetplaatsen), �- en ß-
endosulfan (respectievelijk 15 en 13) en het afbraakproduct endosulfansulfaat (32).



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

35
DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

Wanneer de twee voorwaarden gecombineerd worden, voldoen in totaal 62 meet-
plaatsen (bijna 60%) niet aan deze basiskwaliteitsnormen. Hoewel dit een lichte
verbetering is ten opzichte van de situatie in 1999, toen 71% van de meetplaatsen
niet voldeden, blijft de situatie voor organochloorpesticiden dus ruim ontoereikend.
Onderstaande kaart geeft een overzicht van de meetplaatsen waar de basiskwali-
teitsnormen voor organochloorpesticiden werden overschreden. Voor meer details
wordt verwezen naar de bekkenhoofdstukken.

Kaart 2.5 Organochloorbestrijdingsmiddelen: Overzicht van de meetplaatsen 
waar de basiskwaliteitsnormen overschreden worden in 2000

Organochloorpesticiden worden in waterbodems ook frequent in afwijkende con-
centraties gedetecteerd. Opvallend hierbij is dat reeds lang verboden bestrijdings-
middelen als DDT (en afbraakproducten) nog steeds in hoge concentraties wor-
den teruggevonden (tot meer dan 400 µg/kg DS). Ook de reeds decennialang niet
meer erkende cyclodiënen (drins) komen op diverse plaatsen in hoge waarden
voor. 

In vergelijking met de referentiewaarde van het triade-onderzoek voor organochl-
oorpesticiden blijkt dat voor 40% een afwijking ten opzichte van de referentiewaar-
de wordt vastgesteld. In 3% blijkt dit zelfs een sterke afwijking te zijn.
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Figuur 2.7 Procentuele klassenverdeling (triadeklassificatie) van de water-
bodemmeetplaatsen wat betreft de organochloorpesticiden 

(blauw: niet afwijkend ten opzichte van de referentie, groen: licht afwijkend, geel: afwijkend, rood: sterk afwijkend).

Basiskwaliteitsnormen voor individuele pesticiden
In uitvoering van de Europese richtlijnen ter zake zijn, naast de algemene basis-
waterkwaliteitsnorm voor organochloorpesticiden, voor de cyclodiënen (drins), lind-
aan en DDT individuele normen opgenomen in de wetgeving (toetswaarde is hier
het gemiddelde van de meetreeks - zie bijlage 1). 

Enkel voor lindaan (in de wet opgevat als het totaal van
de hexachloorcyclohexaan-isomeren) werden drie over-
schrijdingen vastgesteld en dit in de Jeker-Geer te Ton-
geren (140 ng/L), in de Westsluisbeek te Alveringem (192
ng/L) en in de Grote Beverdijkvaart te Nieuwpoort (112
ng/L). Ondanks het feit dat lindaan frequent wordt gede-
tecteerd, blijken de hogere concentraties toch vrij geloka-
liseerd te zijn, voornamelijk in het IJzerbekken.

Voor de organostikstof- en organofosforpesticiden
bestonden in 2000 nog geen Vlaamse basiskwaliteitsnor-
men. Begin 2001 werden echter supplementaire basis-
kwaliteitsnormen uitgevaardigd voor negen stikstof- en
fosforpesticiden (zie onderstaande tabel). Hoewel deze in
2000 uiteraard nog geen juridische implicaties konden
hebben, wordt hier louter informatief reeds nagegaan hoe
de in 2000 gemeten waarden zich verhouden tot deze
nieuwe basiskwaliteitsnormen. De toetswaarde is hier tel-
kens de mediaan van de jaarlijkse meetresultaten.

60%
25%

12%
3%



Tabel 2.10 Nieuwe basiskwaliteitsnormen voor 
bestrijdingsmiddelen (2001)

Indien we de waarden voor 2000 met deze normen vergelijken, zou er enkel voor
linuron in slechts één meetpunt een lichte overschrijding zijn, en dit omwille van een
mediaan die slechts gebaseerd is op twee metingen (fruitteelt). Voor alle andere
parameters is er nergens een overschrijding zodat de toestand voor deze verbin-
dingen op alle meetpunten aan de nieuwe basiskwaliteitsnormen blijkt te voldoen.

Andere referentiewaarden
Voor endosulfan en diuron zijn er momenteel nog geen basiskwaliteitsnormen
beschikbaar. Toch is het ook voor deze vaak gedetecteerde stoffen interessant om
de gevonden concentraties te proberen vergelijken met een relevante referentie-
waarde. Hiervoor kan uitgegaan worden van de Predicted No Effect Concentrations
(PNEC) zoals gerapporteerd in het kader van de COMMPS procedure (Combined
Monitoring-based and Modelling-based Priority Setting) die gehanteerd werd door
de Europese Commissie. Deze procedure dient als basis voor het vaststellen van
de bijlage X (lijst van prioritaire verontreinigende stoffen) van de Europese Kader-
richtlijn Water. Voor endosulfan (beide isomeren) werd als PNEC een waarde van
5 ng/L, voor diuron 50 ng/L vermeld (beide na toepassen van een onzekerheids-
factor van 10). Om met deze waarden te vergelijken werden de gemiddeldes van
de meetwaarden voor deze parameters berekend. Wanneer vergeleken wordt met
de vermelde referentiewaarden, ziet men voor endosulfan een gunstige situatie in
de meeste meetpunten. De hogere gemiddelde concentraties worden vooral lokaal
in de Haspengouwse fruitstreek vastgesteld. De concentraties bereiken hier soms
waarden tot meer dan honderd keer de PNEC-waarde. In de meeste gevallen is het
gemiddelde echter kleiner dan het tienvoudige van deze PNEC-waarde.
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Parameters         Basiskwaliteitsnormen 2001 (µg/L)
Linuron 1
Atrazine 2
Simazine 1
Dichloorvos 0,1
Fenitrothion 0,03
Malathion 0,1
Mevinfos 0,02
Parathion[-ethyl] 0,02
Dimethoaat 1
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Kaart 2.6 Endosulfan: Overzicht van de gemiddelde 
concentraties in 2000

Wanneer men daarentegen de situatie voor diuron bekijkt, merkt men dat dit herbi-
cide over heel Vlaanderen in vrij aanzienlijke gemiddelde concentraties terugge-
vonden wordt. Dit stemt overeen met het frequente gebruik van deze werkzame stof
als onkruidverdelger op verharde oppervlakken en in openbaar groen. Gemiddel-
des van meer dan tien keer de PNEC-waarde komen veelvuldig en sterk verspreid
voor. Blijkbaar vormt diuron een algemeen gewestelijk probleem in het Vlaamse
oppervlaktewater. 

Kaart 2.7 Diuron: Overzicht van de gemiddelde concentraties in 2000
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2.2.2.4 Overige organische microverontreinigingen

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)
PAK’s zijn organische verbindingen die qua structuur bestaan uit een fusie van
twee of meer benzeenkernen. Ze worden onder meer gevormd bij de onvolledige
verbranding van steenkool, olieproducten, hout en houtskool. Slechts een zeer
beperkte hoeveelheid PAK’s wordt geproduceerd voor commerciële doeleinden. De
PAK-verontreiniging in Vlaanderen is dan ook grotendeels (ongeveer 80%) van dif-
fuse oorsprong. Als bronnen zijn vooral het wegverkeer (bijna 50% van alle PAK-
emissies in 1998) en de wegenbouw van belang (MIRA-S 2000). Vooral als
bestanddelen van uitlaatgassen, maar ook bijvoorbeeld door de slijtage van banden
en van het wegdek en door natte depositie komen PAK’s in het oppervlaktewater
terecht. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen zijn relatief stabiel en weinig
wateroplosbaar. Ze adsorberen sterk aan bodem en aan zwevende stoffen. Boven-
dien hebben ze een neiging tot bioaccumulatie in menselijk en dierlijk vetweefsel.
In de Europese richtlijn betreffende de verontreiniging van het aquatisch milieu door
gevaarlijke stoffen (76/464/EEG) zijn enkele PAK’s opgenomen in de lijst van de
potentiële zwarte-lijststoffen. Deze stoffen vormen een risico voor het aquatisch
milieu omwille van hun toxiciteit en hun moeilijke biologische afbreekbaarheid.

Gezien het enorme gamma aan mogelijke PAK’s, wordt in de vakliteratuur een
selectie gemaakt van een aantal relevante polycylische aromatische koolwaterstof-
fen, die als gids functioneren. Zo zijn er onder meer de 6 PAK’s van Borneff en de
16 PAK’s van EPA (Environmental Protection Agency - Verenigde Staten). Door de
VMM worden de 16 PAK’s van EPA geanalyseerd. Het gaat om de stoffen acenaf-
teen, acenaftyleen, anthraceen, benzo[a]anthraceen, benzo[b]fluorantheen, ben-
zo[k]fluorantheen, benzo[g,h,i]peryleen, benzo[a]pyreen, chryseen,
dibenzo[a,h]anthraceen, fenantreen, fluorantheen, fluoreen, indeno[1,2,3-
cd]pyreen, naftaleen en pyreen. Bij Besluit van de Vlaamse regering (19/1/2001,
B.S. 30/3/2001) werd intussen gespecifieerd dat de basiskwaliteitsnorm voor PAK-
totaal slaat op de som van deze 16 EPA-PAK’s. Een aantal van deze PAK’s is kan-
kerverwekkend. Dit is onder meer zo voor benzo[a]pyreen, dibenzo[a,h]anthraceen,
benzo[a]anthraceen en indeno[1,2,3-cd]pyreen. 

De PAK’s werden in 2000 bepaald in de kernmeetpunten van VMM. Extra meet-
plaatsen werden geselecteerd in het kader van het onderzoek naar de aanwezig-
heid van microverontreinigingen ter hoogte van de grens met Wallonië en Frankrijk.
Daarnaast werden ook de meetplaatsen onderzocht die behoren tot het homogeen
meetnetten voor de Internationale Commissie voor de Bescherming van de Schel-
de (ICBS) en de Internationale Commissie voor de Bescherming van de Maas
(ICBM), de Schelde ter hoogte van de Nederlandse grens (Zandvliet) en twee pun-
ten op de Schelde-Rijnverbinding. In totaal ging het om 39 meetpunten.
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Kaart 2.8 PAK’s: Situering van de meetplaatsen in 2000

Net zoals voorgaande jaren valt op dat de door VMM gemeten PAK’s frequent
gedetecteerd worden. De meeste verbindingen worden op bijna alle meetplaatsen
teruggevonden. Onderstaande tabel geeft een overzicht van de percentages waar-
in de diverse PAK’s werden aangetoond. 

Tabel 2.11 Aangetoonde aanwezigheid van PAK’s in het 
oppervlaktewater in 2000

Toetsing aan de basiskwaliteitsnormen voor PAK’s
De basiskwaliteit voor oppervlaktewater wordt op een meetplaats slechts bereikt als
tegelijk voldaan is aan de norm voor elk van de gemeten parameters. Toch is het
nuttig na te gaan welke van de meetpunten voldoen aan de basiskwaliteitsnormen

Stofnaam Detectie Detectie 
(% van aantal analyses) (% van aantal meetplaatsen)

Acenafteen 7 38
Acenaftyleen 16 56
Anthraceen 89 97
Benz[a]anthraceen 69 97
Benzo[a]pyreen 93 100
Benzo[b]fluorantheen 98 100
Benzo[g,h,i]peryleen 90 100
Benzo[k]fluorantheen 95 100
Chryseen 100 100
Dibenz[a,h]anthraceen 55 87
Fenantreen 97 100
Fluorantheen 87 97
Fluoreen 82 97
Indeno[1,2,3-cd]pyreen 82 100
Naftaleen 42 77
Pyreen 93 100
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voor PAK’s. De basiskwaliteitsnorm voor PAK’s stelt dat de mediaanwaarde voor
het totaal van de op een meetplaats gemeten PAK’s kleiner dan of gelijk moet zijn
aan 100 ng/L. 

Van de 41 meetpunten overschreden 36 (meer dan 85%) de basiskwaliteitsnorm
voor PAK’s, wat volledig overeenkomt met de situatie in 1999. Blijkbaar is er geen
verbetering van de toestand wat betreft PAK’s in oppervlaktewater.
Zeer ernstige overschrijdingen (variërend van het tienvoudige tot bijna het twintig-
voudige van de norm) doen zich voor in een aantal gewestoverschrijdende meet-
punten: de Zwarte Spierebeek (mediaan totaal 1992 ng/L) en de Grote Spierebeek
(1814 ng/L) te Spiere-Helkijn, de Zenne te Vilvoorde (1640 ng/L), de Schelde in
Pecq (1237 ng/L) en in Avelgem (1259 ng/L) en de Dender te Geraardsbergen
(2228 ng/L). 

Algemeen kan gesteld dat de toestand voor PAK’s in oppervlaktewater in de mees-
te meetpunten ontoereikend is. Onderstaande kaart geeft de situatie weer ten
opzichte van de basiskwaliteitsnorm.

Kaart 2.9 PAK’s: Overzicht van de mediane concentraties aan
PAK-totaal in 2000

Ook in waterbodems worden frequent hoge waarden aan PAK’s aangetroffen. In
vergelijking met de referentiewaarde (som van de 6 PAK’s van Borneff) in waterbo-
dems zijn 65% van de meetplaatsen afwijkend. In 16% van de meetplaatsen merkt
men zelfs een sterke afwijking ten opzichte van de referentie. Opvallend zijn de
hoge concentraties die gemeten worden voor zeer toxische PAK’s als
benzo[a]pyreen en benzo[a]anthraceen. Zo worden voor benzo[a]anthraceen waar-
den vastgesteld die tot 700 keer de norm bedragen voor het gebruik als bodem
(VLAREA).
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Figuur 2.8 Procentuele klassenverdeling (triadeklassificatie) van de 
waterbodemmeetplaatsen wat betreft de som van de 6 PAK’s 
van Borneff 

(blauw: niet afwijkend ten opzichte van de referentie, groen: licht afwijkend, geel: afwijkend, rood: sterk afwijkend).

Polychloorbifenylen (PCB’s)
De groep van de polychloorbifenylen omvat in totaal 209 isomeren, variërend in
aantal en positie van de chlooratomen. Het zijn meestal olieachtige vloeistoffen,
kleurloos tot lichtgeel. Ze kennen geen natuurlijke bronnen (dit in tegenstelling tot
PAK’s en dioxines die mede ontstaan door verbrandingsprocessen in de natuur).
Door hun combinatie van onbrandbaarheid, chemische stabiliteit en elektrisch iso-
lerende eigenschappen werden ze in de vorige decennia vaak toegepast als dië-
lektrische (transformatoren) en hydraulische vloeistof. PCB’s zijn slecht waterop-
losbaar en adsorberen zeer sterk aan (organische) bodemdeeltjes en zwevend stof.
Ze hebben ook een sterke neiging tot bioaccumulatie. Hun stabiliteit zorgt er voor
dat ze moeilijk uit het milieu verdwijnen. Zowel bij mensen als bij dieren zijn diver-
se gezondheidseffecten vastgesteld na blootstelling aan PCB’s, gaande van chl-
ooracne tot kanker. Sommige PCB’s worden er ook van verdacht het endocriene
systeem te verstoren. Intussen is het gebruik voor diverse toepassingen verboden
of streng gereglementeerd.

De polychloorbifenylen (PCB’s) werden samen met de organochloorpesticiden
geanalyseerd (zelfde analysemethode). Het onderzoek naar PCB’s is ook uitge-
voerd op dezelfde meetplaatsen (105 in totaal) en met dezelfde bemonsteringsfre-
quentie als beschreven in het onderdeel over de organochloorpesticiden. De groep
van de door de VMM onderzochte stoffen bestaat uit de verbindingen met code
PCB 28, PCB 49, PCB 52, PCB 101, PCB 113, PCB 118, PCB 153 en PCB 180
(Ballschmitter-klassering). Intussen werd bij Besluit van de Vlaamse regering dd.
19/1/2001 verduidelijkt dat de norm voor het totaal aan PCB’s moet opgevat wor-
den als de som van bovenstaande parameters, met uitzondering van PCB 49 en
PCB 113. 

35%

24%

25%

16%
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Toetsing aan de basiskwaliteitsnormen voor PCB’s
De basiskwaliteit voor oppervlaktewater wordt op een meetplaats slechts bereikt als
tegelijk voldaan is aan de norm voor elk van de gemeten parameters. Toch is het
nuttig na te gaan welke van de meetpunten voldoen aan de basiskwaliteitsnormen
voor PCB’s. Deze norm stelt dat de mediaan van het totaal van alle PCB metingen
in een punt kleiner dan of gelijk moet zijn aan 7 ng/L.

Slechts voor twee meetplaatsen is er voor PCB’s een overschrijding van de norm,
dit ten opzichte van geen enkele overschrijding in 1999. Het betreft de Leyloop te
Ravels (129 ng/L !) en de Zenne te Vilvoorde (21 ng/L). Wat betreft de PCB-con-
centraties in de waterkolom blijft de toestand dan ook vrij gunstig. 

Net zoals voor andere sterk hydrofobe of vetoplosbare verbindingen mag men uit
de lage concentraties in het oppervlaktewater echter niet onmiddellijk concluderen
dat de toestand wat betreft PCB’s in de Vlaamse waterlopen bevredigend zou zijn.
De frequente detectie van PCB’s in waterbodems (zie tabel hieronder) geeft aan dat
de grootste hoeveelheid PCB’s eigenlijk in bodemmateriaal voorkomt. Zo werden in
de dataset van 680 meetplaatsen zeer sterk afwijkende waarden waargenomen
(maximale waarden tot meer dan 3400 µg/kg DS). Een gewestelijk gemiddelde van
meer dan 65 µg/kg DS werd berekend voor de som van de 7 PCB’s, terwijl als refe-
rentiewaarde hiervoor een waarde van 5,2 µg/kg DS vooropgesteld werd (De
Cooman et al., 1998). In meer dan 40% van de onderzochte waterbodems werd
een afwijking ten opzichte van deze referentiewaarde vastgesteld. In 14% van de
gevallen blijkt het zelfs over een zeer sterke afwijking te gaan. Wanneer men dit slib
toetst aan de voorwaarde inzake samenstelling en concentratie van verontreini-
gende stoffen voor het gebruik als bodemmateriaal (VLAREA, bijlage 4.2.3) blijkt
dat 57% van de onderzochte meetplaatsen niet voldoet aan de voorwaarde van 2
µg/kg DS.

Tabel 2.12 PCB’s in waterbodems: detectiepercentage, gemiddelde 
en maximumconcentratie

Stofnaam Spreiding van Maximale meting Percentage detectie 
het gemiddelde in waterbodems ten opzichte van totaal 
in waterbodems (µg/kg DS) aantal meetpunten 
(µg/kg DS) (680)

PCB28 1,7-2,4 105 24
PCB52 3,5-4,1 162 32
PCB101 7,7-8,2 924 48
PCB118 5,2-5,7 638 46
PCB138 16,3-16,7 2.790 60
PCB153 17,7-18,1 3.470 61
PCB180 12,7-13,1 2.100 55
PCB totaal 64,8-68,2 10.090 63
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Figuur 2.9 Procentuele klassenverdeling (triadeklassificatie) van de 
waterbodemmeetplaatsen wat betreft de som van de 7 PCB’s       

(blauw: niet afwijkend ten opzichte van de referentie, groen: licht afwijkend, geel: afwijkend, rood: sterk afwijkend). 

Vluchtige Organische Stoffen (VOS)
Onder de term “Vluchtige Organische Stoffen” of VOS wordt algemeen een grote ver-
scheidenheid aan koolstofverbindingen verstaan die bij 25°C een dampdruk hebben
groter dan 0,27 kPa (2 mm kwikdruk). Het betreft hier met andere woorden organische
stoffen die bij omgevingsdruk en -temperatuur vluchtig zijn en daarom hoofdzakelijk
als gas voorkomen in het milieu. Hun aanwezigheid in het oppervlaktewater is dan ook
meestal slechts tijdelijk. De VOS omvatten zowel aromatische als niet-aromatische of
alifatische verbindingen. De vluchtige aromatische verbindingen bevatten een ben-
zeenring als basiselement en worden ook met de naam monocyclisch aromatische
koolstofverbindingen (MAK’s) aangeduid. Hoewel men diverse relatief vluchtige
bestrijdingsmiddelen eigenlijk tot de groep van de VOS kan rekenen, worden deze
stoffen in het betreffende hoofdstuk behandeld. Hexachloorbenzeen wordt echter bij
de VOS ondergebracht omdat het in België als bestrijdingsmiddel niet erkend is.

De belangrijkste bronnen van VOS zijn het verkeer (32%) en het gebruik van brand-
stoffen en oplosmiddelen (solventen) in de industrie (50%) en in huishoudens (18%)
waardoor diffuse bronnen en puntbronnen een ongeveer gelijke bijdrage leveren die
echter wel gevoelig kan verschillen van verbinding tot verbinding (bron: MIRA-S,
VMM, 2000). Sommige VOS zijn schadelijk of hinderlijk, een aantal zijn kankerver-
wekkend (benzeen). Enkele VOS, voornamelijk deze van industriële oorsprong, kun-
nen geurhinder veroorzaken.

De aanwezigheid van ‘Vluchtige Organische Stoffen’ (VOS) in oppervlaktewater werd
in 2000 voor het tweede opeenvolgende jaar gemeten. Er werden in totaal 58 vluch-
tige organische stoffen bepaald waaronder 23 aromatische en 45 gehalogeneerde
verbindingen, en dit in dezelfde 105 meetpunten als voor de bestrijdingsmiddelen.
Opvallend zijn de lage detectiepercentages voor deze stoffen. Enkel dichloormethaan
(17%) en tolueen (15%) worden in meer dan tien procent van de metingen aange-
toond. 26 parameters (of bijna 45% van het totale pakket) werden in geen enkel water-
staal teruggevonden. Vergelijking van deze percentages met deze uit 1999 is niet
mogelijk omdat het aantal meetpunten gevoelig uitgebreid werd (van 21 naar 105).

57%

15%

14%

14%
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Toetsing van de VOS-metingen aan de basiskwaliteitsnorm
In de Vlaamse wetgeving wordt geen basiskwaliteitsnorm vastgesteld voor het
totaal aan vluchtige organische stoffen, maar wel voor de groep van de monocycli-
sche aromatische koolstofverbindingen (MAK’s). De basiskwaliteitsnorm voor
MAK’s stelt dat enerzijds de mediaanwaarde voor het totaal van de op een meet-
plaats bekomen analyseresultaten kleiner dan of gelijk moet zijn aan 2 µg/L en dat
anderzijds de mediaanwaarde voor elk van de individuele componenten kleiner dan
of gelijk moet zijn aan 1 µg/L. 

Wat betreft de algemene basiskwaliteitsnorm voor MAK’s worden slechts twee - zij
het ruime - overschrijdingen vastgesteld in de Zwarte Spierebeek te Spiere-Helkijn
(43,5 µg/l) en in de Zenne te Vilvoorde (11,3 µg/L). Wat betreft de individuele MAK’s
wordt ook alleen in meetpunten aan de gewestgrenzen de basiskwaliteitsnorm
overschreden. Meer bepaald vindt men te hoge mediaanwaarden voor tolueen,
ethylbenzeen, propylbenzeen, ortho-xyleen, 1,2,4-trimethylbenzeen en 1,3,5-trim-
ethylbenzeen in de Zwarte Spierebeek te Spiere-Helkijn, voor tolueen en 1,2,4-tri-
methylbenzeen in de Zenne te Vilvoorde en voor tolueen in de Grote Spierebeek te
Spiere-Helkijn. Ter vergelijking: in 1999 werden deze normen in vier meetpunten
(op slechts 21) overschreden.

In uitvoering van de Europese richtlijnen ter zake, zijn voor hexachloorbenzeen,
hexachloorbutadieen, 1,2 dichloorethaan, trichlooretheen (Tri), tetrachlooretheen
(Per), trichloorbenzeen, trichloormethaan (chloroform) en tetrachloormethaan indi-
viduele normen opgenomen in de Vlaamse wetgeving. De toetswaarde is hierbij het
gemiddelde van de meetreeks (zie bijlage 1). Net zoals in 1999 werd voor geen van
deze stoffen enige overschrijding vastgesteld.

In 2001 werd bovendien voor dichloormethaan een basiskwaliteitsnorm ingevoerd
van 10 µg/L (mediaanwaarde). Indien we louter informatief de waarden van 2000
reeds aan deze nieuwe norm zouden toetsen zou alleen voor het grenspunt in de
Zwarte Spierebeek te Spiere-Helkijn een overschrijding van deze norm vastgesteld
worden (13,5 µg/L).

Blijkbaar is de situatie voor vluchtige organische stoffen op een drietal punten na
bevredigend.

Fenolen
Fenolen zijn aromatische verbindingen met één of meerdere hydroxylgroepen
rechtstreeks op de benzeenring gebonden. Oppervlaktewater kent een natuurlijke
belasting met fenol die bestaat uit stoffen afkomstig van de biologische afbraak van
plantenmateriaal in bodem en water. Fenolen van antropogene oorsprong zoals bij-
voorbeeld degradatieproducten van organofosforpesticiden verhogen over het
algemeen dit achtergrondniveau. Fenolverbindingen beïnvloeden de smaak en
reuk van het water, kunnen een zure smaak geven aan eetbare aquatische dier-
soorten en werken toxisch in hogere concentraties. De reuk- of smaakgrens wordt
bereikt bij concentraties van 0,01 tot 0,1 mg/l, terwijl de gechloreerde verbindingen
gevormd tijdens de drinkwaterbereiding reeds bij enkele µg/l waargenomen wor-
den. 

Fenolverbindingen zijn in het algemeen reeds zeer lang gekend omwille van hun
antimicrobiële activiteit. De alkylfenolen komen op diverse manieren in het opper-
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vlaktewater terecht: als verbrandingspro-
duct, nevenproduct bij petroleumraffina-
ge, solvent in diverse chemische proces-
sen, bij de kunststofproductie of als des-
infectans. Creosootolie, geproduceerd
uit koolteer en onder andere gebruikt als
houtbeschermingsmiddel, bevat diverse
methylfenolen (cresolen), dimethylfeno-
len (xylenolen) en ethylfenol. Fenol zelf
wordt gebruikt bij de vervaardiging van
spaanderplaten, lijmen en harsen. 
Wat betreft de chloorfenolen worden
monochloorfenolen en dichloorfenolen
vooral toegepast als basisproduct in de
organische synthese. Soms komen een
aantal isomeren ervan vrij als gevolg van
verbrandings- of chloreringsprocessen
(waterzuivering, papierindustrie). 4-Chl-
oor-3-methylfenol vindt toepassing als
kiemdodend middel en, net als diverse tri- en tetrachloorfenolen, ook als bewaar-
middel voor lijmen, gommen, inkten, textiel en leder. Pentachloorfenol werd
gebruikt als herbicide, algicide, fungicide, molluscicide en als houtbeschermings-
middel. Sinds 1986 werd het gebruik ervan beperkt tot fungicide en bactericide voor
industriële houtimpregnatie. Vanaf 1990 werd ook hiervoor geen erkenning meer
gegeven. Sommige tri- en tetrachloorfenolen zijn afbraakproducten of nevenpro-
ducten van pentachloorfenol.

In 2000 werd een bijzondere meetcampagne opgezet om de aanwezigheid van
fenolen in oppervlaktewater te evalueren. Hierbij werd zowel gezocht naar gechlo-
reerde fenolen als naar (korte keten) alkylfenolen. Er werden in totaal 27 fenolver-
bindingen bepaald waaronder fenol zelf, 14 alkylfenolen en 12 chloorfenolen. Hier-
voor werden zes bemonsteringen uitgevoerd, gespreid over het hele jaar, en dit op
53 meetpunten in Vlaanderen.

Kaart 2.10 Situering meetplaatsen fenolen in 2000



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

47
DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

Een groot deel van de fenolen wordt slechts sporadisch gedetecteerd. Zo worden
22 van de fenolen (meer dan 80% van het totale pakket) in 5% of minder van de
waterstalen aangetroffen. Enkel fenol (40%), de monomethylfenolen (10-20%) en
pentachloorfenol (13%) werden frequent teruggevonden. Indien men bovendien de
resultaten vergelijkt met deze van een gelijkaardige meetcampagne in 1991, dan
valt op dat het percentage detectie voor alle chloorfenolen die in beide campagnes
gemeten werden aanzienlijk gedaald is. Vooral voor de monochloorfenolen lijkt
deze daling vrij spectaculair. Blijkbaar komen de chloorfenolen ten opzichte van
1991 in lagere concentraties in het oppervlaktewater voor. Gezien de aanzienlijke
tijd tussen de twee campagnes en de verschillen in analysemethodes, meetpunten
en parameterpakket moet men deze uitspraak uiteraard enigszins nuanceren. Maar
zelfs indien uitsluitend de gemeenschappelijke meetpunten en het gemeenschap-
pelijke pakket chloorfenolen uit de twee campagnes beschouwd worden, blijkt de
concentratie aan chloorfenolen duidelijk gedaald in het oppervlaktewater. 

Toetsing van de fenolmetingen aan de basiskwaliteitsnorm 
(en andere referentiewaarden)

Basiskwaliteitsnormen
Vlarem II vermeldt een aantal basiskwaliteitsnormen voor oppervlaktewater met
betrekking tot fenolen:

Parameter Basiskwaliteitsnorm
Gechloreerde fenolen Individuele mediaan ≤ 50 ng/L
Pentachloorfenol (PCP) Gemiddelde ≤ 2 µg/L
Met waterdamp vluchtige fenolen Mediaan ≤ 5 µg/L
Totale fenolen Absoluut < 40 µg/L

De normen “met waterdamp vluchtige fenolen” en “totale fenolen” zijn enigszins
voorbijgestreefde groepsparameters die met een zeer specifieke analysemethode
(kleurreactie) worden bepaald die niet in deze meetcampagne werd gebruikt. Aan-
gezien de bepaalbaarheidsgrens met de in 2000 gebruikte analysemethode mini-
maal 100 ng/L bedraagt was het niet mogelijk om zinvolle uitspraken te doen over
het al dan niet overschrijden van de individuele mediaannorm van 50 ng/l voor de
gechloreerde fenolen, vooral dan omdat de meeste metingen beneden de bepaal-
baarheidsgrens bleven. Voor de alkylfenolen zijn geen basiskwaliteitsnormen in
de Vlaamse wetgeving opgenomen.

Wat betreft pentachloorfenol is bij geen enkele meting de waarde van 2 µg/L over-
schreden waardoor aan deze norm in alle meetpunten ruim voldaan is.

Andere referentiewaarden
Voor fenol en de monomethylfenolen zijn er momenteel nog geen basiskwaliteits-
normen beschikbaar. Toch is het ook voor deze stoffen interessant om de gevon-
den concentraties te proberen vergelijken met een relevante referentiewaarde.
Hiervoor kan uitgegaan worden van de Predicted No Effect Concentrations (PNEC)
zoals gerapporteerd in het kader van de COMMPS procedure (Combined Monito-
ring-based and Modelling-based Priority Setting) die gehanteerd werd door de
Europese Commissie. Deze procedure dient als basis voor het vaststellen van de
bijlage X van de Europese Kaderrichtlijn Water. Om met deze waarden te vergelij-
ken werden de gemiddeldes van de meetwaarden voor deze parameters berekend. 
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Voor fenol wordt de PNEC in een aantal meetpunten aan de gewestgrenzen over-
schreden (zie kaart hieronder). Voor de monomethylfenolen (cresolen) overschrijdt
het gemiddelde in geen enkel meetpunt de PNEC-waarden.

Kaart 2.11 Gemiddelde fenolconcentraties in 2000

Algemeen kan dus gesteld dat de toestand voor de fenolen in oppervlaktewater
bevredigend is. Voor de alkylfenolen en voor pentachloorfenol lijken er geen pro-
blemen, voor fenol beperken de problemen zich tot gewestoverschrijdende vervui-
ling vanuit Frankrijk en het Brussels Hoofdstedelijk Gewest. Voor de chloorfenolen
(met uitzondering van pentachloorfenol) kon echter niet aan de basiskwaliteitsnorm
getoetst worden omwille van de bepaalbaarheidsgrens van de gebruikte analyse-
methode. Gezien de lage detectiepercentages (voor alle chloorfenolen kleiner dan
6%) lijkt de situatie echter weinig zorgwekkend. Bovendien worden deze stoffen
vanaf midden 2001 opgenomen in het kernmeetnet waardoor meer gegevens
beschikbaar zullen zijn om de toestand te evalueren.

Organotinverbindingen
In 2000 werd een beperkte meetcampagne uitgevoerd in verband met organotins
in water en waterbodems. Dit gebeurde met het oog op het opstellen van een
Vlaams Reductieprogramma Organotins (door VMM), en dit als aanloop naar de
vijfde Interministeriële Noordzeeconferentie in 2002. De monsters werden geanaly-
seerd door het Instituut voor Milieuvraagstukken (IVM) van de Vrije Universiteit
Amsterdam. In totaal werden 14 water- en 8 waterbodemmonsters geanalyseerd op
respectievelijk zes en negen organotinverbindingen.

In de watermonsters konden geen organotinverbindingen worden aangetoond, met
uitzondering van vijf metingen (op een totaal van 84) die echter ook nauwelijks
hoger lagen dan de bepaalbaarheidsgrens (1 tot 7 ng tin / L). Het aantal meetpun-
ten en verbindingen is echter te laag om hieruit definitieve conclusies te trekken. De
geringe wateroplosbaarheid en de sterke neiging tot adsorptie van deze verbindin-
gen laat echter vermoeden dat de concentraties in water algemeen aan de lage
kant zijn.
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In de waterbodems daarentegen werden op twee plaatsen (de vissershaven te Zee-
brugge en het Hansadok in de haven van Antwerpen) sterk verhoogde concentra-
ties aan organotinverbindingen gevonden (voor tributyltverbindingen tot enkele tien-
tallen mg tin per kg). Een opvolgingsonderzoek lijkt hier toch aangewezen om
bevestiging van de gegevens en meer gedetailleerde informatie over de situatie te
verkrijgen.

2.2.2.5 Biologische waterkwaliteit 
Een evaluatie van de biologische waterkwaliteit wordt gemaakt aan de hand van de
bepaling van de Belgische Biotische Index (BBI) (zie 2.1.2).

Op de kaart “Biologische waterkwaliteit in Vlaanderen” wordt de recentste bepaling
van de BBI in de periode 1997-2000 door een kleurencode weergegeven. De eva-
luatie van de biologische waterkwaliteit in 2000 wordt weergegeven in bijlage 3.

Tijdens de meetcampagne 2000 werd op 1079 meetplaatsen de BBI bepaald. Ruim
4 op 10 van de meetplaatsen (41 %) heeft een matige biologische kwaliteit (BBI 5
en 6), terwijl één zesde (18 %) een slechte biologische kwaliteit heeft. Eén zeven-
de (15 %) van de meetplaatsen heeft een zeer slechte tot uiterst slechte biologische
kwaliteit.

25 % van de meetplaatsen behoort tot de kwaliteitsklassen goed of zeer goed en
voldoet hiermee aan de Vlaamse basiskwaliteitsnorm (BBI ≥ 7). Het vergelijken van
deze percentages met percentages van vorige jaren is slechts indicatief aangezien
het niet steeds over dezelfde meetplaatsen gaat. Om een vergelijking te kunnen
maken met vorige jaren dienen enkel de meermaals bemonsterde meetplaatsen
vergeleken te worden (zie verder). 

Op kaart 2.12 wordt de procentuele verdeling van de kwaliteitsklassen per bekken
weergegeven. Het Maasbekken bezit het hoogste percentage meetplaatsen die vol-
doen aan de norm (46 %). Ook de bekkens van de Gentse kanalen, Boven-Schel-
de en Nete scoren beter dan gemiddeld (35 à 38 %). In het Leiebekken voldoet de
biologische waterkwaliteit slechts op 1 op 20 plaatsen aan de norm. 
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Kaart 2.12 Biologische waterkwaliteit 2000: verdeling waterkwaliteitsklassen 
op basis van de Belgische Biotische Index (BBI)

Bekkencomités
 IJzer
 Brugse Polders
 Gentse Kanalen
 Beneden-Schelde
 Leie
 Boven-Schelde
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 Demer
 Nete
 Maas

1
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3
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5
6
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8
9

10
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Kaart 2.12 Biologische waterkwaliteit 2000 : verdeling waterkwaliteitsklassen
op basis van de Belgische Biotische Index (BBI)
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In de periode 1989-2000 werden 961 van de 1079 in 2000 onderzochte meetplaat-
sen meermaals op de biologische waterkwaliteit onderzocht. Rekening houdend
met het feit dat het resultaat mee kan bepaald worden door seizoensinvloeden en
beperkingen eigen aan de methode, wordt een verschil van 1 BBI-eenheid als niet
betekenisvol beschouwd. 
De vergelijking van de BBI 2000 met de eerste bepaling sinds 1989 toont aan dat
de biologische waterkwaliteit op 55,5 % van de meetplaatsen niet of niet noemens-
waardig is gewijzigd. Bij 38,9 % van de meetplaatsen wordt een verbetering vast-
gesteld, terwijl 5,6 % in kwaliteit achteruit ging. 

De vergelijking van de BBI 2000 met de BBI 1999 voor de 522 meetplaatsen waar-
voor in beide jaren de biologische waterkwaliteit werd bepaald, toont aan dat de bio-
logische waterkwaliteit op 81 % van de meetplaatsen niet of niet noemenswaardig
is gewijzigd. Bij 7 % van de meetplaatsen wordt een verbetering vastgesteld, terwijl
13 % in kwaliteit achteruit ging. 

De biologische kwaliteit is merkwaardig stabiel, zeker in vergelijking met de evolu-
tie van de zuurstofhuishouding (zie 2.2.2.1 - tabel 2.4).
De biologische kwaliteit wordt immers ook sterk mede bepaald door de fysische bio-
toopkenmerken, nl. de structuurkenmerken van een oppervlaktewater en de che-
mische kwaliteit van het sediment (waterbodem). Het wegnemen (‘saneren’) van
verontreinigingsbronnen is op zich wel een noodzakelijk maar vaak geen voldoen-
de voorwaarde voor een ecologisch herstel van een waterloop.

Ook de versnippering van goede aquatische biotopen vormt wellicht ook een
belemmering voor de migratie van gevoelige, ecologisch waardevolle waterbewo-
ners, zodat herkolonisatie maar langzaam optreedt. 

Op 22 december 2000 verscheen in het Publicatieblad van de Europese Gemeen-
schappen de Richtlijn 2000/60/EG van het Europees Parlement en de Raad van 23
oktober 2000 tot vaststelling van een kader voor communautaire maatregelen
betreffende het waterbeleid (meestal kortweg “kaderrichtlijn water(beleid)”
genoemd).

De toepassing van deze kaderrichtlijn zal een grote inspanning vergen van de Lid-
staten o.m. op het vlak van het meten en opvolgen van de waterkwaliteit. Naast het
inventariseren van macro-invertebraten en vissen - waarover in onderhavig docu-
ment gerapporteerd wordt door VMM en IBW - zal het ook noodzakelijk zijn macro-
fyten (waterplanten), fytoplankton (microscopische algen) en diatomeeën te moni-
toren ten einde een breed beeld van de biologische waterkwaliteit te kunnen weer-
geven. VMM bereidt zich daarop voor en heeft reeds enkele verkennende studies
in die richting laten uitvoeren.
Hieronder volgt een korte samenvatting door prof. dr. Ludwig Triest (Vrije Universi-
teit Brussel) van enkele resultaten uit de lopende studie “Biomonitoring a.d.h.v. dia-
tomeëen in oppervlaktewater in Vlaanderen: identificatie van indicatorsoorten”
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Diatomeeën als bio-indicatoren in waterlopen
De diatomeeën (Bacillariophyta = kiezelwieren) zijn een groep van eencellige algen
die reeds gedurende meer dan 300 jaar bestudeerd worden door zowel professio-
nele als vrijwillige natuuronderzoekers. De reden voor deze fascinatie is dat diato-
meeën een uniek skelet bevatten (de frustules). De schaaltjes die zijn opgebouwd
uit silicaten vertonen voor elke soort een uiterst nauwkeurige geometrie en orna-
menten.

Ongeveer 12.000 soorten diatomeeën, behorende tot meer dan 250 genera, wer-
den beschreven van mariene, zoetwater en terrestrische habitatten. Dit kunnen in
werkelijkheid veel meer soorten zijn. In de oceanen vormen de diatomeeën de
belangrijkste groep binnen het plankton dat verantwoordelijk is voor 40 - 45% van
de primaire productie op aarde. Ongeveer 80 genera worden gewoonlijk aangetrof-
fen in zoetwater, waar ze zowel deel uitmaken van het zwevende plankton als van
het vastgehechte benthos op de waterbodem en op andere substraten zoals water-
en oeverplanten. 

Niet enkel de taxonomie van diatomeeën heeft veel aandacht gekend (met als
resultaat grondige werken voor morfologische identificatie), maar ook de ecologie
van diatomeeën omdat ze eveneens informatie kunnen verschaffen over de milieu-
condities. Sedert meer dan 100 jaar hebben onderzoekers genoteerd dat er diato-
meeënsoorten zijn die zeer frequent voorkomen in vervuilde waterlopen, terwijl er
andere soorten zijn die hiervoor gevoelig zijn. Deze waarnemingen hebben dan ook
geleid tot het ontwikkelen van indices die kunnen toegepast worden bij routine
monitoring voor de beoordeling van de biologische waterkwaliteit in waterlopen.

De saprobiteit a.d.h.v. diatomeeën werd door Van Dam et al. (1994) opgedeeld in 5
getalwaarden die overeenkomen met een gradient van oligosaprobie tot polysa-
probie. Deze getalwaarden werden toegekend aan de taxa op basis van de zuur-
stofgerelateerde waterkwaliteit (% zuurstofverzadiging en biochemisch zuurstofver-
bruik).

Saprobie-classificatie O2-saturatie (%) BZV5 (mg/l)
S = 1 “oligosaproob” >85 <2
S = 2 “beta-mesosaproob” 70-85 2-4
S = 3 “alpha-mesosaproob” 25-70 4-13
S = 4 “alpha-meso / polysaproob” 10-25 13-22
S = 5 “polysaproob” <10 >22

In 2000 werden 48 staalnameplaatsen binnen het VMM meetnet eenmalig onder-
zocht door de onderzoeksgroep “ Algemene Plantkunde en Natuurbeheer” van de
Vrije Universiteit Brussel. Zij hebben 212 soorten diatomeeën geobserveerd in de
Boven-Schelde, Zeeschelde, Beneden Nete en Rupel, 221 in de Scheppelijke Nete,
Molse Nete en Grote Nete (tot Lier), 255 in het krekengebied en Waasland en 70 in
2 meetpunten van de Grensmaas.

Respectievelijk 67 %, 72 % en 63 % van de diatomeeëntaxa in de Schelde, Nete
en het Krekengebied hebben een gekend S-getal voor de berekening van een
gewogen gemiddelde. Globaal beschouwd, zijn de saprobiteitswaarden hoger voor
de Schelde en het Krekengebied dan voor de Grote Nete.

Cymbella tumida uit de Grensmaas

(Saprobiegetal = 1)

Cyclotella meneghiniana als algemeen

voorkomende soort (Saprobiegetal = 4)

Gomphonema parvulum als algemeen

voorkomende soort (Saprobiegetal = 4)
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A. De Grote rivieren (Schelde van Pecq tot Lillo, Rupel, Beneden-Nete en
Grensmaas)
De indices voor saprobiteit variëren van 2.4 (beta-mesosaproob) tot 3.6 (alfa / poly-
saproob). Beide uiterste waarden worden respectievelijk aangetroffen aan de grens
van het Vlaamse Gewest in de Boven-Schelde te Pecq en Avelgem. De overige
staalnames situeren zich in het alfa-mesosaprobe gebied met de hoogste waarden
in de Boven-Schelde en te Hemiksem. Stroomafwaarts Avelgem tot aan de Zee-
schelde en eveneens vanaf Hemiksem tot aan de brakwaterzone (Lillo) blijkt er een
telkens een lichte verbetering op te treden. De Beneden-Nete en Rupel hebben een
vergelijkbare saprobiegraad met de Zeeschelde tussen Rupelmonding en Gent. De
Grensmaas is beta-mesosaproob.

B. De Grote Nete
De indices voor saprobiteit variëren van 2.6 tot 3.3 (steeds alfa-mesosaproob).
Hoge waarden en sterke schommelingen worden reeds aangetroffen in de boven-
lopen van de Molse Nete (oa. warm lozingswater) en de Scheppelijke Nete (oa.
overstort). In de Grote Nete is er vooral een sterke toename van de saprobiteit
afwaarts Amoco. Verder stroomafwaarts situeren de saprobiewaarden zich rond 2.7
met een lichte stijging ter hoogte van Itegem en een sterke stijging tot 3.2 in het
getijdegebied voorbij Lier.

C. Het Krekengebied en Waasland
De indices voor saprobiteit variëren van 2.3 (beta-mesosaproob) tot 3.4 (alfa-meso-
saproob). Uiterste waarden en sterke verschillen worden reeds waargenomen in de
kreken zelf. De Rode Geul en Blokkreek tonen de laagste saprobiewaarden, terwijl
de Molenkreek de hoogste saprobiewaarden geeft. De overige staalnames in de
kleinere waterlopen van het krekengebied en het Waasland tonen de laagste sapro-
biewaarden voor de Isabellastroom en de Lede. De hoogste waarden werden
gevonden voor de Vlietbeek en te Kallo (afw. Melkaderbrug).

Mogelijke verklaringen voor het wijzigende verloop van de saprobiewaarden in het
Krekengebied zijn vermoedelijk toe te schrijven aan de bemesting van de omlig-
gende landbouwgebieden en ongezuiverde rioollozingen in woonkernen. 

Diatomeeën kunnen dus als ecologische indicator van waterlopen gebruikt worden
omdat ze overal aanwezig zijn als primaire producent en daardoor ook aanvullend
zijn t.o.v. de macro-invertebraten (BBI) en de vissen die meer zuurstofafhankelijk
zijn. 
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2.2.2.6 Bacteriologische kwaliteit
De parameters die werden onderzocht zijn ‘totale coliformen’, ‘fecale coliformen’ en
‘fecale streptokokken’. De laatste twee bacteriegroepen wijzen op fecale besmet-
ting (van dierlijke of menselijke oorsprong) van het water. De aanwezigheid van Sal-
monella-bacteriën werd gemeten wanneer er aanwijzingen waren voor een slechte
waterkwaliteit.
De resultaten van de bemonsteringen in badseizoen 2000 worden in onderstaande
tekst samengevat.

Kustbadzones:

De 39 badzones aan de kust (vastgelegd in het Konink-
lijk Besluit van 30/07/’87 - lijst te raadplegen op de VMM-
website www.vmm.be) werden wekelijks tot twee maal
(15 mei - 15 september) per week bemonsterd van 1
april tot 30 september 2000. Het gemiddeld aantal mon-
sters van het strandwater in deze periode bedroeg 43
per meetplaats. 

Alle onderzochte kustmeetplaatsen voldeden in het bad-
seizoen 2000 aan de imperatieve normen (I) voor het
totaalgehalte aan coliforme bacteriën (10.000 per 100 ml
- 95-percentielwaarde) en voor het gehalte aan fecale
coliforme bacteriën (2000 per 100 ml - 95-percentiel-
waarde).
Alle onderzochte kustmeetplaatsen voldeden ook aan
de Vlaamse toets voor fecale streptokokken (400 per
100 ml - 95-percentielwaarde). (Omdat er in de Europe-
se richtlijn en VLAREM II geen imperatieve of grens-
waarde opgenomen werd, is tussen de Vlaamse
Gezondheidsinspectie en VMM een afspraak gemaakt
inzake de beoordeling van deze parameter). 

In 18 badzones werden gedurende het badseizoen één
of meerdere tellingen verricht voor Salmonella. Volgens
de imperatieve norm mag er geen Salmonella aantoon-
baar zijn. Bij 5 badzones werd de aanwezigheid van Sal-
monella aangetoond. Bij de badzones Oostende-Maria-
kerke (VMM-meetplaats 180), Wenduine-Centrum

(VMM-meetplaats 280) en Bredene-Turkeyen (VMM-meetplaats 210) werd Salmo-
nella éénmaal aangetoond: respectievelijk 1 maal op 2, 1 maal op 4 en 1 maal op
3 metingen. Bij twee badzones werd de aanwezigheid van Salmonella in verschil-
lende metingen bevestigd: Oostende-Speelplein (VMM-meetplaats 200) met 3 maal
op 5 metingen, en Wenduine-Harendijk (VMM-meetplaats 290) met 2 maal op 7
metingen.

Wanneer de resultaten 2000 getoetst worden aan de richtnormen, blijkt dat een
groot deel van de kustbadzones ook hieraan voldeed:
• 29 meetplaatsen (74%) voldeden aan de richtwaarde (G) voor het totaalgehalte

colibacteriën (500 / 100 ml - 80-percentielwaarde)
• 6 meetplaatsen (15%) voldeden steeds aan de richtwaarde (G) voor fecale coli-
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bacteriën (100 / 100 ml - 80-percentielwaarde): namelijk zes van de zeven bad-
zones gelegen op grondgebied van Knokke-Heist (VMM 340 tot en met 390)

• 36 meetplaatsen (92%) voldeden aan de richtwaarde(G) voor fecale streptokok-
ken (100 / 100 ml - 90-percentielwaarde); de drie badzones waar overschrijdin-
gen van deze richtwaarde werden vastgesteld zijn Wenduine-Centrum (VMM
280), Oostduinkerke-Groenendijk (VMM 110) en Oostduinkerke-Westhelling
(VMM 100); elk met 5 overschrijdingen op 43 metingen.

De meetresultaten voor de fysisch-chemische parameters voldeden aan de milieu-
kwaliteitsnormen voor zwemwater.

Algemeen kan gesteld worden dat de waterkwaliteit van de badzones aan de
kust in 2000 zeer goed was.

Tabel 2.13 Globale resultaten kustwater van de laatste zes jaren

De vergelijking van de toetsingen aan de imperatieve normen (I) voor totale en
fecale colibacteriën toont aan dat in 2000, net als in 1999, voor alle badzones vol-
daan werd aan de imperatieve normen. 

De toetsing aan de richtwaarde (G) voor fecale streptokokken toont aan dat er in
2000 een verbetering waar te nemen was tegenover 1999 (8 % niet conform in
2000 tegenover 13 % niet conform in 1999). 
Het resultaat van de aanwezigheid van Salmonella in het kustwater was minder
gunstig in 2000 dan in 1999; op vijf van de 18 onderzochte meetplaatsen werd Sal-
monella aangetoond tegenover op drie van de 18 plaatsen in 1999. In vergelijking
met de jaren vóór 1998 is er nog altijd een geleidelijke verbetering vast te stellen. 
Algemeen kan gesteld worden dat het behaalde kwaliteitsniveau in de periode
1997-2000 duidelijk hoger ligt in vergelijking met de voorgaande periode.

Badzones in zoet water:
In 2000 werd de bacteriologische waterkwaliteit onderzocht van 103 open zwem-
en recreatiewateren (vastgelegd bij Besl. Vlaamse regering van 8/12/’98 - lijst te
raadplegen op de VMM-website www.vmm.be), waaronder de 33 oppervlaktewate-
ren die de wettelijke bestemming zwemwater kregen. De normen waaraan de kwa-
liteit van deze oppervlaktewateren dient te voldoen, zijn vermeld in het Besluit van
de Vlaamse Regering houdende algemene en sectorale bepalingen inzake milieu-
hygiëne (Vlarem II, 1 juni 1995 ) en staan vermeld in bijlage 1. 

De 103 open zwem- en recreatiewateren werden maandelijks (april, mei en sep-
tember) tot twee maal in de maand (juni, juli en augustus) bemonsterd in badsei-
zoen 2000. Het gemiddeld aantal monsters dat in deze wateren werd genomen in
deze periode bedroeg 9 per meetplaats. 

Vlaams gewest - Kustwater 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Microbiologische parameters Aantal overschrijdingen van (percentiel)normen

Totaalgehalte colibacteriën - (I) - 95% 1/39 0/39 0/39 1/39 0/39 0/39
Fecale colibacteriën - (I) - 95% 1/39 1/39 0/39 3/39 0/39 0/39
Fecale streptokokken - (G) - 90% 16/39 13/39 9/39 2/39 5/39 3/39
Salmonella’s - 100% 33/39 12/39 6/18 5/15 3/18 5/18
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Voor 8 van de 103 plaatsen werd de imperatieve 95-percentielwaarde voor totale
coliformen (10.000 / 100 ml) overschreden. Voor 20 van de 103 meetplaatsen werd
de imperatieve 95-percentielwaarde voor fecale coliformen (2000 / 100 ml) over-
schreden. 
De meeste van deze overschrijdingen werden vastgesteld in open kanalen (Wille-
broekse Vaart, Kanaal Dessel-Kwaadmechelen) en rivieren (Moervaart, Durme,
Schelde). Op deze plaatsen wordt aan waterrecreatie gedaan, maar wordt niet of
weinig gezwommen. 
De binnenwateren waarin regelmatig gezwommen wordt en waar in badseizoen
2000 overschrijdingen van de imperatieve zwemwaternorm voor totale coliformen
vastgesteld werden, zijn de ‘Vijvers Prins de Merode’ in Scherpenheuvel (Averbo-
de) en de ‘Sonnevijvers’ (grote) in Lanaken (resp. VMM 410800 en 142500). Op
beide locaties werd dan ook, op advies van de Vlaamse Gezondheidsinspectie,
gedurende een tweetal weken een tijdelijk zwemverbod uitgevaardigd door de bur-
gemeesters van de betrokken gemeenten.
De binnenwateren waarin regelmatig gezwommen wordt en waar in badseizoen
2000 overschrijdingen van de imperatieve zwemwaternorm voor fecale coliformen
vastgesteld werden zijn de ‘Sonnevijvers’ (grote) in Lanaken, ‘De Nekker’ (kleine vij-
ver) in Mechelen en ‘De Steenberg’ in Kinrooi (resp. VMM 142500, 377240 en
121500).
In 18 van de 103 onderzochte meetplaatsen werd de Vlaamse imperatieve norm
voor fecale streptokokken (400 per 100 ml - 95-percentielwaarde) overschreden.
Ook hier werden de overschrijdingen voornamelijk (voor 9 van de 18 locaties) vast-
gesteld in rivieren (Moervaart, Schelde, Durme, Turfakkersbeek te Lokeren) en in
het Albertkanaal. De enige plaats waar het gehalte aan fecale streptokokken de
waarde van 400 per 100 ml dikwijls (voor de helft van het aantal monsternemingen)
overschreed was de Donkvijver in Oudenaarde (VMM 710700).

Wanneer een vermoeden bestond van de aanwezigheid van Salmonella in het
water, werden specifieke tellingen voor deze bacterie uitgevoerd. Dat gebeurde
voor 35 badzones. Op zes van deze badzones werd Salmonella aangetroffen. Vijf
van deze zes zones maken deel uit van een rivier (Schelde, Durme); de zesde bad-
zone waar éénmaal Salmonella aangetoond werd is Camping Netevallei in Geel
(VMM 328450). 

Wanneer de resultaten 2000 getoetst worden aan de richtnormen, blijkt dat onge-
veer de helft van de binnenlandse open zwem- en recreatiewaters ook hieraan vol-
deed in badseizoen 2000:
• 59 meetplaatsen (57%) voldeden aan de richtwaarde (G) voor het totaalgehalte

colibacteriën (500 /100ml - 80-percentielwaarde)
• 48 meetplaatsen (48%) voldeden steeds aan de richtwaarde (G) voor fecale coli-

bacteriën (100 /100ml - 80-percentielwaarde)
• 58 meetplaatsen (56%) voldeden aan de richtwaarde (G) voor fecale streptokok-

ken (100 /100ml - 90-percentielwaarde)

Bij de fysisch-chemische waarnemingen in badzones in zoet water lieten opgelos-
te zuurstof, doorzichtigheid, zuurgraad en kleur de meeste overschrijdingen van de
norm noteren (b.v. de norm voor zuurgraad (pH) werd in 51 van de 103 zwem- en
recreatiewaters overschreden). Dit is meestal het gevolg van een hoge graad van
eutrofiëring (massale ontwikkeling van microscopische wieren - cfr. 2.2.2), wat wel-
iswaar geen direct gevolg heeft voor de menselijke gezondheid, maar wat wel de
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algemene veiligheid van de zwemplaats vermindert omdat het doorzicht dermate
kan afnemen dat de bodem niet meer te zien is en eventuele obstakels onder water
niet meer waargenomen kunnen worden.

Tabel 2.14 Globale resultaten binnenwateren van de laatste vijf jaren 

Indicatief kan gesteld worden dat het aantal overschrijdingen van de imperatieve
95-percentielwaarde (I) voor totale colibacteriën in 2000 net als in 1999 verminderd
is tegenover de drie voorafgaande jaren. 
Het aantal overschrijdingen van de imperatieve norm (I) voor fecale coliformen is in
2000 groter dan in de vier voorgaande jaren. Dit kan deels verklaard worden door
het ‘zeer abnormaal’ tot ‘uitzonderlijk’ hoog neerslagtotaal (133.8 mm tegenover
normaal 74.3 mm) en de ‘zeer uitzonderlijk’ korte zonneschijnduur (93u 05min -
tegenover normaal 195u - de laagste waarde ooit gemeten te Ukkel) voor de maand
juli 2000. Een verhoogde neerslag veroorzaakt immers meer afspoeling, meer tur-
biditeit en hogere debieten in oppervlaktewateren zodat de kans op fecale veront-
reiniging van een zwemplaats groter wordt. Naast een hogere turbiditeit zijn ook
een lagere temperatuur en een verminderde zonneschijnduur factoren die de over-
leving van inidicatororganismen positief beïnvloeden. Bovendien werden in 1999
voor de maand juli abnormale waarden in de tegenovergestelde richting opgete-
kend (een ‘abnormaal’ laag neerslagtotaal van 34,5 mm en een ‘zeer abnormaal’
hoge waarde van 257 uren zonneschijnduur) wat de tegenstelling tot 1999 bena-
drukt.
Ook het aantal overschrijdingen van de Vlaamse informele toets voor fecale strep-
tokokken van 400 per 100 ml (95-percentiel), ligt in 2000 aan de hoge kant (18/103
of op 18% van de bemonsterde locaties).
Op 44% (45/103) van de bemonsterde locaties werd in badseizoen 2000 de richt-
waarde (G) (100 / 100 ml) voor fecale streptokokken overschreden.
Wanneer de periode 1996 - 2000 globaal bekeken wordt, blijkt geen duidelijke trend
in de fecale bacteriële verontreiniging en de aanwezigheid van Salmonella in
Vlaams, binnenlands zwem- en recreatiewater. Er dient daarbij opgemerkt te wor-
den dat vooral recreatiewaters waarin doorgaans weinig of niet gezwommen wordt
de cijfers ongunstig beïnvloeden.

Vlaamse bacteriologische zwemwaterkwaliteit in Europees perspectief:
Volgens de Europese richtlijn 76/160/EEG, die geïmplementeerd is in Vlarem II,
wordt de kwaliteit van het zwemwater verzekerd door op regelmatige tijdstippen
naast een aantal fysisch-chemische ook microbiologische parameters te bepalen

Vlaams Gewest - Binnenwateren 1996 1997 1998 1999 2000
Parameters Aantal overschrijdingen van (percentiel)normen

Microbiologische
Totaalgehalte colibacteriën (I) - 95% 13/104 23/112 13/115 5/107 8/103

Fecale colibacteriën (I) - 95% 14/104 18/112 17/115 13/107 20/103

Fecale streptokokken(G) - 90% 45/103

Salmonella’s - 100% 9/89 11/91 6/33 1/47 6/35

Fysisch-chemische
PH (I) - 95% 42/107 51/103

Doorzichtigheid (I) - 95% 51/107
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van de badzones en vervolgens de kwaliteit in overeenstemming te brengen met de
in de richtlijn vastgestelde grenswaarden.
In dit kader rapporteert de VMM jaarlijks aan de Europese Commissie over de 39
kustbadzones en over een 40 zwemwateren van de 103 Vlaamse binnenlandse
zwem- en recreatiezones. 
Uit het rapport van de Europese Commissie over badseizoen 2000 blijkt dat de
Vlaamse kustwaterkwaliteit net als in 1999 in alle kustbadzones voor 100% aan de
imperatieve waarden voldeed, wat het beste resultaat is van de veertien vermelde
Europese landen. Het percentage van de meetpunten waarin aan de richtwaarden
(na te streven waarden) werd voldaan blijft echter sinds 1998 schommelen rond de
15% en is in vergelijking met de resultaten van de andere vermelde Europese lid-
staten veruit het slechtste, abnormaal lage resultaat.
Wat betreft de badzones in zoet water, rapporteerde de Europese Commissie van
1998 tot 2000 over een totaal van 51 tot 55 Belgische binnenlandse zwemzones
waarbij er een 40-tal in Vlaanderen gelegen zijn. Op basis van het EC-rapport over
badseizoen 2000 blijkt dat er sinds 1998 een daling is in het aantal Belgische bin-
nenlandse zwemplaatsen dat aan de imperatieve bacteriologische normen voldoet
(van 96,4% over 92,3% in 1999, naar 90,2% in 2000). Hiermee komt België van de
zesde plaats (1999) op de negende plaats (2000) terecht, op een totaal van veer-
tien Europese landen. Het percentage van de binnenlandse badzones (inclusief de
Waalse open zwem- en recreatiewaters) waarin aan de richtnormen werd voldaan
daalde sterk tussen 1998 en 2000 (van 63,6% over 51,9% in 1999 naar 43,1%);
hiermee belandt België van de tiende op de elfde plaats op een totaal van veertien.
De percentages betreffende de 51 Belgische binnenwateren, die in het EC-rapport:
‘Kwaliteit van het zwemwater (badseizoen 2000)’ gepubliceerd werden, blijken ook
representatief te zijn voor de 40 Vlaamse binnenwateren die erin opgenomen wer-
den. 

2.2.2.7 Toetsing aan de basiskwaliteitsnormen
(van macro-parameters, metalen, BBI)

Onder 2.2.2.1 wordt per besproken parameter onder meer de toets aan de norm
(zie bijlage 1) uitgevoerd. Hieronder worden deze toetsresultaten overzichtelijk
gebundeld weergegeven voor de macro-parameters en de (zware) metalen.
Met uitzondering van de parameters temperatuur, zuurtegraad, opgeloste zuurstof
en biotische index, wordt een oppervlaktewater geacht te voldoen aan de grens-
waarde indien 90 % van de metingen binnen één kalenderjaar voldoen aan de
grenswaarde (milieukwaliteitsnorm). Voor de 10 % monsters die niet conform zijn,
mag de kwaliteit niet meer dan 50 % afwijken van de grenswaarde. De norm voor
temperatuur, zuurtegraad, opgeloste zuurstof en biotische index is een 100 %-
norm.
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Tabel 2.14 Overzicht van de toetsing aan de basiskwaliteitsnorm voor de 
voornaamste fysisch-chemische parameters - percentage 
meetplaatsen waar de waterkwaliteit niet conform is

De basiskwaliteit wordt slechts bereikt op een meetplaats als tegelijk voldaan is aan
de norm voor elk der gemeten parameters. Gezien het complementair karakter van
de fysisch-chemische en de biologische kwaliteitsbepaling, wordt het al dan niet
respecteren van de normen afzonderlijk onderzocht.

Fysisch-chemische kwaliteit
Voor zowat alle parameters voldoet in 2000 een groter aandeel van de meetplaat-
sen aan de norm dan in vorige jaren. Er is echter geen volledige vergelijkbaarheid
tussen opeenvolgende jaren, omdat de verzameling meetpunten waarover de eva-
luatie gemaakt werd niet elk jaar identiek is.

Uit tabel 2.15 blijkt dat vooral de zuurstofhuishouding (parameters biochemisch en
chemisch zuurstofverbruik, opgeloste zuurstof) en de nutriënten (vooral fosfaat)
slecht scoren. 

Parameter Symbool Aantal 2000 1999 1998 1997 1996
meetplaatsen

% % % % %
Temperatuur T 1687 0 1 1 0 1
Zuurtegraad pH 1686 18 26 38 29 36
Opgeloste zuurstof O2 1687 61 72 72 70 78
Geleidbaarheid* EC 20 1687 24 44 46 54 56
Chloride* Cl- 1228 12 19 15 19 22
Sulfaat* SO4

2- 43 0 8 14 16 20
Zwevende stoffen ZS 1036 53 62 47 53 54
Biochemisch zuurstofverbruik BZV5 925 49 73 71 83 85
Chemisch zuurstofverbruik CZV 841 88 96 95 92 96
Totaal fosfor P t 988 67 92 90 87 90
Totaal orthofosfaat oPO4

3- 755 89 93 92 89 92
Kjeldahl-stikstof KjN 1224 36 59 67 65 76
Ammonium NH4

+ 1290 56 73 66 74 79
Nitraat NO3

- 1293 28 30 37 29 31
Arseen (totaal) As t 734 1 19 12 # #
Barium (totaal) Ba t 734 1 8 # # #
Cadmium (totaal) Cd t 733 34 5 8 34 28
Chroom (totaal) Cr t 734 3 6 6 4 4
IJzer (opgelost) Fe o 33 24 94 # # #
Koper (totaal) Cu t 804 3 6 7 5 9
Kwik (totaal) Hg t 88 2 0 3 # #
Lood (totaal) Pb t 734 3 8 6 4 3
Mangaan (opgelost) Mn o 33 55 76 # # #
Selenium (totaal) Se t 734 1 # # # #
Nikkel (totaal) Ni t 732 3 6 3 5 11
Zink (totaal) Zn t 804 11 20 17 14 22
* De meetresultaten met betrekking tot meetplaatsen gelegen in brak water worden niet getoetst aan de basis-

kwaliteitsnorm voor de parameters sulfaten, chloriden en geleidbaarheid

# Geen of onvoldoende meetpunten
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Als alle parameters samen beschouwd worden, leidt dit tot de conclusie dat slechts
4 % van de meetplaatsen voldoet aan de gecombineerde basiskwaliteitsnormen.
Dit percentage is louter indicatief omdat het onderzochte parameterpakket niet op
alle plaatsen hetzelfde is, zodat de toets voor sommige punten minder streng is. Het
lage percentage illustreert wel duidelijk het feit dat ondanks de gunstige evolutie
(zie hier hoger en ook hoofdstuk 2.2.2.1), er zeer weinig meetplaatsen zijn waar de
fysisch-chemische waterkwaliteit in al haar aspecten goed is.

Biologische kwaliteit
Toetsing aan de basiskwaliteitsnorm voor de Belgische Biotische Index (BBI ≥ 7)
toont aan dat de biologische waterkwaliteit op 25 % van de meetplaatsen voldoet
aan de norm (in 1999 was dit 23; in 1997 en 1998 nog 17 %). 

Ook hier is er echter geen volledige vergelijkbaarheid tussen opeenvolgende jaren,
omdat de verzameling meetpunten waarover de evaluatie gemaakt werd, niet elk
jaar identiek is.

Voor ca. 4 op 10 meetpunten is in de periode 1989 - 2001 een verbetering van de
biologische waterkwaliteit vastgesteld.
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2.3 Waterkwaliteit per bekken

In dit deel van het jaarrapport wordt de waterkwaliteit gebiedsgericht, namelijk voor
elk van de 11 bekkencomités besproken.

Vanaf de editie 1999 omvat de bespreking per bekken een uitgebreide tabel met
een overzicht van de evolutie van de Prati-index voor opgeloste zuurstof  (PIO
1990-2000 - zie 2.1.1) en de Belgische Biotische Index  (BBI 1989-2000 - zie 2.1.2)
op alle meetplaatsen in het bekken. De tabellen zijn gesorteerd volgens meet-
plaatscode (VMMNR).  De tabel begint met de hoofdwaterloop van het bekken.
Meetplaatsen gelegen op een zelfde waterloop worden gegroepeerd van stroomaf-
waarts naar stroomopwaarts weergegeven (de meetplaats met het laagste VMMNR
is ook fysisch het laagst gelegen).

Meer informatie over de exacte ligging van de meetplaatsen wordt gegeven in bij-
lage 5 waar alle meetplaatsen gerangschikt worden volgens gemeente, vervolgens
volgens waterloop en tenslotte volgens meetplaatscode (VMMNR). De verwijzing
naar het respectievelijk bekkencomité waartoe een meetplaats behoort, laat toe
terug te koppelen met de uitgebreide tabellen in dit hoofdstuk.

2.3.1. BEKKEN VAN DE IJZER

Hydrografische situering
Het bekken van de IJzer omvat het Vlaamse gedeelte van het hydrografische bek-
ken van de IJzer (met als belangrijkste zijwaterlopen: de Heidebeek, Haringebeek,
Poperingevaart, Kemmelbeek, het Kanaal Ieper-IJzer, waarin de Ieperlee en de
Martjesvaart uitmonden, en de Handzamevaart) en de polders van de Franse grens
tot Oostende. Deze polders worden doorkruist door een aantal kanalen (Kanaal
Plassendale-Nieuwpoort, Kanaal Duinkerke-Veurne-Nieuwpoort, Lokanaal en Ber-
genvaart). 

Een belangrijk deel van het bekken van de IJzer is van belang voor drinkwaterpro-
ductie: de IJzer en alle bijrivieren van aan de Franse grens tot aan de monding van
de Handzamevaart hebben wettelijk de bestemming ‘drinkwaterproductie’ gekre-
gen.
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
De IJzer zelf heeft nog steeds een matige kwaliteit.
Nabij de Franse grens wordt er in de IJzer een goede biologische en fysisch-che-
mische waterkwaliteit vastgesteld. Te Diksmuide (910510-910550) is de kwaliteit
matig, maar de invloed van de Handzamevaart is er nog steeds merkbaar: de
waterkwaliteit stroomopwaarts van de monding van de Handzamevaart (910550) is
iets beter dan deze stroomafwaarts (910510). Ter hoogte van Nieuwpoort (910000)
wordt er eveneens een matige biologische kwaliteit vastgesteld en dit in tegenstel-
ling tot de slechte kwaliteit van 1999. 
De gehele loop van de IJzer wordt gekenmerkt door een quasi constante, hoge con-
centratie aan nitraten. Voor ammonium en Kjeldahl-stikstof wordt globaal gezien
een stijging waargenomen van de Franse grens naar de monding te Nieuwpoort
toe, waarbij de gemiddelde norm voor ammoniumconcentratie vanaf Diksmuide
overschreden wordt. De fosfaatconcentraties zijn gemiddeld gezien lager nabij de
Franse grens en Roesbrugge (Poperinge). Stroomopwaarts Diksmuide (910900)
worden hogere fosfaatwaarden gemeten. Verder naar de monding toe dalen de
concentraties lichtjes. Over de hele loop van de IJzer wordt quasi continu een te
hoge concentratie aan orthofosfaat gemeten. Op het traject Alveringem (914000)
tot opwaarts Diksmuide (910900) worden geregeld hoge concentraties aan zwe-
vende stoffen vastgesteld. 
Algemeen kan dus gesteld worden dat de IJzer stroomopwaarts door een betere
waterkwaliteit wordt gekenmerkt dan stroomafwaarts. De kwaliteitsdaling wordt
voornamelijk veroorzaakt door de Ieperlee, de Martjesvaart, en zoals eerder ver-
meld door de Handzamevaart.
In mei 2000 werd op de IJzer te Nieuwpoort opnieuw een grote vissterfte vastge-
steld. Oorzaak hiervan was uitspoeling van het bekken van de Handzamevaart na
hevige regenbuien. 

De Heidebeek (990040-991000) is op basis van de Prati-index matig verontreinigd.
De biologische kwaliteit van deze beek is matig tot zeer slecht. Stroomopwaarts
Watou (991000) wordt echter een opmerkelijke verbetering vastgesteld. Er wordt
een matige kwaliteit gehaald, waarbij de biotische index met drie eenheden stijgt
t.o.v. 1999. In 2000 wordt daarnaast een duidelijke verbetering gezien in de con-
centraties van de parameters chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, ammo-
nium, totale fosfaten, zwevende stoffen en zink. Deze verbetering is zeer waar-
schijnlijk te wijten aan uitgevoerde saneringswerken in het Franse Steenvoorde.

De Haringebeek (988000-989000) is matig verontreinigd tot verontreinigd. Deze
beek wordt gekenmerkt door hoge CZV-, BZV-, ammonium- en fosfaatconcentra-
ties. Een aantal van deze verhoogde waarden worden veroorzaakt door industriële
lozingen (zie verder). 

De Poperingevaart (978000-981000), stroomopwaarts Poperinge de Vleterbeek
genoemd, is matig verontreinigd. De biologische kwaliteit varieert tussen slecht en
matig. De Poperingevaart wordt gekenmerkt door verhoogde nitraatconcentraties
en dit voornamelijk vanaf Poperinge. Bijkomend worden er geregeld piekover-
schrijdingen vastgesteld in de resultaten van de zwevende stoffen en worden ver-
hoogde CZV-waarden gemeten.

De Kemmelbeek en zijn bovenloop (969000-972020) worden voornamelijk geken-
merkt door verhoogde nitraatconcentraties. Occasioneel treden verhoogde con-
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centraties aan zwevende stoffen op. In dit bekken is de kwaliteit aanvaardbaar tot
matig verontreinigd.

Het Kanaal Ieper-IJzer (942000) is “verontreinigd”. In vergelijking met 1999 worden
hier hogere ammoniumgehaltes gemeten. Geregeld komen normoverschrijdingen
inzake de concentratie aan zwevende stoffen voor. De fosfaatnorm wordt quasi
continu overschreden. Deze meetresultaten worden beïnvloed door de waterkwali-
teit van het Kanaal Ieper-IJzer zelf, de Ieperlee en de Martjesvaart.  De Ieperlee
(947020) heeft een matige (verontreinigde) waterkwaliteit en wordt gekenmerkt
door hoge fosfaatconcentraties. De Martjesvaart (955000) heeft een slechte tot
matige kwaliteit en wordt gekenmerkt door hoge nitraatconcentraties.
Het Verwezen Kanaal Ieper-Komen (946600-946700), dat ter hoogte van Ieper
zowel met het Kanaal Ieper-IJzer als met de Ieperlee in verbinding kan staan,  is
matig verontreinigd.

De waterkwaliteit in het bekken van de Handzamevaart varieert van “aanvaardbaar”
tot “verontreinigd”. De Handzamevaart zelf en haar bovenlopen (917800-922000),
de Krekelbeek en de Spanjaardbeek, worden voornamelijk gekenmerkt door een
toestand van matige verontreiniging. De Koebeek (922000) daarentegen is “ver-
ontreinigd”, alhoewel hier in vergelijking met vorige jaren toch een verbetering wordt
vastgesteld, zowel qua Prati-index als wat betreft de verschillende fysisch-chemi-
sche parameters (zie verder). Niettegenstaande deze verbeteringen worden er nog
steeds hoge CZV-, stikstof- en fosforconcentraties vastgesteld. Bijkomend treden
regelmatig zuurstoftekorten op. Deze verontreiniging wordt veroorzaakt door een
overstort ter hoogte van het voormalige lozingspunt van de Torhoutse riolering.
Aan de monding in de IJzer (917800) wordt de Handzamevaart gekenmerkt door
een matige biologische kwaliteit. Dit resultaat is niet representatief voor de kwaliteit
van de Handzamevaart, daar de waterkwaliteit ter hoogte van deze meetplaats
sterk beïnvloed wordt door de waterkwaliteit van de IJzer zelf.
De Zarrenbeek (923000) en de Kolvebeek (918440) worden in Kortemark respec-
tievelijk gekenmerkt door een matig verontreinigde en aanvaardbare waterkwaliteit.
Te Torhout hebben de Vijfhuishoekbeek (928710) en de Ringaartbeek (931500) een
matige kwaliteit. Deze laatste beek heeft een zeer slechte biologische kwaliteit. De
bovenlopen van de Kasteelbeek (929500-930000) hebben een aanvaardbare kwa-
liteit. De Kwakkelbeek (921306) te Lichtervelde is “verontreinigd”.

Het Kanaal Nieuwpoort-Plassendale heeft een aanvaardbare kwaliteit te Nieuw-
poort, nabij het sluizencomplex (856500). Zowel te Nieuwpoort (857010) als te
Oudenburg (859000) is een matige biologische kwaliteit vastgesteld.

Het Kanaal Duinkerke-Veurne-Nieuwpoort heeft nabij de Franse grens (683200)
een matige kwaliteit. Stroomafwaarts de stad Veurne (681000) is de kwaliteit slecht.
Verder stroomafwaarts, ter hoogte van Wulpen (680010), wordt opnieuw een mati-
ge kwaliteit vastgesteld.

De Lovaart of het Lokanaal wordt nabij de IJzer (688000) gekenmerkt door een
aanvaardbare waterkwaliteit. Dit deel van het Lokanaal staat sterk onder de invloed
van de waterkwaliteit van de IJzer. Nabij Veurne (687000-687010) wordt een mati-
ge biologische kwaliteit vastgesteld.
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Impact  waterzuiveringsinfrastructuur
Het effluent van de RWZI’s blijkt globaal gezien geen negatieve invloed te hebben
op de waterkwaliteit van de ontvangende waterloop. In sommige gevallen lijkt het
er zelfs op dat het effluent een verdunnend effect heeft op de ‘slechtere’ waterkwa-
liteit van de ontvangende waterloop. Dit wordt vastgesteld nabij de RWZI van Kor-
temark (921000-921200) in de Spanjaardbeek, één van de bovenlopen van de
Handzamevaart.

In Langemark-Poelkapelle ontvangt de Steenbeek (957000-958000) het effluent
van de RWZI Langemark samen met het effluent van het bedrijf Belgomilk. Hier
wordt stroomafwaarts (957000) een minder goede kwaliteit vastgesteld, doch de
achteruitgang is miniem. De waterkwaliteit stroomopwaarts en -afwaarts is “matig
verontreinigd”.

In de Hanebeek te Ieper wordt er afwaarts de RWZI Zonnebeke (960510) een iets
slechtere Prati-index voor zuurstof vastgesteld t.o.v. de situatie opwaarts (960500).
Stroomafwaarts de RWZI wordt er geregeld een verhoging van de fosfaatconcen-
tratie vastgesteld.

De RWZI Adinkerke loost haar effluent in het Langgeleed (685000-686000).
Stroomafwaarts (685000) wordt hier een goede biologische kwaliteit vastgesteld.
Stroomopwaarts (686000) daarentegen wordt een zeer slechte kwaliteit gemeten in
2000.

De Poperingevaart ontvangt het effluent van de RWZI Poperinge (979400-979700).
Biologische kwaliteit is stroomafwaarts van deze RWZI (979400) beter (matige kwa-
liteit) dan stroomopwaarts (979700), waar een slechte kwaliteit vastgesteld werd.
Op fysisch-chemisch vlak is er ook een (weliswaar klein) verschil merkbaar.

De kwaliteit van de Koebeek (922000), die de bovenloop vormt van de Handzame-
vaart, vertoonde in 1999 reeds een opmerkelijke verbetering. Deze verbetering
wordt verder gezet in 2000 en is merkbaar aan de concentraties van de verschil-
lende parameters (chloriden, Kjeldahlstikstof, fosfaten, CZV, zwevende stoffen en
Prati-index). Deze verbetering is het gevolg van saneringswerken. De waterkwali-
teit wordt echter wel nog beïnvloed door een overstort (zie eerder).

Impact industriële lozingen
Het bedrijf Westvlees te Westrozebeke loost in de Moerasbeek (966000). Het
debiet van deze beek wordt grotendeels bepaald door het effluentdebiet van dit
bedrijf en wordt gekenmerkt door hoge ammonium- en fosfaatconcentraties en ver-
hoogde CZV-waarden. Bijkomend worden geregeld overschrijdingen vastgesteld
van de concentraties aan chloriden, zwevende stoffen en piekoverschrijdingen aan
zink en koper.

De Haringebeek (988000-989000) ontvangt het effluent van het aardappelverwer-
kend bedrijf Eurofreez. Stroomafwaarts dit bedrijf (989000) worden regelmatig ver-
hoogde BZV-, chloride-, ammonium-, fosfaat- en zinkwaarden vastgesteld.

Dicogel, een groenteverwerkend bedrijf uit Staden, loosde in 2000 in een zijbeek
van de Zarrenbeek (927000). In november 2000 brandde dit bedrijf echter af. Voor-
dien werd deze beek gekenmerkt door verhoogde concentraties aan BZV, CZV,
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Kjeldahl-stikstof, nitraten, fosfaten, chloriden, zwevende stoffen en ijzer. Tijdens het
blussen werden in de Zarrenbeek naast extreem hoge CZV- (7050 mgO2/L) en stik-
stofwaarden, hoge concentraties aan metalen gemeten. Tijdens de hierop volgen-
de routinematige bemonsteringen werden eveneens extreem hoge waarden geme-
ten: CZV 3460 mgO2/L, Kjeldahl-stikstof 72 mgN/L, ammonium 22 mgN/L, totaal
fosfaat 21 mgP/L, orthofosfaat 13 mgP/L, zwevende stoffen 380 mg/L, totaal ijzer
13180 µg/L, totaal koper 62 µg/L, totaal aluminium 7660 µg/L en totaal zink 5420
µg/L. Bijkomend werd hier ook een verlaging van de pH-waarde vastgesteld, wat er
op wees dat het water een zuurder karakter had. Deze vervuiling werd veroorzaakt
door afvloeiing van regenwater van de uitgebrande site.

De Luikbeek, een andere zijbeek van de Zarrenbeek, ontvangt het effluent van
Westfro, eveneens een groenteverwerkend bedrijf uit Staden. Stroomafwaarts dit
bedrijf (926000) worden sterk verhoogde fosfaatconcentraties gemeten. Bijkomend
worden nog verhoogde gehaltes van BZV, CZV en zwevende stoffen gemeten in
vergelijking met stroomopwaarts gelegen metingen (926200).

Stroomafwaarts het groenteverwerkend bedrijf Bonduelle wordt in de Handzame-
vaart te Kortemark (919800) een stijging van de Prati-index vastgesteld t.o.v. de
stroomopwaarts gelegen meetplaats (920000). Doch in vergelijking met 1999 wordt
er (919800) een betere kwaliteit vastgesteld (van “verontreinigd” naar “matig ver-
ontreinigd”). Deze verbetering wordt ook teruggevonden bij andere fysisch-chemi-
sche parameters, maar zoals eerder vermeld wordt een verbetering van de water-
kwaliteit op het volledige verloop van de Handzamevaart vastgesteld.

De Ieperlee ontvangt te Ieper (947020) het effluent van de RWZI Ieper en van het
sojaverwerkend bedrijf Protein Technologies Int. De Ieperlee wordt er voornamelijk
gekenmerkt door zeer hoge ortho-fosfaatconcentraties. Deze hoge waarden (tot 18
mgP/L) worden grotendeels veroorzaakt door het bedrijf Protein Technologies Int.
Daarnaast worden er verhoogde CZV-waarden vastgesteld.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
Het aantal meetplaatsen dat minstens één maal een nitraatoverschrijding van de
50mg/L-drempel vertoont, ligt gedurende de periode juli 2000 - april 2001 bedui-
dend hoger in het bekken van de IJzer dan in de rest van Vlaanderen. In vergelij-
king met de periode juli 1999 - juni 2000 wordt er slechts een minieme verbetering
vastgesteld.
Het merendeel van de waterlopen die in functie van het MAP-meetnet onderzocht
worden, vertonen geregeld verhoogde orthofosfaatwaarden.

In de Wallebeek (690013) te Veurne worden enkel gedurende de periode juni-okto-
ber geen overschrijdingen van de nitraatdrempel vastgesteld. Gedurende deze
periode worden er wel verhoogde ammoniumwaarden gemeten. Hetzelfde feno-
meen wordt teruggevonden in de Voutebeek (690033) te Alveringem, maar hier
worden nog hogere ammoniumwaarden in de zomerperiode vastgesteld met een
maximale meting van 33 mgN/L.
In de Pesersbeek (985000) te Alveringem zijn er, op een meting na, geen over-
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schrijdingen van de nitraatnorm. De
Meersbeek (976100) daarentegen wordt
dikwijls gekenmerkt door zeer hoge nitraat-
waarden.

De Dodestappenbeek (990035) en de
Plokhanebeek (990066) te Poperinge wor-
den gedurende het volledige jaar geken-
merkt door hoge nitraatwaarden. Het
merendeel van de metingen overschrijdt
de nitraatdrempel.
De Hollebeek (982600) te Vleteren wordt
eveneens voortdurend gekenmerkt door
overschrijdingen. Enkel in september wer-
den concentraties gemeten die onder de
nitraatdrempel gelegen zijn. Andere beken
in Vleteren, namelijk de Bernardbeek
(982080) en de Nattebeek (982050), wor-
den eveneens gekenmerkt door hoge
overschrijdingen.

In Lo-Reninge voldoen de Grote Beverdijk (678032) en de Landdijkgracht (969012)
beiden op één meting na, aan de nitraatnorm. Op deze laatste waterloop wordt wel
een piekverontreiniging van ammonium vastgesteld van 20 mgN/L.

Te Diksmuide voldoen de Aardvaart (678032), de Duikervaart (677033), de Zaad-
gracht (677036) en de Leerzevaart-Molenvaart (679128) aan de nitraatrichtwaarde.
Er dient wel vermeld te worden dat deze plaatsen geregeld verhoogde orthofos-
faatwaarden vertonen. De Reigersvliet (676038) vertoont in november verhoging
van de nitraatwaarden, waarbij een overschrijding van de drempelwaarde werd
vastgesteld.
De Kamardebeek (692340) in Diksmuide vertoont een veel slechtere situatie: hier
worden enkel in de zomermaanden geen overschrijdingen van de nitraatconcen-
traties vastgesteld. De overschrijdingen bedragen tot drie maal de toegestane
nitraatwaarde.

Het Hemmeleed (676015) te Nieuwpoort vertoont voornamelijk gedurende de win-
terperiode overschrijdingen. In de zomerperiode worden duidelijk lage nitraatwaar-
den gemeten.

Te Gistel worden zowel in het Klein Bazelaarsgeleed (863542) en het Reivaartsge-
leed (863405) geregeld overschrijdingen vastgesteld en dit voornamelijk in de win-
terperiode.

Te Ichtegem vertonen de Bourgonebeek (862110) en de Hogebeek (862040) gere-
geld nitraatoverschrijdingen. Op de Krombrugsebeek zijn de gemeten nitraatcon-
centraties gedurende het hele jaar hoger dan 50 mgNO3/L.

De Luikbeek (926100) te Staden wordt gekenmerkt door extreem hoge nitraatcon-
centraties. De gemiddelde concentratie ligt hier rond de 30 mgN/L. In juni 2000
wordt zelfs een concentratie van 63 mgN/L gemeten.
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Bestrijdingsmiddelen
In het bekken van de IJzer werden 12 punten bemonsterd voor de bepaling van
bestrijdingsmiddelen.

De overschrijdingen van de basiskwaliteitsnormen in verband met organochloorpe-
sticiden worden hieronder in tabelvorm weergegeven (voor gewestoverschrijdende
input wordt naar de desbetreffende paragraaf verwezen). In onderstaande tabel
worden de meetpunten vermeld met een mediaan groter dan de norm voor het
totaal aan organochloorpesticiden (mediaan ≤20 ng/L).

Gemeente VMM Waterloop Chloor-
Nummer pesticiden 

Mediaan 
totaal(ng/L)

Alveringem 914012 Westsluisbeek 63
Nieuwpoort 676000 Grote Beverdijkvaart - Slopgatvaart - 44

St. Machuitsbeek - Iepjebeek - Groenbeek
Diksmuide 917800 Handzamevaart 34
Nieuwpoort 910000 IJzer 32
Houthulst 941000 Stenenensluisvaart - Steenbeek - 30

S’ Graveneikbeek
Houthulst 961000 Korversbeek - Stadenbergbeek - Korverbeek 24

Volgende tabel geeft de overschrijdingen van de basiskwaliteitsnorm voor indivi-
duele organochloorpesticiden weer (mediaan ≤10 ng/L).

Gemeente VMM Waterloop Parameter Mediaan 
Nummer (ng/L)

Alveringem 914012 Westsluisbeek Endosulfan 14
sulfaat

Houthulst 941000 Stenenensluisvaart - Steenbeek - Endosulfan 15
S’ Graveneikbeek sulfaat

Kortemark 918440 Calvebeek Endosulfan 25
sulfaat

Alveringem 914012 Westsluisbeek lindaan 18
Nieuwpoort 910000 IJzer lindaan 63
Oostende 695300 Magdalenakreek - Groot lindaan 16

Poldergeleed - Kleine Keignaard - 
Bourgognegeleed - Grote 
Keignaertkreek

In totaal worden de basiskwaliteitsnormen voor organochloorpesticiden overschre-
den op negen van de twaalf punten. De hoge mediaan voor het vrij persistente
insecticide lindaan in de IJzer te Nieuwpoort is opvallend. Blijkbaar vindt men in het
IJzerbekken ook hogere gemiddeldes aan totaal hexachloorcyclohexaan (lindaan +
isomere bijproducten) dan in de rest van Vlaanderen. Op twee punten werd de
basiskwaliteitsnorm voor deze parameter (gemiddelde van het totaal van de HCH
isomeren ≤100 ng/L) overschreden: in de Westsluisbeek te Alveringem (192 ng/L)
en de Grote Beverdijkvaart te Nieuwpoort (113 ng/L).

In de Westsluisbeek te Alveringem werden naast bovenvermelde normoverschrij-
dingen ook relatief hoge concentraties aan atrazine (gemiddelde 2,6 µg/L, piek-
waarde 10 µg/L), simazine (gemiddelde 1,0 µg/L, piekwaarde 4,8 µg/L), isoproturon
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(gemiddelde 2,6 µg/L, piekwaarde 5,8 µg/L), linuron (gemiddelde 0,9 µg/L, piek-
waarde 3,3 µg/L) en dimethoaat (gemiddelde 1,9 µg/L, piekwaarde 11,0 µg/L) vast-
gesteld. Een dergelijke verscheidenheid aan bestrijdingsmiddelen in de vermelde
hoge concentraties valt niet te verklaren op basis van drift of afspoeling. Wellicht
werden hier herhaaldelijk sluiklozingen verricht.

In de Peserbeek te Alveringem werden verhoogde waarden aan atrazine (gemid-
delde 1,5 µg/L, piekwaarde 4,7 µg/L) aangetroffen. In de Handzamevaart te Diks-
muide worden dan weer opvallend hoge concentraties aan metoxuron (gemiddelde
3,8 µg/L, piekwaarde 29,0 µg/L) en dimethoaat (gemiddelde 1,1 µg/L, piekwaarde
9,5 µg/L) gemeten.

Opmerkelijk zijn ook de hoge gehaltes aan totaal tin die eind november werden
vastgesteld op drie punten in de Handzamevaart (concentraties tussen 1260 en
450 µg/L) en in de nabijgelegen Zarrenbeek te Diksmuide (3040 µg/L). Ook op
diverse andere meetpunten in het IJzerbekken werden verhoogde concentraties
aan totaal tin vastgesteld. Mogelijk is dit afkomstig van het gebruik van organotin-
verbindingen (fentin) in de aardappelteelt (toepassingsperiode juli tot september).
De afspoeling door overvloedige regenval in de herfst- en wintermaanden zou tot
(zeer) hoge totale tinconcentraties in het oppervlaktewater kunnen hebben geleid.
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Algemeen
In het bekken van de IJzer werden 62 punten bemonsterd voor de bepaling van
metalen en 12 punten voor de bepaling van vluchtige organische stoffen en PCB’s.

In 10 meetpunten in het IJzerbekken (16% van het totaal) werden overschrijdingen
vastgesteld van de basiskwaliteitsnormen voor metalen. Het gaat hierbij echter
vaak om eenmalige hoge waarden. Onderstaande tabel geeft een overzicht. Voor
gewestoverschrijdende verontreiniging met metalen wordt naar de betreffende
paragraaf verwezen.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over

schrij-
dingen

Alveringem 985000 Pesersbeek Nikkel totaal 120 2
Diksmuide 917800 Handzamevaart Mangaan 230 2

opgelost
Gistel 860000 Moerdijkvaart - Moerdijkbeek Arseen totaal 49 1

- Plaatsebeek - Hagebruggeleed
- Sluiskreek - Hagelandgeleed - 
Gauweloz

Koksijde 680010 Kanaal Nieuwpoort - Nikkel totaal 77 1
Duinkerke

Langemark- 958000 Martjevaart - St. Jansbeek - Koper totaal 130 2
Poelkapelle Hanebeek
Middelkerke 694000 Ieperleed - Sluisvaart - Selenium 21 1

Graningategeleed - totaal
Nieuwgeleed - Bedelf

Nieuwpoort 856500 Kanaal  Nieuwpoort - Arseen totaal 95 1
Plassendale

Staden 927000 (Oude) Zarrenbeek-Luikbeek Koper totaal 62 1
- Zijbeek (1)

Staden 927000 (Oude) Zarrenbeek-Luikbeek Zink totaal 5420 2
- Zijbeek (1)

Staden 966000 Watervlietbeek - Moerasbeek Koper totaal 140 2
Staden 966000 Watervlietbeek - Moerasbeek Zink totaal 660 2
Torhout 930000 Kasteelbeek - Fonteinbeek Nikkel totaal 110 1

Zoals in heel Vlaanderen het geval is, wordt de basiskwaliteitsnorm voor PAK’s
overschreden in de meeste meetpunten van het Bekken van de IJzer. Uitschieter
met een mediaan die meer dan tweemaal de norm (mediaan totaal ≤100 ng/L)
bedraagt, is de Handzamevaart te Diksmuide (367 ng/L). 

Bekkengrensoverschrijdende verontreiniging
Heel het IJzerbekken kent globaal een overbelasting aan nitraten; een deel daar-
van komt uit Frankrijk. Stroomafwaarts de grensovergang wordt gemiddeld 46 mg
nitraat per liter gemeten.

De algemene basiskwaliteitsnorm voor organochloorpesticiden (mediaan totaal ≤20
ng/L) werd overschreden in de IJzer aan de Franse grens (41 ng/L). Bovendien
werd een te hoge mediaanconcentratie aan endosulfansulfaat gemeten (14 ng/L),
daar waar de basiskwaliteitsnorm voor individuele organochloorpesticiden 10 ng/L
toelaat.
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Relatief hoge gemiddelde concentraties worden teruggevonden voor het insectici-
de lindaan (60 ng/L) en de herbiciden diuron (883 ng/L) en isoproturon (247 ng/L).

Kwaliteit viswater
Volgende waterlopen uit het bekken van de IJzer hebben de wettelijke bestemming
viswater: de Vleterbeek, de Kasteelbeek, de Blankaartvijver, het Kanaal Ieper-IJzer,
de Peserbeek, de Boezingegracht, de Houtensluisvaart, de Stenensluisvaart, het
Langgeleed en de IJzer zelf.

Zoals het geval is voor de meeste viswaters, is er ook in dit bekken een probleem
met de parameter nitriet.

In de IJzer (910000-917000) worden over het volledige traject van aan de Franse
grens tot aan de monding overschrijdingen vastgesteld van de strengere viswater-
normen voor ammonium en zwevende stoffen. De frequentie van de overschrijdin-
gen stijgt echter naar de monding toe. Ook op het vlak van opgeloste zuurstof wordt
dit verschijnsel vastgesteld.

De Boezingegracht (977000) voldoet evenmin aan de normen voor viswater. Hier
worden geregeld overschrijdingen voor ammonium en zwevende stoffen vastge-
steld. Bijkomend liggen meer dan de helft van de in 2000 gemeten zuurstofgehal-
tes onder de drempel van 7 mgO2/L.

Ook in de Vleterbeek (978000-981000) zijn ammonium, zwevende stoffen en opge-
lost zuurstof de probleemparameters. Hetzelfde kan gesteld worden voor de Kas-
teelbeek (930000) te Torhout, zij het in een beperktere mate.

De Pesersbeek (985000) wordt gekenmerkt door verhoogde ammoniumconcentra-
ties en lage zuurstofgehaltes, afgewisseld met periodes van zuurstofoververzadi-
ging.

Het Kanaal Ieper-IJzer (942000) (zie ook eerder) voldoet niet qua concentratie aan
ammonium. Er wordt quasi continu een overschrijding vastgesteld. Bijkomend wor-
den er ook verhoogde concentraties aan zwevende stoffen gemeten en worden
zuurstoftekorten en oververzadigingen vastgesteld. Ook de BZV-norm van 6 mg/L
wordt enkele malen overschreden.

De concentraties aan ammonium en zwevende stoffen overschrijden op de Ste-
nensluisvaart (934000) en de Houtensluisvaart (933000) soms de norm. Beide
waterlopen worden daarnaast ook gekenmerkt door regelmatige zuurstofoverver-
zadigingen; de Stenensluisvaart vertoont eveneens perioden van lage zuurstof-
waarden.
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2.3.2. BEKKEN VAN DE BRUGSE POLDERS

Hydrografische situering
In het bekken van de Brugse Polders zijn de belangrijkste afvoerwegen voor opper-
vlaktewater het kanaal van Gent naar Oostende, het Afleidingskanaal van de Leie
(Schipdonkkanaal) en het Leopoldkanaal. 
De waterkwaliteit van de eerste twee kanalen wordt sterk beïnvloed door de Leie. 
Het westelijke deel van het Leopoldkanaal voert het water van de landbouw- en pol-
dergebieden vanaf het Meetjesland tot Knokke-Heist af naar zee. 
De Noordede, de Blankenbergse Vaart en het Lisseweegs Vaartje zijn belangrijke
polderwaterlopen, die rechtstreeks naar de Noordzee afwateren.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Vorige jaren werd de toestand van het kanaal Gent-Oostende (770000-778000)
geëvalueerd als zijnde  “verontreinigd”. In 2000 wordt echter voornamelijk een “mati-
ge verontreiniging” vastgesteld (PIO klasse 3). Enkel te Aalter (778000) blijft het
kanaalwater “verontreinigd”. Stroomopwaarts Brugge (775000)  wordt de kwaliteit
van het kanaal nog steeds beïnvloed door o.a. de Rivierbeek. Het negatief effect is
echter in 2000 minder uitgesproken dan de vorige jaren (zie verder). Het kanaal
wordt nog steeds gekenmerkt door een verhoogd chemisch zuurstofverbruik en lage
zuurstofgehaltes - dit laatste voornamelijk in de meer stroomopwaarts gelegen
delen - en in een zekere mate door verhoogde stikstof- en fosfaatconcentraties.

De Rivierbeek (900000 - 900500), een zijriviertje van het Kanaal Gent-Oostende is
nog steeds sterk vervuild. Vergeleken met voorgaande jaren is er echter een
opmerkelijke verbetering vastgesteld. In de nabijheid van de monding van de
Rivierbeek te Moerbrugge (900000) werd in ‘98-’99 een uiterst slechte biologische
kwaliteit (BBI 0) gemeten. In 2000 wordt hier echter een BBI 3 vastgesteld.  Er is
ook een verbetering merkbaar op vlak van de zuurstofhuishouding. Er zijn echter
nog steeds ernstige zuurstoftekorten in de periode van april tot oktober. Meer
stroomopwaarts in de Rivierbeek (900500) wordt eveneens een sterke verbetering
vastgesteld van een zeer slechte biologische kwaliteit naar een slechte biologische
kwaliteit. 
Deze algemene verbetering van de Rivierbeek is eveneens merkbaar in het Kanaal
Gent-Oostende (zie eerder).
Enkele waterlopen uit het bekken van de Rivierbeek hebben een zeer slechte kwa-
liteit: de Oude Regenbeek (902040) en de Herstbergebeek (903000-903100). De
Poelvoordebeek (905050) en de Veldekensbeek (905700) daarentegen hebben
een matige waterkwaliteit.

De Noordede (865800), een andere belangrijke zijwaterloop van het Kanaal Gent-
Oostende heeft een  zeer slechte, verontreinigde kwaliteit nabij de Nukkerwijk te
Bredene. De Noordede wordt voornamelijk gekenmerkt door hoge fosfaatgehaltes,
verhoogde concentraties aan zwevende stoffen en zowel zuurstoftekorten als zuur-
stofoververzadigingen. De vervuiling is voor een belangrijk deel afkomstig van de
overstort van de riolering van Bredene.

Het Kanaal Brugge-Sluis, ook gekend als de ‘Damse Vaart’, vertoont zowel qua bio-
logische als fysisch-chemische kwaliteit een sterke verbetering. Vooral de verbete-
ring ter hoogte van Brugge (5000) die zich in 1999 reeds uitte, wordt in 2000 ver-
der gezet. Hier wordt voor het eerst sinds 1989 de norm voor de biologische kwali-
teit (BBI = 7) gehaald. Aan de Nederlandse grens (1000) heeft de Damse Vaart
eveneens een goede, maar toch net iets betere biologische kwaliteit (BBI = 8).

In het Afleidingskanaal van de Leie (765000-768300), ook het Schipdonkkanaal
genoemd, is de biologische kwaliteit matig tot slecht en op basis van de PIO als
“verontreinigd” te bestempelen. In het Schipdonkkanaal worden over de gehele
loop overschrijdingen vastgesteld wat betreft de parameters chemisch zuurstofver-
bruik, totaal ijzer en totaal fosfor. Bijkomend worden geregeld overschrijdingen van
de concentratie aan zwevende stoffen gemeten en dit vooral ter hoogte van Neve-
le.
Vaak worden over de gehele loop van het Schipdonkkanaal hoge ammoniumcon-
centraties gemeten.
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Het Zuidervaartje, dat te Damme zowel kan uitmonden in het Leopoldkanaal (gra-
vitair) als in het Schipdonkkanaal (via pomp), vertoont in tegenstelling tot de goede
biologische kwaliteit in 1999, een matige kwaliteit. De Prati-index zuurstof wijst zelfs
op “verontreiniging”. Het Zuidervaartje is te Damme (881000) lichtjes meer veront-
reinigd dan te Brugge (883000). Het ‘vaartje’ wordt gekenmerkt door fosfaat- en
ijzeroverschrijdingen.
De kwaliteit van het Zuidervaartje wordt te Brugge beïnvloed door de Kerkebeek
(888500). De invloed van deze beek op de kwaliteit van het Zuidervaartje is minder
uitgesproken in 2000, daar de kwaliteit van de Kerkebeek t.o.v. vorige jaren een
opmerkelijke verbetering vertoont van een zeer slechte (1999) naar een matige
kwaliteit.

Een andere belangrijke zijwaterloop van het Schipdonkkanaal is de Ede (762900-
763000). Deze beek mondt uit in het kanaal te Maldegem en heeft een matige kwa-
liteit. De Ede wordt echter nog steeds gekenmerkt door hoge nitraatconcentraties.

Het Leopoldkanaal (6000-9000) vertoont te Heist een verschil in waterkwaliteit
stroomopwaarts en -afwaarts de RWZI van Heist. Opwaarts  (7000) is de kwaliteit
“matig verontreinigd”, afwaarts (6000) “sterk verontreinigd” (zie ook verder).  Deze
meetplaatsen worden vooral gekenmerkt door een overschrijding van het chemisch
zuurstofverbruik.
Te Sint-Laureins (9000) is het kanaalwater “matig verontreinigd” (op basis van de
PIO), maar wordt wel een BBI 8 (goede kwaliteit) gemeten.

Het Boudewijnkanaal (816000) wordt ter hoogte van Dudzele (Brugge) gekenmerkt
door een sterk brak karakter met chlorideconcentraties van 2 tot 13,5 g/L. Door dit
hoge zoutgehalte kan de BBI er niet bepaald worden. Gebaseerd op de Prati-index
wordt het Boudewijnkanaal als “matig verontreinigd” beschouwd. In 2000 worden er
geregeld overschrijdingen van het chemisch zuurstofverbruik vastgesteld.

In de Eendeputten (873187-873190) op het Provinciaal Domein Lippensgoed-Buls-
kampveld te Beernem is de waterkwaliteit gebaseerd op de Prati-index “aanvaard-
baar”. Deze Eendeputten zijn van nature zuur: de gemiddelde pH-waarde ligt lager
dan 6. Overigens voldoen deze putten aan de basiskwaliteitsnormen.

De Gulke Putten (907291-907295) te Wingene worden, net als de Eendeputten,
gekenmerkt door lage pH-waarden. Hier liggen de gemiddelden van de gemeten
waarden tussen de 5,4 en 6,4. Daarnaast worden sommige putten gedurende
bepaalde periodes van het jaar gekenmerkt door hoge concentraties aan zweven-
de stoffen en lage zuurstofconcentraties.

De biotische index van polderwaterlopen scoort dikwijls matig omwille van het brak
karakter van de polderwaterlopen en de eutrofiëring. Deze indexwaarden mogen
daarom niet direct beoordeeld worden volgens de evaluatie bedoeld voor zoet
water. Het zoutgehalte is er soms onnatuurlijk hoog door ontwatering en peilverla-
ging, wat kwel van fossiel zeewater veroorzaakt of doet toenemen.

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
Het effluent van de zuiveringsinstallatie van Heist heeft vermoedelijk een geringe
impact op de kwaliteit van het Leopoldkanaal (6000-7000). Er wordt wel een ach-
teruitgang in biologisch kwaliteit vastgesteld met één eenheid.
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De Paulusvaart  (28000-29000) ontvangt te Knokke-Heist het effluent van de zui-
vering van Knokke. Stroomafwaarts de zuivering (28000) wordt een opmerkelijke
verbetering in biologische kwaliteit vastgesteld. De verbetering in niet terug te vin-
den in de Prati-index, maar wel in de andere fysisch-chemische parameters. Zo lig-
gen de resultaten van volgende parameters in 2000 opmerkelijk lager dan in 1999:
biochemisch en chemisch zuurstofverbruik, fosfaten, zwevende stoffen, lood en
zink.

Het Schipdonkkanaal ontvangt het effluent van verscheidene waterzuiveringsinstal-
laties, namelijk van die van Eeklo, Hansbeke en - via de Ede - van Maldegem.
Het effluent van de RWZI van Eeklo heeft geen merkbare invloed op het Schip-
donkkanaal (766300-766500). Het effluent van de RWZI van Hansbeke heeft
slechts een geringe invloed op de concentratie van enkele stoffen (zoals  chemisch
zuurstofverbruik, nikkel, ortho-fosfaat) in het kanaal (768000-768300).
Ook in de Ede (762900-763000) wordt er geen impact van het effluent van de RWZI
Maldegem op de waterkwaliteit teruggevonden.

Op vlak van de Prati-index blijkt de zuiveringsinstallatie van Aalter een invloed te
hebben op de waterkwaliteit van het Kanaal Gent-Oostende, in die zin dat er
opwaarts (778000) de quotering “verontreinigd” bekomen wordt en afwaarts
(776900) de quotering “matig verontreinigd’.  Naar de concentraties van stoffen toe,
heeft het effluent een wisselende impact: de ene maal versterkend, de andere maal
verdunnend. Gemiddeld gezien zijn de verschillen gering.

De zuiveringsinstallatie van Jabbeke loost in de Jabbeekse Beek (871000-871090).
Opwaarts (871090) het lozingspunt wordt een matige kwaliteit vastgesteld, afwaarts
(871000) een slechte kwaliteit. Stroomafwaarts worden voornamelijk verhogingen
van biochemisch en chemisch zuurstofverbruik, ammonium, chloriden en ijzer vast-
gesteld. De verhoging van de concentraties van chloriden en ijzer is afkomstig van
de toevoeging in het zuiveringsproces van ijzertrichloride (FeCl3) voor de defosfa-
tatie.

De verbetering van de waterkwaliteit van de Kerkebeek (888500) is wellicht te wij-
ten aan de saneringswerken die te Zedelgem uitgevoerd werden.  Er wordt een ver-
betering van biologische waterkwaliteit vastgesteld van een zeer slechte naar mati-
ge kwaliteit.

Impact industriële lozingen
De Jobeek (909000-909100) ontvangt het effluent van het groenteverwerkende
bedrijf Unifrost.  Stroomafwaarts van dit bedrijf (909000) worden geregeld sterke
toenames vastgesteld van volgende parameters: biochemisch en chemisch zuur-
stofverbruik, geleidingsvermogen, chloriden, fosfaten en zwevende stoffen. 

De Hertsbergebeek ontvangt in 2000 nog steeds het effluent van het Lebbe Suikers
te Oostkamp. Opwaarts (903100) wordt een slechte biologische kwaliteit vastge-
steld - afwaarts (903000) een zeer slechte kwaliteit. Gebaseerd op fysisch-chemi-
sche meetgegevens, is de situatie opwaarts het bedrijf sterk vergelijkbaar met de
situatie afwaarts. Er wordt wel een verhoging van het chemisch zuurstofverbruik
vastgesteld en occasioneel een verhoging van Kjeldahl-stikstof, fosfaten en zwe-
vende stoffen.
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Het effluent van de industriële wasserij Blanca wordt geloosd in de Groenstraat-
beek (887000) te Beernem. De biologische kwaliteit van de Groenstraatbeek
varieert tussen een slecht en matig. 

In het bekken van de Brugse Polders werden 32 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van metalen en 10 punten voor de bepaling van bestrijdingsmiddelen, vluchti-
ge organische stoffen en PCB’s.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
In het bekken van de Brugse Polders werden 32 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van metalen en 10 punten voor de bepaling van bestrijdingsmiddelen, vluchti-
ge organische stoffen en PCB’s.

Impact landbouw
Nitraat
In kader van het MAP-meetnet worden 26 meetplaatsen opgevolgd in het bekken
van de Brugse Polders. Algemeen wordt een lichte verbetering vastgesteld. In de
periode juli 1999-juni 2000 werd op 58% van de meetplaatsen van het MAP-meet-
net minstens één overschrijding van de 50 mg/L nitraatdrempel - wat overeenstemt
met een nitraatconcentratie van 11,3 mg N/L -  vastgesteld. In de periode juli 2000-
februari 2001 was dit 54%.

Op vlak van de Prati-index (PIO) blijken quasi alle MAP-meetplaatsen die in de
Brugse Polders bemonsterd worden, matig verontreinigd (klasse 3).

In de Walbeek (872500) te Jabbeke worden hoge nitraatconcentraties gemeten en
dit vooral in de periode juni - augustus met een maximum van 39 mgN/L. 

In de Marsbeek (898800) te Oostkamp worden beduidend minder hoge nitraatcon-
centraties vastgesteld, doch ook hier treden er occasioneel overschrijdingen op.
Hetzelfde geldt voor de Leugaartsbeek (906300) te Oostkamp en de Merlebeek
(873200) te Beernem.
De Lijsterbeek (874500) te Beernem is één van die waterlopen die in periodes van
lage nitraatwaarden dikwijls gekenmerkt wordt door hoge ammoniumconcentraties
(en lage zuurstofconcentraties). Dit is trouwens de enige MAP-meetplaats van de
Brugse Polders waar de waterkwaliteit gebaseerd op de PIO als “verontreinigd”
bestempeld wordt (klasse 4). De biologische kwaliteit is er slecht.

De Kalehoekbeek (8100) te Damme vertoont verhoogde nitraatconcentraties gedu-
rende het gehele jaar, waarbij enkel in de periode juni - september onder de drem-
pel van 50 mg NO3/L gebleven wordt. De Hoekevaart (27000) te Damme vertoont
enkele piekoverschrijdingen. De andere MAP-meetplaatsen te Damme, zijbeek van
de Hoge Watering (800605), Pietersbrugge (8009) en Zevengemeten (800805) ver-
tonen geen nitraatoverschrijdingen.

De Loop van het Hollebeekstraatje (764855) te Maldegem wordt vooral in de herfst
en wintermaanden gekenmerkt door te hoge nitraatconcentraties. Hetzelfde feno-
meen wordt eveneens teruggevonden in de Ede (764200), de Splenterbeek
(764530) en de Wittemoerwatergang (764600) te Maldegem. De kwaliteit van de
Splenterbeek wordt, gebaseerd op de Prati-index, als “aanvaardbaar” beschouwd.
Ook op de Sleepdammewatergang (24040-24050) te Eeklo is de periode van
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nitraatoverschrijdingen duidelijk afgescheiden van de periode waarin voldaan wordt
aan de richtwaarde.

Bestrijdingsmiddelen
Onderstaande tabel geeft de overschrijdingen weer van de basiskwaliteitsnormen
voor organochloorpesticiden, meer bepaald voor individuele organochloorpestici-
den (mediaan ≤10 ng/L).

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Mediaan 
(ng/L)

Blankenberge 877000 Blankenbergsevaart endosulfan 16
sulfaat

Blankenberge 877000 Blankenbergsevaart lindaan 18
Knokke-Heist 765010 Afleidingskanaal van de Leie - lindaan 11,5

Schipdonkkanaal

Algemeen
Op 9 meetpunten (28% van het totaal) werden overschrijdingen vastgesteld van de
basiskwaliteitsnormen voor metalen. 

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 

(µg/L) over

schrij-

dingen

Brugge 6000 Leopoldkanaal Mangaan 200 2

opgelost

Brugge 816000 Boudewijnkanaal Koper totaal 130 3

Knokke-Heist 28000 Paulusvaart Nikkel totaal 100 1

Maldegem 762900 Ede Nikkel totaal 160 4

Maldegem 766300 Afleidingskanaal van de Leie Nikkel totaal 97 1

- Schipdonkkanaal

Oostende 865800 Noordede Arseen totaal 49 1

Oudenburg 771000 Kanaal Gent - Oostende Arseen totaal 140 1

Wingene 909000 Jobeek - Grote Beek - Zink totaal 460 1

Rinkbeek

Zedelgem 893010 Veldbeek - Watermolenbeek Nikkel totaal 130 1

Opvallend zijn de meer frequente normoverschrijdingen voor totaal nikkel in de Ede
te Maldegem en voor totaal koper in het Boudewijnkanaal te Brugge, wat mogelijk
te wijten is aan de invloed van het effluent van de RWZI’s aldaar. Wat Maldegem
betreft wijzen analyseresultaten van het effluent in die richting.

In het Kanaal Brugge-Sluis worden op het grenspunt steeds relatief hoge concen-
traties aan totaal molybdeen teruggevonden (21 tot 41 µg/L).

In de Noordede te Oostende worden eenmalig relatief hoge concentraties aan
PCB’s gemeten (tot 55 ng/L). Dit is mogelijk te wijten aan een illegale PCB-olie-
lozing of een lek.
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Kwaliteit viswater
In de Brugse Polders zijn de Jabbeekse Beek, de Damse Vaart en het Boudewijn-
kanaal aangeduid als viswater (sommige kwaliteitsaspecten van deze waterlopen
werden ook eerder reeds besproken). De vijver op de Watermolenbeek heeft even-
eens deze bestemming gekregen.

De Jabbeekse Beek (871000) voldoet niet aan de bijkomende milieukwaliteitdoel-
stellingen voor viswater. Enkel de nitrietconcentratie, de zuurtegraad en zinkcon-
centratie voldoen gedurende 2000 aan deze normen. De andere parameters verto-
nen enkele (zwevende stoffen) tot continue (ammonium) overschrijdingen.

In de Damse Vaart te Brugge (5000) worden in 2000 meermaals overschrijdingen
voor biochemisch zuurstofverbruik, ammonium en zwevende stoffen gemeten. Aan
de Nederlandse grens (1000) worden echter beduidend minder overschrijdingen
vastgesteld.

De vijver op de Watermolenbeek (893010) te Zedelgem heeft een aanvaardbare
waterkwaliteit. Op enkele piekoverschrijdingen van zwevende stoffen en ammoni-
um na, voldoet deze vijver aan de milieukwaliteitdoelstellingen voor viswater. Er
dient wel opgemerkt te worden dat hier gedurende lange perioden een lichte zuur-
stofoververzadiging werd vastgesteld.

Het Boudewijnkanaal (816000) voldoet niet aan de milieukwaliteitsnormen voor
ammonium gedurende het volledige jaar. Bijkomend worden er nog piekoverschrij-
dingen vastgesteld betreffende zwevende stoffen, biochemisch zuurstofverbruik en
opgeloste zuurstof.

Het visbestand in het Boudewijnkanaal 
In september 2000 werd het Boudewijnkanaal (brakwater) tussen Zeebrugge en
Brugge op 3 plaatsen bemonsterd met fuiken. In totaal werden er 8 vissoorten
gevangen nl. paling, bot, steenbolk, zeebaars, tong, sprot, zwarte grondel en koor-
naarvis. Op de drie plaatsen is paling de dominante soort. 
In ‘94 werd het Boudewijnkanaal intensief bemonsterd op 5 plaatsen tussen Zee-
brugge en Brugge (dezelfde plaatsen als 2000 + 2 extra). Toen werden er maar
liefst 26 soorten gevangen nl. de voornoemde soorten aangevuld met: rivierprik,
haring, wijting, pollak, driedoornige stekelbaars, grote zeenaald, grauwe poon, rode
poon, pos, diklipharder, puitaal, pitvis, brakwatergrondel, dikkopje, Lozano’s gron-
del, kleurige grondel, schol en griet. Hieruit kan zeker niet besloten worden dat de
soortendiversiteit in het Boudewijnkanaal is achteruitgegaan. In ‘94 betrof het
immers een uitvoerige campagne met verschillende bemonsteringstechnieken ver-
spreid over 4 verschillende seizoenen. Ook in de campagne van september ‘94 was
paling de dominante soort. De meest frequent gevangen soorten in het Boudewijn-
kanaal in ‘94 waren: paling, bot, steenbolk, zeebaars, zwarte grondel, Lozano’s
grondel, diklipharder en haring. Vijf van deze soorten werden ook in 2000 gevan-
gen. Van paling werden er in ‘94 (alle staalnameplaatsen bemonsterd over de 4 sei-
zoenen) 326 stuks gevangen; in 2000 is dit (met de veel kleinere vangstinspanning)
maar liefst 839. In ‘94 werd het grootste deel (87%) van de zeebaarzen gevangen
in Zeebrugge, in 2000 is dit ook het geval. Koornaarvis werd in ‘94, ondanks de veel
grotere vangstinspanningen, slechts 6 keer gevangen; in 2000 is dat 16 keer; ook
sprot volgt deze trend. Harder en haring, soorten die in ‘94 ook frequent werden
gevangen, werden in 2000, niet aangetroffen. Hier speelt de gebruikte afvissings-
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methodiek waarschijnlijk een grote rol, ook in ‘94 werden deze vissoorten gevan-
gen met andere technieken dan fuiken. Volgende vissoorten werden in ‘94 slechts
sporadisch aangetroffen (< 5 keer): grote zeenaald, grauwe poon, rode poon, pit-
vis, rivierprik, schol, brakwatergrondel, pollak, puitaal , dikkopje en pos.

Bronnen

- Afvissingen in het kader van de studie ‘Metingen van polluentconcentraties van
paling uit Vlaams oppervlaktewater (2000)’

- Van Thuyne, G., Belpaire, C., Guns, M. en Denayer, B., 1995. Monitoring van de
vispopulaties en visvleeskwaliteit op het Boudewijnkanaal, Instituut voor Bosbouw
en Wildbeheer, IBW. Wb.V.R.95.31, 87 p. + bijlagen

Schelpdierwater
De Spuikom in Oostende is het enige oppervlaktewater in Vlaanderen dat als
schelpdierwater beschouwd wordt. Het kreeg deze wettelijke bestemming in 1987
en opnieuw in 1998. Hierdoor valt het onder de “Richtlijn van de Raad inzake de
vereiste kwaliteit van schelpdierwater (79/923/EEG) (30 oktober 1979)” en onder
het “Koninklijke besluit tot vaststelling van de algemene Immissienormen waaraan
schelpdierwater dient te voldoen (Belgisch staatsblad - 10 april 1984) (17 februari
1984)”.
In 1995 verscheen in Vlarem II de “Milieukwaliteitsnormen voor oppervlaktewater,
bestemd voor schelpdieren (Afdeling 2.3.5 en bijlage 2.3.5) (1 juni 1995)”, waarin
de verschillende parameters opgenomen zijn waaraan schelpdierwater dient te vol-
doen.

Meermaals per jaar wordt de Spuikom bemonsterd (meetplaats 770005). Dit zowel
in kader van het fysisch-chemische, als het bacteriologische meetnet. Bijkomend
worden er ook analyses uitgevoerd om de aanwezigheid van toxische wieren in het
water te bepalen.
Omwille van het zoute karakter van de Spuikom, worden hier geen biologische
monsternames uitgevoerd voor de bepaling van de Belgische Biotische Index (BBI).

In 2000 wordt een PIO-waarde van 1,5 berekend, wat wijst op een “aanvaardbare”
waterkwaliteit.
De gemiddelde waarde van de zuurstofverzadiging moet minimum 70% zijn in
schelpdierwater, waarbij een afzonderlijke meting slechts een waarde van minder
dan 60% mag opleveren, indien er geen schadelijke gevolgen optreden voor de
ontwikkeling van de schelpdierpopulatie.
Op één na liggen alle zuurstofmetingen ter hoogte van meetplaats 770005 boven
de 70%.  In de periode april - juni wordt meermaals zuurstofoververzadiging vast-
gesteld. Deze periode van zuurstofoververzadiging valt samen met de periode van
verhoogde zuurtegraad, waar een maximale waarde van 8,8 gemeten werd. In
meer extreme gevallen kan dit fenomeen zeer schadelijk zijn, daar ammoniak
gevormd kan worden.

De geleidingsvermogen van de Spuikom varieert sterk. De geleidingsvermogen
gemeten bij referentietemperatuur 20°C (EC 20) varieert in 2000 tussen de 39300
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en 50400 µS/cm. Deze variatie kan te wijten zijn aan het openen van de schotten
die de verbinding van de Spuikom met de havengeul van Oostende afsluiten.
Het chloridegehalte bedraagt  gemiddeld ongeveer 15000 mg/L.
De in 2000 gemeten waarden aan zwevende stoffen hebben een gemiddelde van
12,3 mg/L met een maximale meting van 16 mg/L. 

In kader van het onderzoek naar toxische wieren wordt de aanwezigheid van vol-
gende soorten bepaald: Dinophysis spp., Alexandrium spp., Prorocentrum lima,
Prorocentrum minimum en Pseudo-nitzschia spp. Dinoflagelaten bevatten toxines
die niet toxisch zijn voor schelpdieren, maar die, doordat ze filterfeeders zijn, kun-
nen accumuleren in het dier. Bij de mens kan, na het eten van besmette oesters of
mosselen, verlamming van het ademhalingsstelsel optreden. Verhoging van de
concentratie aan toxische wieren in het oppervlaktewater betekent echter niet
noodzakelijk een verhoging in de schelpdieren.
In de periode mei - augustus 2000 werden verhoogde concentraties aan Pseudo-
nithzschia spp. vastgesteld - met een maximale telling van 59000 cellen per liter -,
maar deze bleven onder de drempelwaarde (150000 cellen per liter). Begin oktober
2000 werd er echter wel een overschrijding voor Dinophysis acuminata vastgesteld
met 190 cellen per liter (drempelwaarde: 100 cellen per liter).

2.3.3. BEKKEN VAN DE GENTSE KANALEN

Hydrografische situering
Het bekken van de Gentse Kanalen vormt geen homogeen, natuurlijk stroomge-
bied. De belangrijkste afvoerweg voor overtollig oppervlaktewater is het Kanaal van
Gent naar Terneuzen. Niet enkel het gebied gelegen binnen het bekken watert af
via dit kanaal, maar ook een deel van het Boven-Scheldedebiet (via de Ringvaart
en/of doorheen de binnenstad van Gent) en een groot deel van het Leiedebiet
(hoofdzakelijk via het Afleidingskanaal van de Leie) wordt afgevoerd.
De Moervaart mondt uit in het Kanaal van Gent naar Terneuzen en voert opper-
vlaktewater aan uit het gebied gelegen ten oosten van het kanaal (deel van het
Waasland).
In het noordelijk deel van dit bekken stromen enkele waterlopen richting Nederland
om uiteindelijk ook in de Westerschelde uit te monden (o.a. het Leopoldkanaal).
Verder behoort ook het waterwingebied van het drinkwaterproductiecentrum van
Kluizen (VMW) tot dit bekken. Hiertoe wordt eveneens het bekken van de Poeke-
beek gerekend omdat dit oppervlaktewater onder het Afleidingskanaal kan sifone-
ren en zo ook voor de productie van drinkwater kan aangewend worden.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Het verloop van de kwaliteit van het Kanaal van Gent naar Terneuzen wordt geïllu-
streerd door figuur 2.10.

Figuur 2.10 Kanaal Gent - Terneuzen

De biologische kwaliteit van het Kanaal van Gent naar Terneuzen is overwegend
matig (BBI 5), enkel te Sint-Kruis-Winkel (33400) en te Doornzele (33100) wordt
een slechte kwaliteit vastgesteld (BBI 4). Ten opzichte van 1999 betekent dit een
lichte kwaliteitsverbetering.
Op het vlak van de zuurstofhuishouding is het kanaal over zijn volledige lengte “ver-
ontreinigd”. Enkel ter hoogte van de Nederlandse grens (30000) is het kanaal
“matig verontreinigd”.
Wat nutriënten, BZV, CZV en zware metalen betreft, schommelen de concentraties
ter hoogte van de Nederlandse grens rond de gestelde normen voor basiskwaliteit. 

De kwaliteit van de Gentse binnenwateren blijft overwegend slecht. Enkel de
Muinkschelde ter hoogte van de Muinkbrug en de Leie aan de Europabrug hebben
een matige kwaliteit. Op het vlak van zuurstofhuishouding zijn de binnenwateren
overal “verontreinigd”. Toch blijkt uit de PIO, in vergelijking met 1999, een lichte ver-
betering. Tijdens de zomerperiode worden nog steeds meermaals zuurstoftekorten
gemeten.

Te Lokeren (43000) is de kwaliteit van de Durme zeer goed (BBI 9). Dit is een ver-
betering ten opzichte van 1999 toen de kwaliteit er reeds goed was (BBI 7). Aan de
Daknamse meersen (42000) is de kwaliteit nog goed maar verder stroomafwaarts
(Moervaart) wordt de kwaliteit matig door lozingen van industriële en huishoudelij-
ke aard. Ter hoogte van de monding in het Kanaal van Gent naar Terneuzen heeft
de Moervaart een slechte kwaliteit (BBI 4). Een zelfde trend is waarneembaar bij de
zuurstofhuishouding.
De Zuidlede mondt uit in de Moervaart en wordt gekenmerkt door een matige tot
goede kwaliteit. Het Kanaal van Stekene wordt in 2000 over zijn volledig traject
gekenmerkt door een matige biologische kwaliteit.

In de Langelede (ter hoogte van Wachtebeke - 45010) wordt voor het eerst een
zeer goede biologische kwaliteit vastgesteld (BBI 9). Op het vlak van zuurstofhuis-
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houding is de Langelede er “matig verontreinigd”, terwijl de PIO op de overige
meetplaatsen wijst op verontreiniging.

De Burggravenstroom is één van de belangrijkste aanvoerbeken voor het drinkwa-
terproductiecentrum van Kluizen. Deze beek heeft een goede kwaliteit ter hoogte
van Sleidinge, ter hoogte van Wippelgem (Evergem) - stroomafwaarts het winge-
bied - is de kwaliteit matig. Op het vlak van zuurstofhuishouding wijst de PIO over
het volledige traject op verontreiniging.
Het Sleidingsvaardeken blijft een matige kwaliteit behouden. Het Molenvaardeken
(788900), de Centerloop (788800) en de Lieve (788100), alle waterlopen gelegen
binnen het drinkwaterproductiegebied, worden gekenmerkt door een goede biolo-
gische kwaliteit (BBI 7).
De kwaliteit van de Poekebeek blijft geleidelijk verbeteren. Zo heeft de Poekebeek
zelf over nagenoeg het volledige traject een goede biologische kwaliteit. Enkel ter
hoogte van de monding (751000) in het Afleidingskanaal en te Tielt (755000) wordt
nog een matige kwaliteit vastgesteld, wat te wijten is aan de slechte structuurken-
merken (betonnen bedding). 
Op het vlak van de zuurstofhuishouding is het bekken van de Poekebeek matig ver-
ontreinigd. Enkel te Ruiselede (754000) wordt een “aanvaardbare” kwaliteit vast-
gesteld.

Het Leopoldkanaal (traject stuw van Sint-Laureins (St-Jan-in-Eremo) tot Neder-
landse grens richting Braakman) wordt nog steeds gekenmerkt door een goede bio-
logische kwaliteit. Rond het kanaal situeren zich een aantal kreken. Wegens hun
stabiele kwaliteit worden deze kreken niet ieder jaar opgevolgd. In 2000 is de bio-
logische kwaliteit van de Rode Geul (13700) matig, die van de Bentillekreek
(21700) goed. De Roeselarekreek werd fysisch-chemisch opgevolgd, de PIO-eva-
luatie is  “niet verontreinigd”. Al deze kreken worden in de zomerperiode geken-
merkt door een hogere geleidingsvermogen (tot 3500µSiemens/cm). In het voorjaar
treedt er veelal wierbloei op.
De waterlopen die dit gebied doorkruisen (o.a. de Zwartesluisbeek, de Isabellast-
room) worden verontreinigd door huishoudelijk afvalwater en hebben veelal een
slechte tot zeer slechte waterkwaliteit. Uit de PIO blijkt steeds een “matige” veront-
reiniging.

Impact zuiveringsinfrastructuur
Volgende zuiveringsstations zijn operationeel in het bekken van de Gentse Kana-
len: Zelzate, Moerbeke, Stekene, Sint-Niklaas, Sint-Niklaas-Heimolen (KWZI),
Sinaai, Gent, Evergem, Ertvelde, Nevele en Tielt.

De RWZI van Ertvelde loost in de Avrijvaart afwaarts de stuw van Spiedam, richting
het Kanaal Gent-Terneuzen. Het afvalwater komt dus niet terecht in het waterwin-
gebied. De kwaliteit van de Avrijevaart is sinds de opstart van het zuiveringsstation
“matig”. 

De Rellenstroom heeft sinds 2000 een goede kwaliteit (BBI 7) dankzij de uitvoering
van het project 92.399 (aanleg riolering Tervenen).

De RWZI van Stekene loost in het Kanaal van Stekene. Opwaarts en afwaarts van
het lozingspunt is de biologische kwaliteit van het kanaal matig. Ook de PIO wijst
ook op een “matige verontreiniging”.



102

De RWZI van Sinaai loost in de Speeuwsbeek (48100). Het debiet van de beek
bestaat louter uit het effluent en de BBI bedraagt er dan ook maar 2.

De Lieve te Wondelgem (784800) is het enige meetpunt binnen het bekken van de
Gentse Kanalen dat als biologisch dood mag beschouwd worden (BBI 0). Dit is toe
te schrijven aan het continu werken van een overstort ter hoogte van de collector
Verbindingskanaal (project 93.447). Het project 20.935 waarbij de riolering van de
Morekstraat moet herzien worden, zou hiervoor een oplossing moeten bieden.

De kwaliteit binnen het bekken van de Poekebeek is de laatste jaren continu ver-
beterd. Dit is toe te schrijven aan de saneringswerken die er zijn uitgevoerd. De
bouw van de RWZI’s Tielt, Aalter en Nevele, inclusief de uitbouw van een collecto-
rennetwerk, zorgde ervoor dat lozingen van huishoudelijk afvalwater in oppervlak-
tewater geweerd werden, met een continue kwaliteitsverbetering tot gevolg.

Ook de Lieve te Zomergem en Waarschoot (788000) heeft, na de aanleg van de
riolering in de wijk Bel (sanering voor de aanleg van Kluizen II - project 91.389),
over haar volledige lengte een goede biologische kwaliteit. De zuurstofhuishouding
wijst nog steeds op een verontreinigde toestand.

In Sleidinge is de collector die het afvalwater naar de RWZI Ertvelde afvoert, reeds
aangelegd in 1995. Er ontbrak echter nog een stuk verbindingsriool waardoor het
afvalwater nog steeds in het Sleidingsvaardeken terecht komt in het centrum van
Sleidinge (788970). Sinds de aanleg van de verbindingsriool eind 1999, is de kwa-
liteit van “zeer slecht” (BBI 2) naar “matig” geëvolueerd (BBI 5). Bovendien werd de
waterbodem van het ‘vaardeken’ gesaneerd zodat in de nabije toekomst ook op het
vlak van fysisch-chemische kwaliteit een verbetering kan verwacht worden.

Impact industriële lozingen
De suikerfabriek van Moerbeke loost haar gezuiverd afvalwater in de Moervaart.
Deze heeft ter hoogte van de suikerfabriek een matige biologische kwaliteit. Op het
vlak van zuurstofhuishouding wordt het water als zijnde “verontreinigd” beoordeeld.

Binnen het waterwingebied van WPC Kluizen bevindt zich het bedrijf Campina (zui-
velproductie) dat loost in het Brakeleiken. Het bedrijf heeft enorme inspanningen
geleverd in de zuivering van hun afvalwater en heeft enkel een probleem met hoge
chloridegehaltes, toe te schrijven aan de spoeling van ionenuitwisselaars. Uit de
analyseresultaten van het Brakeleiken afwaarts het bedrijf (792020) blijkt regelma-
tig een overschrijding van het geleidingsvermogen (tot 1400 µSiemens/cm).

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
In het bekken van de Gentse Kanalen werden 46 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van metalen en 8 punten voor de bepaling van bestrijdingsmiddelen, vluchtige
organische stoffen en PCB’s.

Impact landbouw
Nitraat
In het kader van het MAP-meetnet worden 20 meetplaatsen opgevolgd binnen het
bekken van de Polders en Gentse Kanalen.
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Er wordt een significante verbetering vastgesteld in het bekken van de Gentse
Kanalen. In de periode juli 1999 - juni 2000 werd er op 71% van de MAP-meet-
plaatsen minstens één overschrijding van de 50 mgNO3/L nitraatnorm - wat over-
eenstemt met een nitraatconcentratie van 11,3 mgN/L - vastgesteld. In de periode
juli 2000 - april 2001 was dit 52%. 

Volgende meetplaatsen voldoen in 2000 aan de norm van 50 mg NO3/L: de Zwar-
tesluisbeek (13000) te Assenede, de Grote Geul (13500) te Assenede, de Maria-
beek (43600) te Lokeren, de Joanne Van Parijsbeek (45400) te Moerbeke, een zij-
beekje van de Fondatiebeek (49050) te Stekene, de Zwartebeek (53200) te Wach-
tebeke, de Olentgracht (53600) te Moerbeke en de Burggravenstroom (790000) te
Evergem.

Het bekken van de Poekebeek doorkruist een uitgesproken landbouwgebied. Voor-
namelijk tijdens de winter worden hoge nitraatconcentraties waargenomen (vb. op
de Reigerbeek - Neringbeek - 758000: tot 23 mg N/l).

Het merendeel van deze meetplaatsen werd ook in 2000 bemonsterd voor de bepa-
ling van de BBI. Het gaat hier meestal om bovenlopen die niet verontreinigd wor-
den door huishoudelijk en industrieel afvalwater. Dit betekent dat zij gekenmerkt
worden door een goede biologische kwaliteit (overwegend BBI 7).

Bestrijdingsmiddelen
In twee meetpunten wordt een overschrijding van de norm voor het totaal aan
organochloorpesticiden (mediaan ≤ 20 ng/L) vastgesteld.

Gemeente VMM Waterloop Chloorpestici-
Nummer den Mediaan 

totaal(ng/L)
Nevele 768000 Afleidingskanaal van de Leie - Schipdonkkanaal32
Zelzate 30000 Kanaal Gent - Terneuzen 25

De aanwezigheid van deze chloorpesticiden mag niet louter aan emissies binnen
het bekken der Gentse kanalen toegeschreven woren. Het Afleidingskanaal en het
Kanaal Gent-Terneuzen worden immers gevoed door de Leie (en wat betreft het
Kanaal Gent-Terneuzen ook de Boven-Schelde). 

Bovendien is er een overschrijding van de basiskwaliteitsnorm voor individuele
organochloorpesticiden (mediaan ≤10 ng/L) in de Moervaart te Wachtebeke (endo-
sulfan sulfaat: mediaan 15 ng/L)
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Algemeen
In 5 meetpunten (11% van het totaal) werden te hoge waarden vastgesteld voor
metalen. 

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L)
over-
schrij-
dingen

Oostburg 12000 Leopoldkanaal Mangaan 351 4
opgelost

Ruiselede 753000 Poekebeek Nikkel totaal 56 1
Ruiselede 754000 Poekebeek Nikkel totaal 65 1
Sint-Niklaas 48000 Fondatiebeek Nikkel totaal 53 1
Sint-Niklaas 51000 Molenbeek Chroom 87 2

totaal

Opvallend is de frequente overschrijding voor opgelost mangaan in het Leopoldka-
naal-Isabellakanaal stroomafwaarts de rijksgrens.

Zoals over heel Vlaanderen overschrijden ook de meeste meetpunten in het Bek-
ken van de Gentse Kanalen de basiskwaliteitsnorm voor PAK’s. Uitschieter met een
mediaan die meer dan tweemaal de norm bedraagt is het Afleidingskanaal van de
Leie - Schipdonkkanaal te Nevele (433 ng/L). 

Kwaliteit viswaters
Binnen het bekken van de Polders en Gentse Kanalen hebben de volgende water-
lopen de bestemming viswater: de Lieve, de Burggravenstroom, de Langelede en
de Isabellawatering, de Watersportbaan, de Grote Geul en de Donk te Overmeire. 

Alle worden gekenmerkt door een goede tot zelfs zeer goede biologische kwaliteit
(Langelede en Donkmeer). Op basis van de PIO-evaluatie blijken de genoemde
viswaters “verontreinigd” (lage zuurstofgehaltes in de zomerperiode). 

Zoals bij de meeste viswaters is er continu een overschrijding van de nitrietnorm. 

De Isabellawatering (15000) heeft tijdens de zomerperiode te kampen met lage
zuurstofwaarden (2.7 mgO2/L). Ook wordt regelmatig een hoog geleidingsvermo-
gen (tot 3040 µSiemens/cm) waargenomen. Ammonium en ortho-fosfaat worden
ook regelmatig overschreden.

De Langelede (45010) heeft in de zomer minder te kampen met zuurstoftekorten.
Sinds de sanering van de Langelede is de kwaliteit er sterk op vooruit gegaan en is
dit een uitstekend viswater. Minder gunstig is dat de Langelede overwoekerd wordt
door waterplanten (geïntroduceerd tijdens een wetenschappelijk project). Deze die-
nen jaarlijks geruimd te worden.

In de Lieve (788000) worden regelmatig overschrijdingen gemeten van het ammo-
nium-, fosfaat- en nitraatgehalte.

De gemeten concentraties aan opgelost koper, totaal zink en totale hardheid vor-
men voor geen van de viswaters een probleem.
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2.3.4   BEKKEN VAN DE BENEDEN-SCHELDE

Hydrografische situering
Het bekken van de Beneden-Schelde omvat de Zeeschelde vanaf de Dendermon-
ding tot aan de Nederlandse grens. Ook de Antwerpse havendokken en het Schel-
de-Rijnkanaal worden tot dit bekken gerekend. De stroomgebieden van de Mark en
de Kleine Aa worden om historische redenen nog besproken bij het bekkencomité
van de Maas (zie 2.3.11). Deze waterlopen stromen echter niet meer naar de Maas,
maar worden in Nederland afgeleid naar het Volkerak. Van daaruit stroomt het
water via het Schelde-Rijnkanaal naar de Schelde.

Het stroomgebied van de Beneden-Zeeschelde beslaat een oppervlakte van onge-
veer 186 km2.

De belangrijkste zijbeken van de Beneden-Zeeschelde zijn de Durme (vanaf Loke-
ren), de Rupel, de Bovenvliet, de Barbierbeek, de Vrasenebeek - Watergang van
de Hoge Landen en het Groot Schijn. 

De kanalen Brussel-Schelde, Dessel-Schoten en Albertkanaal doorkruisen het bek-
ken.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Het verloop van de kwaliteit van de Schelde (traject Dendermonde - Nederlandse
grens; voor het traject Pecq - Dendermonde: zie 2.2.6) wordt geïllustreerd door
figuur 2.11.

Figuur 2.11 Beneden-Schelde

Beoordeeld op basis van de zuurstofhuishouding (PIO) is het ganse traject tussen
Dendermonde en de Nederlandse grens (164000-154000) te evalueren als “ver-
ontreinigd”. 
Ter hoogte van de Nederlandse grens (154000) wordt de “matig verontreinigde”
toestand van 1999 niet bevestigd. Tussen Bornem en Antwerpen is er t.o.v. 1999
een lichte vooruitgang te merken en wordt het niveau van 1998 bijna geëvenaard.
Op het traject Antwerpen tot de Nederlandse grens is er een lichte achteruitgang
merkbaar.
Daar de Belgische Biotische Index niet in brak water bepaald kan worden, werd de
biologische kwaliteit van de Schelde alleen stroomopwaarts van Antwerpen onder-
zocht. De bescheiden verbetering van de biologische kwaliteit van de Beneden-
Schelde die in 1996 werd ingezet, zet zich verder. De kwaliteit is er wel nog slecht.
Ter hoogte van Antwerpen wordt voor de eerste maal een BBI 4 gemeten.

De biologische kwaliteit van de Durme is zeer slecht tot matig (494700-492000); de
PIO duidt op verontreiniging. Ter hoogte van Zele (494700) wordt voor de eerste
maal een matige kwaliteit vastgesteld.
De biologische kwaliteit van de Barbierbeek is zeer slecht voor de monding in de
Schelde (198100). Het zuurstofgehalte duidt er op een “verontreinigde toestand”.

De kwaliteit van de ‘watergangen’ in de polders afwaterend naar de Schelde blijft
meestal ongewijzigd (van zeer slecht tot goed). Via het bemalingstation en het
pompgemaal “Watermolen” te Verrebroek komt een deel van het water van de

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
164000 163000 162800 162500 162000 160500 160000 159000 157000 154000

VMMnr

P
IO

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

B
B

I

PIO
BBI

RWZI St-Amands +
RWZI Dendermonde
            (via
effluentgracht)

Durme

RWZI Bornem
+ RWZI
Temse

Rupel
Union Minière
Hoboken

AntwerpenDendermonde Grens met
Nederland



112

Waterloop van de Hoge Landen in het Vrasenedok terecht. Het overige water komt
terecht op het verzamelpunt te Kallo (193000) vooraleer het de Schelde ingepompt
wordt. De kwaliteit blijft hier zeer slecht.
De verbetering van de biologische kwaliteit van de Zuidelijke Watergang (191400)
te Sint-Gillis-Waas zet zich door ten gevolge van saneringswerken. In 2000 wordt
hier voor de eerste maal een goede biologische kwaliteit genoteerd (BBI= 7). De
PIO-score van 3,8 wijst op een verbetering naar “matig verontreinigd”.
Ondanks de verbetering van het zuurstofgehalte in de Watergang van de Hoge
Landen (194300) wordt de biologische kwaliteit, vastgesteld in 1999, niet gehand-
haafd. De kwaliteit is er opnieuw zeer slecht. In de Beverse Beek worden dit jaar
geen organismen teruggevonden en daalt de BBI er van 4 tot 0. Voor de bouw van
de geplande RWZI Beveren moet een gewestplanswijziging worden doorgevoerd.
Tot op heden is dit nog niet gebeurd.

De biologische kwaliteit van de Oude Schelde (491000) te Bornem is opnieuw
goed. 

De verbetering van de kwaliteit van de Rupel (210000), die reeds vanaf 1998 werd
vastgesteld, blijft gehandhaafd. Toch duidt de PIO van deze belangrijkste zijrivier
van de Beneden-Schelde, die de afvalwaters van het Brussels Hoofdstedelijk
Gewest ontvangt via de Zenne, op “verontreiniging”. Er worden wel voor de eerste
maal een aantal eendagsvliegen teruggevonden, wat de BBI doet stijgen tot 5, een
matige biologische kwaliteit, wat echter een overwaardering is.

De kwaliteit van de Grote Molenbeek-Vliet (230300-225000) en de Molenbeek-Zijp
(232000-231300) blijft ongewijzigd. De PIO duidt op “verontreining”. De biologische
kwaliteit is er zeer slecht tot slecht. De voorziene inplantingsplaats van de RWZI
Merchtem langs de Grote Molenbeek (Terlinden) is onder druk van een plaatselijk
actiecomité en het kabinet verlaten. De potentiële inplantingsplaats Hoge Wei wordt
wegens de overstromingsproblematiek en onder druk van de gemeente Merchtem
(vlak bij dorpskern) ook niet langer weerhouden. De inplantingsplaats Den Dooren
is de meest recente optie, maar hiervoor is een bijzonder plan van aanleg (BPA)
noodzakelijk. Dit dient nog door de gemeente Merchtem opgemaakt te worden. Er
is beslist dat slechts 50% van de vuilvracht in het zuiveringsgebied Merchtem zal
behandeld worden in de centrale RWZI en de resterende helft in locale KWZI’s.

Het bekken van de Zielbeek-Bosbeek (234300-233000) blijft van zeer slechte kwa-
liteit. Op enkele meetplaatsen is er een significante verontreiniging met zware
metalen. 

Het zuurstofgehalte van de Bovenvliet-Grote Struisbeek (204300-202000) duidt op
“matige verontreiniging” en op “verontreiniging” voor de monding in de Schelde. De
biologische kwaliteit is er slecht. Het zuurstofgehalte van de Edegemse Beek
(206000-204900) duidt eveneens op een “matige verontreiniging”. De biologische
kwaliteit is er matig.

De biologische kwaliteit van het Groot Schijn opwaarts het Albertkanaal is goed
(182500 - 182200); de PIO duidt op “matige verontreiniging”. Bij hoog debiet van
het Groot Schijn afwaarts het Albertkanaal mondt het bovenstroomsgedeelte uit in
het Albertkanaal. Afwaarts het kanaal blijft de biologische kwaliteit zeer slecht tot
slecht tot aan de monding. Ter hoogte van de grens met Wommelgem en Wijnegem
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wordt voor de eerste maal een BBI 4 genoteerd. Een tweetal investeringsprojecten
hebben geleid tot deze bescheiden verbetering. Daarbij wordt bij lage waterstand
water aangevoerd van het Groot Schijn opwaarts het kanaal. Opwaarts de over-
welving van het Groot Schijn duidt het zuurstofgehalte op “zware verontreiniging”.
De Grote Merriebeek (190350-190300) blijft van zeer slechte kwaliteit. 

Op basis van het zuurstofgehalte is het water in het Groot Schijn-Hoofdgracht
(181000-180000) “matig verontreinigd” tot “verontreinigd”; de biologische kwaliteit
is er slecht (BBI 4).
De verbetering van de matige biologische kwaliteit in het Schoon Schijn-Voorgracht
(182590) zet zich gestaag verder. In het Schoon Schijn-Kaartse beek (182600)
wordt voor de eerste maal een matige biologische kwaliteit genoteerd. De PIO blijft
matig, maar verbetert van 3,7 naar 2,9. De Laarse Beek (184000) blijft van matige
biologische kwaliteit.
De bovenloop van de Zwanebeek (190100) heeft na een matige kwaliteit sinds
1997, opnieuw een goede biologische kwaliteit.

Het Albertkanaal (809700) en het Kanaal Dessel-Schoten (840000) die het bekken
doorkruisen hebben een goede tot zeer goede biologische kwaliteit. In het Albert-
kanaal wordt te Merksem voor de eerste maal een goede biologische kwaliteit
gemeten (BBI 8). De meetplaats opwaarts (809800) scoorde in 1999 eveneens
voor de eerste maal goed. Het zuurstofgehalte duidt in beide kanalen op matige
verontreiniging. Vanwege het brakke karakter wordt enkel de fysisch-chemische
kwaliteit van havendokken onderzocht. De PIO duidt er op een matige verontreini-
ging.
Het Antitankkanaal te Brasschaat (835000) heeft na een periode met een matige
biologische kwaliteit sinds 1993, opnieuw een goede biologische kwaliteit. Te Sta-
broek (834600) blijft de biologische kwaliteit goed. 
Het eindpunt van het kanaal Brussel-Schelde (350800) verbetert van slechte naar
matige kwaliteit (BBI +2).

Voor het eerst bemonsterde meetplaatsen

De Mikse Beek (184350) te Brasschaat heeft een goede biologische kwaliteit (BBI
7). Deze meetplaats werd bemonsterd om de invloed op de Laarse Beek na te
gaan.

De Nieuwe Watergang (193850) te Beveren heeft een slechte biologische kwaliteit
(BBI 4). Deze meetplaats werd bemonsterd als eindpunt van een stroomgebied.

De Beverse Beek (194350) te Beveren heeft een zeer slechte biologische kwaliteit
(BBI 2). Deze meetplaats werd bemonsterd om de impact van de toekomstige
RWZI Beveren te evalueren (IP96400).

De Durme (494100) te Hamme heeft een slechte biologische kwaliteit (BBI 3). Deze
meetplaats is beter toegankelijk dan de stroomafwaarts gelegen meetplaats
(494000). 

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
Opwaarts de RWZI Dendermonde is de biologische kwaliteit van de ontvangende
waterloop zeer slecht (nieuw punt 499180: BBI 2). Opwaarts deze meetplaats is het
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overstort van de RWA-leiding (regenweerafvoer) van de RWZI gelegen. Afwaarts
de RWZI Dendermonde (499160) verbetert de kwaliteit van zeer slecht in 1997 naar
matig in 2000.   
De verbetering van de biologische kwaliteit van de Zuidelijke Watergang (191400)
te Sint-Gillis-Waas zet zich verder door. In 2000 wordt hier voor de eerste maal een
goede biologische kwaliteit genoteerd (BBI 7). Beoordeeld op basis van de PIO,
verbetert het zuurstofgehalte in deze waterloop naar “matig verontreinigd” (PIO
3.8). Deze meetplaats is bemonsterd voor de opvolging van saneringswerken
(resp. IP 97401 verbindingsriolering en IP 97494  ‘afleiding lozing KMO-zone Klui-
zendijk’).
Afwaarts de RWZI Edegem (204900) herstelt de Edegemse beek zich. 
Ter hoogte van de grens met Wommelgem en Wijnegem wordt voor de eerste maal
een BBI 4 genoteerd in het Groot Schijn. Aan de basis van deze bescheiden ver-
betering ligt de aanleg van het pompstation en de persleiding Krommelei en Wom-
melgemsesteenweg, die samen een vuilvracht van ongeveer 5.400 IE opnemen (IP
97120 en 97121). Daarbij wordt bij lage waterstand water aangevoerd van het
Groot Schijn opwaarts het kanaal. 
In de Schoon Schijn-Kaartse beek (182600) wordt voor de eerste maal een matige
biologische kwaliteit genoteerd. De PIO blijft er wijzen op een matige verontreini-
ging, maar verbetert van 3,7 naar 2,9. Het project ‘verbindingsriolering Lijster-, Zwa-
luw- en Valkenlaan’ (IP 98180) werd opgeleverd waardoor een 3000 IE van de
waterloop werd opgenomen.
Op de Laarse beek wordt de matige biologische kwaliteit bevestigd. Het project
‘verbindingsriolering De List’ (IP 98179) te Brasschaat heeft geleid tot deze verbe-
tering.
De toename van het zuurstofpeil in het Groot Schijn-Hoofdgracht zet zich ook dit
jaar verder. Het zuurstofgehalte duidt voor de eerste maal op “matige verontreini-
ging” (181000). Aan de basis van deze verbetering ligt de aanleg van de tweede
fase (Luchtbal) van de Collector Ekeren (IP 93140).
Het zuurstofgehalte van de Bovenvliet-Grote Struisbeek (204300-202000) duidt op
“matige verontreiniging” op- en afwaarts van de RWZI Aartselaar. De biologische
kwaliteit is er slecht. Het zuurstofgehalte van de Edegemse Beek (206000-204900)
duidt eveneens op een “matige’ verontreiniging. De biologische kwaliteit is er matig,
wat een herstel betekent afwaarts de RWZI Edegem (204900).

Impact industriële lozingen
De vuilvracht van een groot aantal belangrijke bedrijven gelocaliseerd in de Ant-
werpse haven is zeer groot. De impact op de kwaliteit van de Schelde is echter
gering vanwege het verdunningseffect dat optreedt door het grote debiet van de
Schelde ter hoogte van Antwerpen. 
Afwaarts de lozing van Pluma Vleesindustrie in de Diepenbeek (190200) te Wom-
melgem vermindert het zuurstofgehalte  (PIO 4,8 naar 6,1). De concentratie aan
ammonium, chloride en totaal ijzer neemt toe in de waterloop.
Afwaarts de lozing van het Carestel restaurant (overgenomen door Q8) in de Keer-
beek- Schawijkbeek te Ranst, vermindert het zuurstofgehalte  (PIO 7,0 naar 8,7).  
Opwaarts het bedrijf Van Hoey (200000) is de biologische kwaliteit van de Barbier-
beek slecht, afwaarts dit bedrijf (199000) zeer slecht. Op basis van het zuurstofge-
halte wordt de Barbierbeek als “matig verontreinigd” geëvalueerd, zowel op- als
afwaarts het bedrijf.
In het bekken van de Zielbeek-Bosbeek worden er hoge concentraties aan zware
metalen gemeten in de Meerloop (236500 - zie verder). Na onderzoek blijkt dat de
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verontreiniging vermoedelijk veroorzaakt wordt door drainagewater afkomstig van
een schroothandelaar.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
In kader van het MAP-meetnet wordt een significante verbetering vastgesteld in het
bekken van de Beneden-Schelde. In de periode juli 1999 - juni 2000 werd er op
69% van de meetplaatsen in kader van het MAP-meetnet minstens één overschrij-
ding van de 50 mg/L nitraatnorm - wat overeenstemd met een nitraatconcentratie
van 11,3 mg N/L- vastgesteld. In de periode juli 2000 - april 2001 was dit 31%. Dit
is meer dan een halvering van het aantal meetplaatsen met overschrijdingen.

Op basis van de zuurstofhuishouding wordt het merendeel van de MAP-meetplaat-
sen in het bekken van de Beneden-Schelde als “matig verontreinigd” beschouwd.
De Zelebeek (495350) te Zele, Beerbakbeek (497920) en de Vispoelbeek (497950)
te Lokeren zijn “verontreinigd”.

In volgende waterlopen is sinds de start van het MAP-meetnet steeds minder dan
50 mg/L nitraat gemeten: de Watergang (191020) te Beveren, de Keerbeek- Scha-
wijkbeek (190270) te Ranst, de Ronebeek (232550) te Bornem en de Robbeek
(232750) te Merchtem

In de Diepenbeek (190220) te Wommelgem, de Doorloop (190950) te Beveren, de
Gouwstraatbeek (200250) te Kruibeke, de Kleine Pismolenbeek (200300) te Krui-
beke, de Zelebeek (495350) te Zele, de Beerbakbeek (497920) en de Vispoelbeek
(497950), beide te Lokeren, worden de normoverschrijdingen tijdens de winter 99-
2000 niet meer vastgesteld in de winter van 2000-2001. Alle gemeten nitraatcon-
centraties bleven er onder de drempel.

In de Kieldrechtse Kreek (191900) te Sint-Gillis-Waas wordt er slechts 1 lichte norm-
overschrijding vastgesteld in december 2000 (51mg/L nitraat).

Bestrijdingsmiddelen
In het bekken van de Benedenschelde werden 9 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van bestrijdingsmiddelen, vluchtige organische stoffen en PCB’s.

Onderstaande tabel geeft de (lichte) overschrijdingen weer van de norm voor indi-
viduele organochloorpesticiden (mediaan ≤10 ng/L).

Gemeente VMM Waterloop Parameter Mediaan 
Nummer (ng/L)

Dendermonde 164000 Schelde lindaan 12
Hamme 492000 Durme lindaan 11,5

Gezien de Beneden-Schelde water ontvangt van de Boven-Schelde en meerdere
zijrivieren is het mogelijk dat de emissies van lindaan buiten het bekken gebeuren.
Dit geldt ook voor de Durme te Hamme. Het water is er in belangrijke mate afkom-
stig uit de Schelde (getijrivier!).

In de Nieuwe Watergang te Beveren wordt een hogere concentratie aan atrazine
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(gemiddelde 2,0 µg/L, piekwaarde 7,5 µg/L) en metolachloor (gemiddelde 0,9 µg/L,
piekwaarde 2,6 µg/l) gemeten. In het Groot Schijn te Antwerpen wordt dan weer
een verhoogde concentratie aan metolachloor vastgesteld (gemiddelde 1,1 µg/L,
piekwaarde 2,4 µg/L).

Algemeen
In het bekken van de Beneden-Schelde werden in totaal 91 punten bemonsterd
voor de bepaling van metalen.

In 11 meetpunten (12% van het totaal) worden overschrijdingen vastgesteld van de
basiskwaliteitsnormen voor metalen. 

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L)
over
schrij-
dingen

Aartselaar 204900 Edegemse Beek Koper totaal 139 1
Aartselaar 204900 Edegemse Beek Lood totaal 91 1
Aartselaar 204900 Edegemse Beek Nikkel totaal 74 1
Aartselaar 204900 Edegemse Beek Zink totaal 328 1
Antwerpen 154000 Schelde Lood totaal 99 2
Antwerpen 181000 Groot Schijn - Hoofdgracht Selenium 102 1

totaal
Antwerpen 185100 Klein Schijn Koper  totaal 119 2
Antwerpen 185100 Klein Schijn Lood totaal 130 3
Antwerpen 185100 Klein Schijn Zink totaal 1200 4
Antwerpen 196500 Grote Leigracht Zink totaal 266 1
Asse 230300 Grote Molenbeek - 

Lippelosebeek - De Vliet Zink totaal 430 2
Puurs 231500 Molenbeek - Zijp Zink totaal 685 6
Puurs 233000 Zielbeek - Bosbeek - Chroom 84 1

Birrebeek - Bierbeek - totaal
St. Niklaasbeek

Puurs 234000 Zielbeek - Bosbeek - Chroom 129 1
Birrebeek - Bierbeek - totaal
St. Niklaasbeek

Willebroek 236000 Leibeek - Zwarte Beek Chroom 174 1
totaal

Willebroek 236000 Leibeek - Zwarte Beek Koper  totaal 148 1
Willebroek 236000 Leibeek - Zwarte Beek Lood totaal 179 1
Willebroek 236000 Leibeek - Zwarte Beek Zink totaal 592 1
Willebroek 236500 Meerloop Chroom 98 2

totaal
Willebroek 236500 Meerloop Koper totaal 530 3
Willebroek 236500 Meerloop Lood totaal 422 3
Willebroek 236500 Meerloop Nikkel totaal 65 2
Willebroek 236500 Meerloop Selenium 47 1

totaal
Willebroek 236500 Meerloop Zink totaal 1430 3

Een aantal frequente overschrijdingen worden vastgesteld. Zo worden in het Klein
Schijn te Antwerpen geregeld waarden boven de basiskwaliteitsnormen voor totaal
lood en zink gemeten. Ook in de Molenbeek te Puurs wordt de norm voor totaal zink
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ruim en herhaaldelijk overschreden. Zeer opvallend zijn de diverse en soms zeer
hoge concentraties voor verschillende metalen in de Meerloop te Willebroek.

De basiskwaliteitsnorm voor totaal cadmium (gemiddelde) wordt in drie plaatsen
overschreden, waaronder opnieuw de Meerloop te Willebroek.

Gemeente VMM Nr Waterloop Cadmium 
gemiddelde
(µg/L)

Antwerpen 185100 Klein Schijn 2,7
Antwerpen 196500 Grote Leigracht 1,6
Willebroek 236500 Meerloop 2,9

Zoals over heel Vlaanderen liggen de concentraties voor het totaal aan PAK’s op
de meeste meetpunten in het Bekken van de Beneden-Schelde hoger dan de
basiskwaliteitsnorm. Uitschieter met een mediaan die meer dan tweemaal de norm
bedraagt is de Schelde te Dendermonde (716 ng/L).

In de Schelde te Dendermonde worden geregeld concentraties aan dichloormet-
haan gemeten die hoger liggen dan gemiddeld (piekwaarden tot 3,4 µg/L). 

Kwaliteit viswaters 
Zoals het geval is bij het merendeel der viswaters is er in de viswaters in het Bene-
den-Schelde een probleem met te hoge nitrietconcentraties. 

In het bekken van de Beneden-Schelde zijn de Zwanebeek en de Laarse Beek de
enige waterlopen met de bestemming viswater. Het Albertkanaal, het Antitankka-
naal, het Kanaal Dessel-Schoten, het Kanaal Brussel-Rupel, de Antwerpse haven-
dokken, de Oude Durme,  het Broek te Blaasveld, de Bocht te Heindonk en het
Breeven en het Kragenweel te Bornem werden eveneens aangeduid als viswater.

Op de Zwanebeek zijn er 3 meetplaatsen gelegen. Twee opwaarts de RWZI van
Schilde en 1 afwaarts.
Op de meest stroomopwaartse meetplaats in de Zwanebeek (190100) voldoet aan
de viswaterkwaliteitsnormen met uitzondering voor de parameter fosfaat. Stroom-
opwaarts de RWZI Schilde wordt bijkomend de norm voor zwevende stoffen en
opgeloste zuurstof overschreden. Afwaarts de RWZI van Schilde voldoet de para-
meter ammonium eveneens niet meer. Ook zijn het aantal overschrijdingen
afwaarts de RWZI Schilde groter dan opwaarts.
De bovenloop van de Laarse Beek voldoet aan de viswaterkwaliteitscriteria met uit-
zondering van het zuurstofgehalte en ammonium; verder afwaarts voldoet het zuur-
stofgehalte wel, maar is het ammonium-, fosfaat- en het gehalte aan zwevende
stoffen te hoog.

Het water in het Kanaal Dessel-Schoten voldoet op beide meetplaatsen aan de vis-
waterkwaliteitsnormen met uitzondering voor de parameters fosfaat en zwevende
stoffen. Het opvoeren van het scheepsverkeer met de toename van het aantal ver-
sassingen voor gevolg, kunnen hiervan aan de basis liggen.

In het Albertkanaal wordt de norm voor de parameters zwevende stoffen en fosfaat
op alle meetplaatsen overschreden. Afwaarts de RWZI Deurne is dit eveneens het
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geval voor de parameters zuurstof en ammonium. Verder stroomafwaarts haalt het
zuurstofgehalte opnieuw de norm.

In het Antitankkanaal te Brasschaat (835000) is het totaal fosfaat en het ammoni-
umgehalte te hoog. Het zuurstofgehalte is er te laag om te voldoen aan de viswa-
terkwaliteitsnorm.

In het Antwerpse Havendok (804000) is het gehalte aan ammonium te hoog. De
norm voor fosfaat wordt op drie van de 12 metingen overschreden.

In het Kanaal Brussel-Rupel is het ammoniumgehalte te hoog te Willebroek
(351000). De norm voor de parameter fosfaat en zwevende stoffen wordt 1 maal
overschreden. Het zuurstofgehalte is duidelijk te laag.

Het Klein Broek te Blaasveld (241000) voldoet niet aan de viswaterkwaliteitscriteria
voor de parameters biochemisch zuurstofverbruik,  zuurstofgehalte, fosfaat en zwe-
vende stoffen. Het Kragenweel te Bornem voldoet behalve voor het ammonium- en
het zuurstofgehalte.

In  het recratiedomein de Bocht wordt de norm voor fosfaat één maal overschreden.

In de oude Durme voldoen enkel de parameters opgelost koper, zuurtegraad en
zink totaal aan de viswaterkwaliteitsnorm.

Het visbestand in de Beneden-Schelde
De Schelde werd van aan de gewestgrens tot in Antwerpen op 8 plaatsen met fui-
ken bemonsterd. Zie de bijdrage van het Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer in
het tekstdeel 2.3.6 Boven-Schelde.

2.3.5BEKKEN VAN DE LEIE

Hydrografische situering
De Leie ontspringt in Frankrijk en mondt uit te Gent in de Schelde. Sinds vele jaren
wordt het grootste gedeelte van het Leiedebiet te Deinze evenwel onttrokken aan
de natuurlijke loop van de Leie via het Afleidingskanaal (“Schipdonkkanaal”). Dit
debiet wordt vervolgens via het Kanaal Gent-Oostende (dat dus oorspronkelijk
omgekeerd stroomt in dit traject!) en de Ringvaart om Gent naar het Kanaal Gent-
Terneuzen gestuurd. Dit o.m. met het doel de verzilting van dit kanaal tegen te
gaan.
Het deel van de rivier tussen Deinze en Gent wordt de Toeristische Leie genoemd.

De belangrijkste zijwaterlopen van de Leie zijn de Douvebeek, de Gaverse beek-
Becque de Neuville, de Heulebeek, de Gaverbeek, de Mandel, de Zouwbeek en de
Oude Mandel.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Globaal gezien is het bekken van de Leie nog steeds het meest vervuilde rivier-
bekken van Vlaanderen.

De Leie heeft tot aan het Afleidingskanaal te Deinze (583000-579200) voorname-
lijk een slechte biologische kwaliteit (BBI = 4). Enkel te Wevelgem (581000) wordt
een matige kwaliteit vastgesteld (BBI = 5). Te Kuurne en Kortrijk is de slechte kwa-
liteit echter wel een sterke verbetering in vergelijking met vroegere resultaten (zeer
slechte kwaliteit in 1997).
De gemiddelde ammoniumconcentratie in de Leie is tot 5 maal hoger dan de basis-
kwaliteitsnorm van 1 mgN/L. Ook de gemiddelde fosfaatconcentratie ligt hoger dan
de norm, alhoewel op dit vlak toch een verbetering gezien wordt in vergelijking met
metingen uit 1999.
De Toeristische Leie (571300-571900) is biologisch van matige kwaliteit. Ook hier
worden hoge ammonium- en fosfaatconcentraties vastgesteld.
De waterkwaliteit van de Oude Leie-armen, met bestemming “viswater”, varieert
van “aanvaardbaar” tot “matig verontreinigd” (zie verder).

De Douvebeek (672000) is ter hoogte van de Franse grens “matig verontreinigd” (in
1999 nog “verontreinigd”). Er wordt een lichte verbetering vastgesteld op het vlak
van fosfaatconcentraties, maar het merendeel van de gemeten waarden over-
schrijdt de toegestane concentratie. Op het vlak van nitraten wordt echter een klei-
ne achteruitgang vastgesteld: slechts 33% van de metingen voldoet aan de norm.
Bovendien wordt deze beek  geregeld gekenmerkt door lage zuurstofgehaltes.
In november 2000 wordt een extreem hoog gehalte aan zwevende stoffen geme-
ten. Gekoppeld hieraan worden voor meerdere metalen eveneens verhoogde con-
centraties vastgesteld.

De Gaverse beek - Becque de Neuville (664000) voert belangrijke vuilvrachten aan
uit een gedeelte van de agglomeratie Roubaix-Tourcoing (F) en is van uiterst slech-
te kwaliteit. De Gaverse beek wordt gekenmerkt door zeer hoge concentraties aan
zwevende stoffen, ammonium- en ortho-fosfaat en door lage zuurstofgehaltes.
Daarnaast worden er hoge metaalconcentraties gemeten.
In 2000 worden er op meetplaats 664000 geen organismen teruggevonden tijdens
de biologische bemonstering (BBI 0).

De biologische kwaliteit van de Heulebeek (650000-651400) varieert van  zeer
slecht tot slecht. Te Kuurne (650000) wordt de Heulebeek gekenmerkt door lage
zuurstofconcentraties en hoge concentraties aan CZV, BZV, ammonium - afgewis-
seld met hoge nitraatconcentraties - en fosfaten. Deze vervuiling wordt veroorzaakt
door het huishoudelijk afvalwater van Heule en het bedrijfsafvalwater van het
groenteverwerkende bedrijf Pasfrost en verscheidene kleine bedrijven. 

De Gaverbeek (630000-633000) heeft een “aanvaardbare” tot “matig verontreinig-
de” kwaliteit. Te Harelbeke (633000) worden geregeld overschrijdingen vastgesteld
van de concentraties aan CZV, Kjeldahl-stikstof, fosfaten, zwevende stoffen, opge-
lost mangaan en BZV. Ook te Waregem (630000) worden overschrijdingen van
deze stoffen - met uitzondering van zwevende stoffen - teruggevonden. Globaal
gezien is de kwaliteit van de Gaverbeek aan het verbeteren (zie ook verder).
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De Mandel is nog steeds één van de sterkst vervuilde zijrivieren van de Leie. Deze
vervuiling is voornamelijk afkomstig van huishoudelijk afvalwater en bedrijfsafval-
water. 
De bovenloop van de Mandel (608010-608015) stroomt door een landbouwgebied
gekenmerkt door vollegrondsgroenteteelt. Het nitraatgehalte is het hele jaar door
hoog (zie ook verder). Hier wordt een slechte biologische kwaliteit gemeten. Te
Roeselare worden de bassins van de Mandel gekenmerkt door hoge concentraties
aan BZV, CZV, nitraten, fosfaten en zwevende stoffen. Net stroomafwaarts de stad
Roeselare (606000) wordt de Mandel eveneens gekenmerkt door hoge BZV-, CZV-
, nitraat- en fosfaatwaarden. Ook worden hier hoge ammoniumconcentraties geme-
ten. Overschrijdingen van de concentraties van al deze stoffen worden ook terug-
gevonden te Izegem (605700), na de overwelving en te Wielsbeke (603000) voor
de monding in de Leie. Bijkomend wordt de Mandel vanaf Roeselare gekenmerkt
door lage zuurstofconcentraties.

De waterkwaliteit in de Zouwbeek (599000-602600) varieert van “zeer slecht” tot
“matig”. De vervuiling van de Zouwbeek wordt in belangrijke mate veroorzaakt door
het effluent van de textielveredelingsfabrieken Sofinal en Beaulieu Real. 

In de Oude Mandel (596000) worden geregeld zuurstoftekorten vastgesteld: de PIO
wijst dan ook op “verontreinigd” water. Daarnaast worden er in de Oude Mandel
doorgaans te hoge  fosfaatconcentraties gemeten. Occasioneel is dit ook het geval
voor ammonium, nitraat en zwevende stoffen.

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
De Speibeek te Tielt wordt zowel opwaarts (598300) als afwaarts (598200) van de
RWZI van Tielt gekenmerkt door een “matige verontreiniging”. Zowel op fysisch-
chemisch als biologisch vlak wordt er toch een verschil vastgesteld: afwaarts wor-
den hogere concentraties aan CZV, BZV, ammonium en fosfaten gemeten.

De kwaliteitsverbetering van de Gaverbeek (zie eerder) zal vermoedelijk te danken
zijn aan saneringswerken, waaronder de bouw van de RWZI Waregem.

Impact industriële lozingen
De Tichelbeek te Deinze ontvangt een deel van het effluent van de Vandamme-
Oliefabriek. Stroomafwaarts het bedrijf (593000) wordt hier, gebaseerd op de Pra-
ti-index, een matig verontreinigde kwaliteit vastgesteld t.o.v. de verontreinigde kwa-
liteit opwaarts (593002). Er worden echter wel verhoogde concentraties aan BZV,
CZV, ammonium, fosfaten en zwevende stoffen vastgesteld.

De Zouwbeek ontvangt het effluent van Sofinal, een textielveredelingsbedrijf te
Kruishoutem. Afwaarts (601000) dit bedrijf wordt een matige kwaliteit vastgesteld.
Deze meetplaats wordt echter gekenmerkt door verhoogde CZV-waarden.

De Roobeek ontvangt het effluent van de bedrijven Begro en Ardo, twee groente-
verwerkende bedrijven te Ardooie. Stroomafwaarts deze bedrijven (619000) wordt
een matig verontreinigde kwaliteit vastgesteld. Gezien over een periode van 10 jaar
-  in 1990 was het water hier “zwaar verontreinigd”  - verbetert de waterkwaliteit
geleidelijk. Het oppervlaktewater wordt echter nog steeds gekenmerkt door ver-
hoogde concentraties aan CZV, fosfaten en nitraten.
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De Kazandbeek (623802-623803) ontvangt het effluent van het voedingsbedrijf
Soubry te Roeselare. Hier wordt een zeer slechte waterkwaliteit vastgesteld. Deze
waterloop wordt gekenmerkt door hoge concentraties aan BZV, CZV, chloriden,
ammonium, fosfaten en zwevende stoffen en er worden geregeld zuurstoftekorten
gemeten.

Pinguin-Westrozebeke loost in de Vijverbeek. Deze beek is zowel opwaarts
(629100) als afwaarts (629000) verontreinigd. Afwaarts dit bedrijf worden verhoog-
de concentraties aan chloriden, CZV en orthofosfaten gemeten. De verhoogde con-
centratie aan chloriden is niet afkomstig van productieprocessen in het bedrijf zelf,
maar wel van opgepompt chloriderijk sokkelwater dat door het bedrijf gebruikt wordt
en in de Vijverbeek geloosd wordt.

De Maalbeek (636000) te Wortegem ontvangt het effluent van het vleesverwerken-
de bedrijf Hostijn Gebr. (Kipstar). Hier worden verhoogde concentraties aan fosfa-
ten, stikstofparameters, BZV en CZV vastgesteld.

Kirkio, een aardappelverwerkend bedrijf uit Harelbeke, loost in de Vaarnewijkbeek
(648000-648010). Afwaarts het bedrijf worden verhoogde concentraties aan BZV,
CZV, ammonium, fosfaten en zwevende stoffen gemeten.

In de Pluimbeek te Harelbeke worden, naast een normoverschrijding voor opgelost
mangaan (zie verder), diverse vluchtige organische stoffen gedetecteerd (tolueen,
dichloormethaan, tetrachlooretheen en ethylbenzeen), waarvan vooral trichlooret-
heen in verhoogde concentraties voorkomt (tot 4,7 µg/L). Verder stroomafwaarts in
de Gaverbeek te Waregem en ook in de Mandel te Dentergem werd eveneens tolu-
een, dichloormethaan en tetrachlooretheen aangetroffen, weliswaar in lagere con-
centraties van ongeveer 1µg/L. Wellicht zijn deze immissies afkomstig van diverse
textielbedrijven in de omgeving.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
In het bekken van de Leie werden 51 punten bemonsterd voor de bepaling van
metalen en 4 punten voor de bepaling van bestrijdingsmiddelen, vluchtige organi-
sche stoffen en PCB’s.

Impact landbouw
Nitraat
In kader van het MAP-meetnet scoort het bekken van de Leie slecht: in de periode
juli 2000 - april 2001 vertonen 90% van de meetplaatsen minstens 1 overschrijding
van de 50 mgNO3/L-drempel. Hierdoor is het Leiebekken koploper in Vlaanderen.

Op enkele meetplaatsen zijn overschrijdingen eerder regel dan uitzondering en
worden er meermaals concentraties van meer dan 100 mgNO3

- gevonden. Enkele
voorbeelden hiervan zijn de IJselbeek (666425) te Wervik, de Vrouwbeek-Padde-
beek (666426) te Menen, de Polygonebeek (667220) te Zonnebeke, de Wambeek
(670020) en Rozenmeersbeek (670515) te Heuvelland, de Motebeek (621100) te
Ardooie en de Poelbergbeek (598845) te Tielt. Ook in de bovenloop van de Mandel
(608015 - zie ook eerder) worden dergelijke overschrijdingen vastgesteld.
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In andere waterlopen die bemonsterd worden in kader van het MAP-meetnet ligt de
nitraatconcentratie meestal rond de 50mg/L-drempel: vb. de Lindebeek (673065),
de Galooibeek (673088) en de Steenbeek (672054) te Heuvelland.

Slechts de Twezebeekloop (588700) en de Stokstormbeek (591900) te Deinze vol-
doen aan de richtlijn. In deze twee waterlopen worden echter wel verhoogde nitraat-
concentraties teruggevonden, doch de nitraatdrempel wordt er in 2000 niet over-
schreden. In de Stokstormbeek worden echter tijdens de wintermaanden waarden
gemeten die de drempel benaderen.

Bestrijdingsmiddelen
Onderstaande tabel geeft de overschrijdingen weer van de algemene basiskwali-
teitsnorm voor organochloorpesticiden (mediaan ≤20 ng/L). Voor bekkengrens-
overschrijdende verontreiniging wordt verwezen naar de betreffende paragraaf.

Gemeente VMM Waterloop Chloorpesticiden
Nummer Mediaan totaal 

(ng/L)
Dentergem 603000 Gaverbeek 75
Harelbeke 633000 Pluimbeek 25

Overschrijdingen van de basiskwaliteitsnorm voor individuele organochloorpestici-
den (mediaan ≤10 ng/L) komen alleen voor in één grenspunt (zie verder).

In de Gaverbeek te Dentergem worden opvallend hoge concentraties aan meto-
lachloor gemeten (gemiddelde 2,5 µg/L, piekwaarde 15,0 µg/L).

Algemeen
Op diverse meetplaatsen (13 punten of 25% van het totaal) worden de basiskwali-
teitsnormen voor metalen overschreden. Onderstaande tabel geeft een overzicht.
Voor de bekkengrensoverschrijdende input aan metalen wordt naar de paragraaf in
kwestie verwezen.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/l)
over
schrij-
dingen

Dentergem 603000 Gaverbeek Mangaan 300 8
opgelost

Harelbeke 633000 Pluimbeek Mangaan 350 9
opgelost

Izegem 605700 Mandel Zink totaal 340 2
Kruishoutem 602000 Zaubeek - Malebeek - Lood totaal 62 1

Walemsebeek
Roeselare 606000 Mandel Zink totaal 2510 4
Roeselare 623802 Kazandbeek Chroom 220 1

totaal
Roeselare 623802 Kazandbeek Koper totaal 80 1
Roeselare 623802 Kazandbeek Nikkel totaal 160 2
Roeselare 623802 Kazandbeek Zink totaal 630 3
Roeselare 623803 Kazandbeek Chroom 240 1
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totaal
Roeselare 623803 Kazandbeek Zink totaal 250 1
Roeselare 625000 Mandel Zink totaal 600 4
Roeselare 626000 Mandel Zink totaal 540 4
Staden 629000 Vijverbeek Zink totaal 440 1
Waregem 630000 Gaverbeek Mangaan 270 3

opgelost
Zulte 576350 Zaubeek - Malebeek - Zink totaal 260 1

Walemsebeek

Er zijn een aantal opvallende en herhaaldelijke overschrijdingen te merken. In de
Gaverbeek te Dentergem komen geregeld te hoge gehaltes aan opgelost mangaan
voor. In de Mandel te Roeselare komen vaak te hoge concentraties aan zink voor
(tot 2510 µg/L of meer dan tien keer de norm). In de Kazandbeek te Roeselare wor-
den minder frequente overschrijdingen vastgesteld, maar wel voor een gamma aan
metalen. Er werden herhaaldelijk verhoogde concentraties aan molybdeen geme-
ten (tot 100 µg/L).

Zoals over heel Vlaanderen het geval is, wordt de basiskwaliteitsnorm voor PAK’s
overschreden op de meeste meetpunten in het Bekken van de Leie. Uitschieter met
een mediaan die acht keer de norm bedraagt is de Gaverbeek te Dentergem (801
ng/L).

In de Gaverbeek te Waregem en te Dentergem worden PCB’s aangetroffen in de
waterkolom, wat in Vlaanderen vrij uitzonderlijk is. Weliswaar gaat het hier over
lagere concentraties waardoor de norm niet overschreden wordt.

Bekkengrensoverschrijdende verontreiniging
In de Gaver(se)beek - Becque de Neuville te Menen worden de basiskwaliteitsnor-
men voor een aantal metalen overschreden. Voor chroom gebeurt dit frequent en
in ruime mate.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over

schrij-
dingen

Menen 664000 Gaverbeek Chroom totaal 280 9
Menen 664000 Gaverbeek Koper totaal 74 2
Menen 664000 Gaverbeek Zink totaal 540 4

In de Leie te Wevelgem worden waarden hoger dan de basiskwaliteitsnorm voor de
organochloorpesticiden �-endosulfan en het afbraakproduct endosulfan-sulfaat
gemeten: 

Gemeente VMM Waterloop Parameter Mediaan 
Nummer (ng/L)

Wevelgem 581000 Leie �-endosulfan 22
Wevelgem 581000 Leie Endosulfan- sulfaat 21

Bovendien wordt hier de norm voor PAK’s ook ruim overschreden (mediaan totaal
427 ng/L). Dit is voor een groot deel te wijten aan grensoverschrijdende verontrei-
niging vanuit Frankrijk.
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Kwaliteit viswaters
Alle Oude Leie-armen (afgesneden meanders) hebben de wettelijke bestemming
‘viswater’. Ook een deel van de Leie zelf - ongeveer vanaf Zulte -, de kommen te
Roeselare en het Kanaal Roeselare-Leie kregen deze wettelijke aanduiding.

De waterkwaliteit van de Oude Leie-armen varieert van “aanvaardbaar” tot “veront-
reinigd”. Ook de biologische kwaliteit van de verschillende armen varieert: van
slecht (BBI 3) tot goed (BBI 8).
De Oude Leie-arm te Menen (582100) wordt gekenmerkt door occasionele over-
schrijdingen van ammonium- en BZV-concentraties en occasionele zuurstoftekor-
ten. Gedurende grote perioden worden er echter zuurstofoververzadigingen geme-
ten. Dit wordt ook vastgesteld op de Oude Leie-arm te Wevelgem (580501). Hier
worden bijkomend occasionele verhogingen van de concentratie aan zwevende
stoffen vastgesteld.
Op de Oude Leie-armen te Wielsbeke (638000-645100) worden geregeld over-
schrijdingen vastgesteld voor BZV en zwevende stoffen. Deze laatste parameter
vormt vooral een probleem in de Oude Leie-armen in de deelgemeentes Dessel-
gem (645100), Sint-Eloois-Vijve (639010) en Sint-Baafs-Vijve (638000), waar gedu-
rende meer dan de helft van het jaar overschrijdingen worden vastgesteld. In de
Oude-Leie van Sint-Baafs-Vijve (638000) worden bijkomend hoge chlorofyl a-con-
centraties gemeten.
De Oude Leie-arm te Dentergem-Oeselgem (576200-576300), waar nog tot begin
2000 het effluent van de leerlooierij Paermentier geloosd werd, voldoet absoluut
niet aan de normen van viswater. Toch wordt hier een verbetering van de Prati-
index vastgesteld.
De Oude Leie te Olsene (Deinze - 575900-576350) wordt voornamelijk gekenmerkt
door een te hoge concentratie aan ammonium en er worden geregeld zuurstofte-
korten vastgesteld. Daarnaast komen te hoge BZV en gehaltes aan zwevende stof-
fen voor. De andere Oude Leie-armen te Deinze (576400, 594500 en 595000) wor-
den gekenmerkt door occasionele overschrijdingen van de BZV en zwevende stof-
fen en occasionele zuurstoftekorten. De arm ter hoogte van Gottem (595000) heeft
zelfs een goede biologische kwaliteit: hier wordt een BBI van 8 gemeten.
De Oude Leie te Deinze (590000) wordt gekenmerkt door verhoogde gehaltes aan
zwevende stoffen en occasionele overschrijdingen van de BZV-concentraties.

De Leie zelf (576000) voldoet absoluut niet aan de strenge normen van viswater.
De Toeristische Leie (572000-573200) voldoet niet op het vlak van ammonium- en
zuurstofconcentratie. Op enkele plaatsen wordt bijkomend een overschrijding van
de concentraties aan zwevende stoffen vastgesteld. Occasioneel treedt een te
hoge BZV op.

De grote kom te Roeselare (625000) voldoet niet aan de normen voor viswater. Hier
worden overschrijdingen aan BZV-, ammonium-, zuurstof- en zwevende stoffen-
concentraties vastgesteld.
Overschrijdingen voor deze stoffen worden ook teruggevonden in het Kanaal Roe-
selare - Leie (643000). Qua Prati-index wordt hier wel een verbetering vastgesteld
naar een “matig verontreinigde” kwaliteit.
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Het visbestand in de Leie 
In 2000 werd de Leie van Wervik tot Sint-Martens-Leerne op 5 staalnameplaatsen
bemonsterd. Op alle plaatsen werd vis aangetroffen, in Wervik, Wevelgem en Sint-
Martens-Leerne werd zeer veel vis aangetroffen. In totaal werden er 16 vissoorten
gevangen nl. paling, rietvoorn, blankvoorn, brasem, kolblei, giebel, karper, rivier-
grondel, zeelt, blauwbandgrondel, snoek, snoekbaars, baars, pos, driedoornige en
tiendoornige stekelbaars. Ter hoogte van Kuurne was er zo goed als geen vis aan-
wezig, 3 van de 5 hier gevangen soorten zijn enkel aangetroffen in een fuik voor de
monding van een zijriviertje (de Heulebeek) en zijn dus wellicht uit deze beek
afkomstig. Het hoogste soortenaantal (12 soorten) is terug te vinden in de meest
stroomopwaarts gelegen zone, nl. te Wervik en het meest stroomafwaarts gelegen
staalnamepunt te Sint-Martens-Leerne. De Leie werd nog in 1996 uitvoerig bemon-
sterd op 23 staalnameplaatsen (waaronder ook de 5 staalnameplaatsen die in 2000
werden bemonsterd). Slechts op twee staalnameplaatsen kon er toen visleven wor-
den vastgesteld. Er werden enerzijds pollutieresistente vissoorten aangetroffen
onder de stuw te Menen (paling, driedoornige stekelbaars, giebel en blankvoorn) en
anderzijds te Deinze (9 soorten) ter hoogte van de Oude Leie-arm van waaruit
water van betere kwaliteit de Leie bereikt. Men mag hier dus wel spreken van een
historische vooruitgang voor de vissen in de Vlaamse Leie. Dit is ongetwijfeld te wij-
ten aan een verbetering van de waterkwaliteit. Af te wachten valt of deze trend zich
in de toekomst kan verder zetten! Opmerkelijk is ook dat de exoot blauwbandgron-
del, waarvan de aanwezigheid al in maart 1997 in de Rekkelingebeek (Deinze)
vastgesteld werd, nu ook het Leiebekken verder blijkt te koloniseren. 

Bronnen

- Afvissingen in het kader van de studie ‘Metingen van polluentconcentraties van
paling uit Vlaams oppervlaktewater (2000)’

- Van Thuyne, G., Belpaire, C. en Denayer, B., 1997. Visbestandsopnames op de
Leie, West-Vlaanderen en Oost-Vlaanderen (juli 1996), Instituut voor Bosbouw en
Wildbeheer, IBW.Wb.V.IR.97.47, 9 p.

2.3.6. BEKKEN VAN DE BOVEN-SCHELDE

Hydrografische situering
Het bekken van de Boven-Schelde omvat de stroomgebieden van de hydrografi-
sche Boven-Schelde (Vlaams gedeelte) en van de Zeeschelde vanaf Gent tot Den-
dermonde (exclusief de bekkens van de Leie en de Dender).
De Leie is de belangrijkste zijrivier van dit deel van de Schelde. 
Daarnaast monden nog een groot aantal beken in de Schelde uit. De belangrijkste
zijn (met vermelding van de agglomeraties die erin afwateren): de Zwarte Spiere-
beek (Tourcoing-Roubaix (F)), de Grote Spierebeek (Moeskroen) , de Rone (Ron-
se), de Zwalm en de drie Molenbeken op rechteroever stroomafwaarts Gent. Op lin-
keroever stroomafwaarts Gent situeren zich de Kalkense meersen die via de Kal-
kenvaart afwateren naar de Schelde.

Het Kanaal Bossuit - Kortrijk verbindt de Schelde met de Leie. 
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Het verloop van de kwaliteit van de Boven-Schelde (traject Pecq - Dendermonde)
wordt geïllustreerd in figuur 2.12.

Figuur 2.12 Boven-Schelde

De kwaliteit van de Boven-Schelde (179900 - 164200) is over het volledige traject
slecht. Uitzondering hierop vormt de Schelde te Pecq (gewestgrens) waar de kwa-
liteit matig is (179000 - BBI 5). Ten opzichte van 1999 is dit toch een merkbare ver-
betering. De kwaliteit was er in 1989 “zeer slecht” (BBI 1), vanaf 1992 “slecht” en
dus in 2000 voor het eerst “matig”. Te Avelgem (177300 - 177500) was de kwaliteit
in 1999 nog zeer slecht.
Ter hoogte van Dendermonde, opwaarts de monding van de Dender, is de kwaliteit
slecht (BBI 4). 
Een zelfde evolutie is waar te nemen op het vlak van de zuurstofhuishouding.

Het overgrote deel van de zijwaterlopen van de Schelde hebben een matige tot
slechte kwaliteit ter hoogte van hun monding in de Schelde. De bovenlopen scoren
meestal beter en hebben veelal een goede kwaliteit. Ten opzichte van vroegere
waarnemingen is de kwaliteit zowel biologisch als op het vlak van de zuurstofhuis-
houding niet verslechterd.

Uitzonderingen op deze algemene bevindingen zijn:
- De Grote en Zwarte Spierebeken blijven van zeer slechte kwaliteit (744000 en

745000). Beide beken worden zwaar verontreinigd met industrieel afvalwater
afkomstig van Moeskroen en Roubaix en vormen één van de belangrijkste knel-
punten op het vlak van de waterkwaliteit van de Schelde.

- De bovenlopen van de  Molenbeek worden gekenmerkt door een goede tot mati-
ge kwaliteit (740950 - BBI 9; 740900 - BBI 6). De Molenbeek doorkruist vervol-
gens het industrieterrein ‘Klein Frankrijk’ met een aantal grote textielbedrijven en
de stad Ronse. Afwaarts Ronse bedraagt de BBI van de Molenbeek nog 2. De
slechte kwaliteit van de Molenbeek zorgt ervoor dat de Rone ter hoogte van zijn
monding in de Schelde eveneens door een zeer slechte kwaliteit gekenmerkt
wordt. 
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In de omgeving van Kluisbergen merken we een globale kwaliteitsverbetering t.o.v.
voorgaande waarnemingen. Dit kan toegeschreven worden aan de opstart van de
RWZI van Kluisbergen, waardoor een groot aantal lozingen, voornamelijk van huis-
houdelijke aard, afgeleid worden naar de zuiveringsinstallatie en niet meer onge-
zuiverd geloosd worden in het oppervlaktewater. Zo wordt in de Beiaardbeek, de
Snepbeek en de Krombeek een zeer goede biologische kwaliteit gemeten (BBI 9
en 10).

De kwaliteit van de Dorenbosbeek (de bovenloop van de Zwalmbeek) is ter hoog-
te van Pullem (720370) en Opbrakel (720300) zeer goed (BBI 9). Ook de andere
bovenlopen zoals de Verrebeek (720400) en de Sassegembeek (720570) blijven
van een zeer goede kwaliteit. Stroomafwaarts Brakel is de kwaliteit van de Zwalm
overwegend matig, behalve te Roborst (718000) en te Nederzwalm (716100) waar
een goede biologische kwaliteit wordt vastgesteld.

De Oude Scheldemeanders blijven van een goede biologische kwaliteit. Op het vlak
van zuurstofhuishouding wordt meestal een matige verontreiniging vastgesteld. Dit
is toe te schrijven aan de eutrofiëringsverschijnselen die zich tijdens het voorjaar
voordoen.

De Marollebeek te Oudenaarde (710200), de Stampkotbeek te Kruishoutem
(710000) en te Gavere (709200) en de Ledebeek te Destelbergen (54000) blijven
van zeer slechte kwaliteit. De Marollebeek en de Ledebeek worden belast met gro-
te hoeveelheden industrieel afvalwater. De BBI in de Stampkotbeek (710000) daalt
van 6 in 1999 naar 2 in 2000. Waarschijnlijk was de matige kwaliteit waargenomen
in 1999 vooral toe te schrijven aan een monsterneming na hevige regenval waar-
door veel organismen uit de bovenlopen meegespoeld worden naar stroomafwaarts
gelegen delen van de beek (“drift”).

Tussen Gent en Wichelen monden drie Molenbeken (resp. Gondebeek, Kottem-
beek en Grote Beek) in de Schelde uit. Deze drie beken gelijken morfologisch sterk
op elkaar. Alle worden gekenmerkt door overwegend goede structuurkenmerken én
een zeer slechte biologische kwaliteit. Op het vlak van de zuurstofhuishouding zijn
ze als “verontreinigd” te bestempelen, wat  toe te schrijven is aan het ongezuiverd
lozen van huishoudelijk afvalwater.

Het oppervlaktewater in de Kalkense Meersen daarentegen heeft overwegend een
goede waterkwaliteit.

De Kempenbeek heeft ter hoogte van het Donkmeer (541000) een zeer goede bio-
logische kwaliteit (BBI 9), in 1999 werd een BBI 7 gemeten. De andere waterlopen
in de regio Berlare - Zele hebben overwegend een goede kwaliteit.

Algemeen kan gesteld worden dat de kwaliteit van de Schelde overwegend slecht
is. De impact van de Spierebeken en de Rone zijn daar onder andere de oorzaak
van. Het overgrote deel van de zijwaterlopen van de Schelde hebben een matige
kwaliteit. De regio Kluisbergen en Laarne - Berlare - Zele vormen daarbij een uit-
zondering (goede kwaliteit).
De drie Molenbeken, gelegen tussen Gent en Wichelen, daarentegen zijn nog
steeds zwaar verontreinigd door lozingen van ongezuiverd industrieel en huishou-
delijk afvalwater.
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Impact van de zuiveringsinfrastructuur
Volgende RWZI’s zijn in werking binnen het bekken van de Boven-Schelde: Aalbe-
ke, Avelgem, Berlare, Brakel, Helkijn, Laarne, Oudenaarde, Wetteren, Zele, Zwalm.
De RWZI’s van Destelbergen, Overschelde, Gavere, Zevergem, Wichelen, Eke en
Ronse werden in de loop van 2000 opgestart. De RWZI van Merelbeke is in
opbouw. Dit betekent dat heel wat huishoudelijk afvalwater in de loop van de
komende jaren niet meer rechtstreeks en ongezuiverd in het oppervlaktewater zal
geloosd worden. Er wordt aldus een merkbare kwaliteitsverbetering verwacht bin-
nen het bekken van de Boven-Schelde. 

De RWZI Helkijn loost in de Ekebeek (742400 en 742500). Sinds 1999 wordt er een
matige kwaliteit vastgesteld in tegenstelling tot de metingen voordien, die wezen op
een zwaar verontreinigde toestand. 

Zoals reeds hoger vermeld, blijkt uit de waarnemingen dat de waterkwaliteit in de
regio Kluisbergen merkbaar verbetert. Dit is toe te schrijven aan de vele sane-
ringsprojecten die er recent uitgevoerd werden. De projecten houden in dat er col-
lectoren aangelegd worden voor het afvoeren van ongezuiverd huishoudelijk afval-
water naar de RWZI van Kluisbergen.

De kwaliteit van de Snepbeek (736050) te Wortegem - Petegem had voor 1999 een
goede waterkwaliteit maar ontving nog steeds huishoudelijk afvalwater. Project
94.450 (Collector Oudenaardebaan) zorgt voor de afvoer van dit afvalwater waar-
door de biologische kwaliteit er in 2000 zeer goed is (BBI 9). De zuurstofhuishou-
ding daarentegen is iets achteruitgegaan en wijst op matige verontreiniging.

De RWZI Zwalm  loost in de Zwalmbeek. Stroomafwaarts van deze RWZI werd tot
en met 1998 een matige kwaliteit gemeten, dit zowel qua zuurstofhuishouding als
op biologisch vlak. In 2000 is de kwaliteit afwaarts de zuiveringsinstallatie geëvolu-
eerd naar goed (BBI 8). Op het vlak van zuurstofhuishouding wordt nog steeds een
matige verontreiniging gemeten, maar toch is er continu een lichte verbetering
merkbaar.
Ook in de bovenlopen van de Zwalm zijn er kwaliteitsverbeteringen merkbaar. Zo
leidde de uitvoering van project 96.477 tot een nog betere kwaliteit in de Verrebeek
(720300) zowel biologisch (BBI van 5 naar 8 en vervolgens naar 9) als op het vlak
van zuurstofhuishouding (continu een lichte verbetering van de PIO).

De zuurstofhuishouding van de Toverheksengracht (555900) te Wetteren verbetert
dankzij de uitvoering van project 95.420 (aanleg van pompstation ‘Bijloke’).

De RWZI Laarne is een zuiveringsinstallatie waarbij het afvalwater van Microfibres
(textielindustrie) gemengd wordt met huishoudelijk afvalwater. De Maanbeek is de
ontvangende waterloop. Ondanks het feit dat de RWZI goed blijkt te werken is de
impact op de Maanbeek groot. Opwaarts de zuiveringsinstallatie (552000) heeft de
Maanbeek een matige kwaliteit, afwaarts (551000) is de kwaliteit er slecht.

De Kempenbeek (541000) evolueert van een goede naar een zeer goede kwaliteit
(BBI van 7 naar 9). Op het vlak van de zuurstofhuishouding evolueert de PIO van
een matige verontreiniging naar een aanvaardbare kwaliteit, wat toe te schrijven is
aan de uitvoering van het project 92.688 (aanleg riolering Meerstraat). 
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In de onmiddellijke omgeving van de Schelde zelf zijn er ook een aantal sane-
ringsprojecten uitgevoerd, maar de invloed ervan op de kwaliteit is niet altijd duide-
lijk aan te tonen. Uitzondering is de kwaliteitsverbetering ter hoogte van Kluisber-
gen - Avelgem (177100), waarschijnlijk toe te schrijven aan de opstart van de
RWZI’s Kluisbergen en Avelgem (projecten 94.500 en 96407).

Impact industriële lozingen 
De Grote en Zwarte Spierebeken worden zwaar belast met industrieel afvalwater
afkomstig van Moeskroen en Roubaix. Ter hoogte van hun monding in de Schelde
worden hoge concentraties organische microverontreinigingen aangetroffen. Voor
geen enkele parameter wordt voldaan aan de basiskwaliteitsnorm. De Spierebeken
zijn de zwaarst verontreinigde beken in het bekken van de Boven-Schelde, en zelfs
in heel Vlaanderen.

Ook de Molenbeek te Ronse wordt zwaar belast met industrieel afvalwater (voor-
namelijk afkomstig van de textielindustrie). Ondanks het feit dat het huishoudelijk
afvalwater afkomstig van Ronse gezuiverd wordt vanaf 2001, zal de Molenbeek een
grote vuilvracht industrieel afvalwater blijven ontvangen wat een verregaande ver-
betering van de waterkwaliteit hypothekeert.

De Nederbeek - Zijpte blijft zwaar verontreinigd door het afvalwater van onder
andere slachthuis Druwel, de Ververij van Anzegem en vleesverwerker De Stoop.
De bedrijven lozen weliswaar in een riool maar deze is niet aangesloten op een
RWZI, waardoor het afvalwater alsnog in het oppervlaktewater terechtkomt.

De Stampkotbeek (710000) heeft een zeer slechte biologische kwaliteit. Zij ont-
vangt het afvalwater van verschillende bedrijven zoals Mik (zuivelproductie), Vlees-
waren Nollens  en Huis Raoul (ex-Euroslach). Ondanks het feit dat het afvalwater
van deze bedrijven individueel gezuiverd wordt, blijft de impact op deze relatief klei-
ne waterloop zeer groot.

De Molenbeek - Kottembeek ontvangt naast het huishoudelijk afvalwater van Bave-
gem ook industrieel afvalwater van meerdere bedrijven. De kwaliteit is er dan ook
zeer slecht, zowel biologisch als op het vlak van zuurstofhuishouding. De basis-
kwaliteitsnormen voor CZV en nutriënten worden nagenoeg steeds overschreden.

In de Hamgracht (552500 - 552900) wordt het industrieel afvalwater van Omnichem
geloosd. De PIO wijst op verontreiniging. De biologische kwaliteit is er slecht.
In de Hamgracht komen veel te hoge concentraties van een hele reeks zware meta-
len voor.
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Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over-

schrij-
dingen

Wetteren 552500 Hamgracht Arseen totaal 121 1
Wetteren 552500 Hamgracht Barium totaal 1631 1
Wetteren 552500 Hamgracht Chroom totaal 321 1
Wetteren 552500 Hamgracht Koper totaal 167 1
Wetteren 552500 Hamgracht Lood totaal 178 1
Wetteren 552500 Hamgracht Nikkel totaal 232 1
Wetteren 552500 Hamgracht Selenium totaal 13 1
Wetteren 552500 Hamgracht Zink totaal 1455 1

In deze Hamgracht wordt ook de basiskwaliteitsnorm voor totaal cadmium over-
schreden (gemiddelde 6,5 µg/L - norm 1 µg/L). De relatief hoge waarden voor een
aantal metalen werden slechts eenmalig gemeten en dit op slechts 2 tijdstippen (op
in totaal 6 bemonsteringen per jaar). Mogelijk gaat het hier om illegale lozingen.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
In het kader van het MAP-meetnet werden in 2000 24 meetplaatsen opgevolgd bin-
nen het bekken van de Boven-Schelde. 

De resultaten van het MAP-meetnet wijzen op een verbetering in het bekken van
de Boven-Schelde. In de periode juli 1999 - juni 2000 werd er op 69% van de meet-
plaatsen in het kader van het MAP-meetnet minstens één overschrijding van de 50
mg/L nitraatnorm - wat overeenstemt met een nitraatconcentratie van 11,3 mgN/L -
vastgesteld. In de periode juli 2000 - april 2001 was dit nog 56%.

Op volgende meetplaatsen blijft de nitraatconcentratie in 2000 steeds onder de
drempel van 50 mg NO3/L: de Plankebeek (520600) te Zottegem, de Kempenbeek
(542100) te Berlare, de Bellebeek (546900) te Laarne, de Stroom (550400) te Laar-
ne, de Schuurkesbeek (702361) te Nazareth, de Biestebeek (702370) te Nazareth,
Klaasbeek (706200) te Merelbeke, de Dorenbosbeek (720300) te Brakel, de Maar-
kebeek (733000) te Maarkedal, de Beiaardbeek (735600) te Kluisbergen en de
Molenbeek (740970) te Ronse.

Bestrijdingsmiddelen
In het bekken van de Boven-Schelde werden 9 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van bestrijdingsmiddelen.

Onderstaande tabel worden de meetpunten met een overschrijding van de basis-
kwaliteitsnorm voor het totaal aan organochloorpesticiden (mediaan ≤20 ng/L) ver-
meld.

Gemeente VMM Waterloop Chloorpesticiden
Nummer Mediaan totaal 

(ng/L)
Berlare 167200 Schelde 24
Oudenaarde 174000 Schelde 21
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Overschrijdingen van de basiskwaliteitsnorm voor individuele organochloorpestici-
den worden vastgesteld in volgende meetpunten (mediaan ≤10 ng/L):

Gemeente VMM Waterloop Parameter Mediaan
Nummer (ng/L)

Zingem 173000 Schelde lindaan 17,5
Boskantgracht 546400 Wetteren lindaan 11

In totaal werd in vijf van de negen meetpunten te hoge waarden voor organochl-
oorpesticiden aangetroffen.

Gezien de impact van de grensoverschrijdende verontreiniging (zie verder), worden
de overschrijdingen in de Schelde niet noodzakelijk veroorzaakt door bronnen bin-
nen het Boven-Scheldebekken.

Algemeen
In het bekken van de Boven-Schelde werden 65 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van metalen en 9 punten voor de bepaling van bestrijdingsmiddelen, vluchtige
organische stoffen en PCB’s.

In totaal worden de basiskwaliteitsnormen voor metalen op 12 meetplaatsen (18%
van het totaal) overschreden (zie ook hoger - Hamgracht).

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over-

schrij-
dingen

Berlare 540700 Oude Meer Lood totaal 87 2
Berlare 540700 Oude Meer Zink totaal 478 2
Dendermonde 499500 Rechtgetrokken Dender - IJzer 1540 2

Nieuwe Dender opgelost
Dendermonde 499500 Rechtgetrokken Dender - Mangaan 255 6

Nieuwe Dender opgelost
Laarne 551000 Maanbeek - Zeverenbeek Chroom 110 2

totaal
Lede 543400 Molenbeek - Grote Beek Koper totaal 51 1
Lede 543400 Molenbeek - Grote Beek Zink totaal 271 1
Melle 168900 Schelde Koper totaal 310 1
Melle 168900 Schelde Mangaan 258 5

opgelost
Melle 168900 Schelde Zink totaal 330 1
Oudenaarde 714000 Schelde Nikkel totaal 75 1
Wichelen 543000 Molenbeek - Grote Beek Zink totaal 313 1
Wichelen 543300 Molenbeek - Grote Beek Zink totaal 226 1

Zoals in heel Vlaanderen het geval is, wordt de basiskwaliteitsnorm voor PAK’s
overschreden op de meeste meetpunten in het Bekken van de Boven-Schelde. Uit-
schieters zijn, naast de gewestgrenspunten (zie verder), de Schelde te Zingem en
Melle (respectievelijk 822 en 624 ng/L). De PAK-concentraties aan de gewestgrens
liggen zeer hoog. De grensoverschrijdende vracht aan PAK’s in oppervlaktewater is
dan ook aanzienlijk en verklaart gedeeltelijk de hoge waarden stroomafwaarts.
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In de Schelde te Zingem en verder stroomopwaarts te Melle wordt ook regelmatig
dichloormethaan gedetecteerd in concentraties tot respectievelijk 2,8 en 1,6 µg/L. 

Bekkengrensoverschrijdende verontreiniging
Het meetpunt in de Zwarte Spierebeek te Spiere-Helkijn (afvalwater Tourcoing-Rou-
baix) blijft in ieder opzicht een ‘zwart punt’. Onderstaande tabel geeft de frequente
overschrijdingen weer van de basiskwaliteitsnormen voor metalen:

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over-

schrij-
dingen

Spiere-Helkijn 744000 Zwarte Spierebeek Chroom 100 16
totaal

Spiere-Helkijn 744000 Zwarte Spierebeek IJzer 700 10
opgelost

Spiere-Helkijn 744000 Zwarte Spierebeek Zink totaal 740 6

De algemene basiskwaliteitsnorm voor organochloorpesticiden (mediaan totaal ≤20
ng/L) wordt in dit meetpunt eveneens overschreden (mediaan 27 ng/L). 

Wat betreft de algemene basiskwaliteitsnorm voor MAK’s (mediaan totaal ≤2 µg/L)
wordt een zeer ruime overschrijding vastgesteld (43,5 µg/l of meer dan twintig keer
de norm). Te hoge mediaanwaarden voor de individuele monocyclische aromati-
sche koolstofverbindingen (mediaan individueel ≤1 µg/L) worden geregistreerd voor
1,2,4-trimethylbenzeen (19 µg/L, piekwaarde 75 µg/L), tolueen (2,4 µg/L), ethyl-
benzeen (3,2 µg/L), propylbenzeen (1,5 µg/L), ortho-xyleen (1,6 µg/L) en 1,3,5-tri-
methylbenzeen (4,4 µg/L). Regelmatig werden ook relatief hoge concentraties aan
andere vluchtige stoffen gedetecteerd (de maximale metingen worden tussen haak-
jes weergegeven), zoals dichloormethaan (88 µg/L), tetrachlooretheen (11 µg/L),
trichlooretheen (21 µg/L), tertiair butylbenzeen (5 µg/L), para-isopropyltolueen (2,9
µg/L), cis-1,2-dichlooretheen (10 µg/l), 1,2-dichloorbenzeen (6 µg/L), 1,1,1-trichl-
oorethaan (3,2 µg/L) en 2-chloortolueen (2,7 µg/L). 
Via de Zwarte Spierebeek komt dus een aanzienlijke hoeveelheid aan vluchtige
organische stoffen (in oppervlaktewater) Vlaanderen binnen. 

Ook de norm voor PAK’s wordt bovendien ruim overschreden (1992 ng/L of bijna
het twintigvoud van de norm). 

De gemiddelde concentratie aan fenol is eveneens hoog (9,5 µg/L) en overschrijdt
de Europese gerapporteerde PNEC waarde (3,2 µg/L, COMMPS).

In de Grote Spierebeek te Spiere-Helkijn (afvalwater Moeskroen) worden zeer fre-
quent te hoge waarden voor een aantal metalen vastgesteld:
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Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over-

schrij-
dingen

Spiere-Helkijn 745000 Grote Spiere(Beek) IJzer 1697 10
opgelost

Spiere-Helkijn 745000 Grote Spiere(Beek) Mangaan 403 9
opgelost

Spiere-Helkijn 745000 Grote Spiere(Beek) Zink totaal 420 7

Bovendien worden hoge waarden voor antimoon gemeten (tot 1551 µg/L). 

Ook de gemiddelde waarde voor fenol ligt hoog (6,6 µg/L) en overschrijdt de Euro-
pese PNEC-waarde (3,2 µg/L, COMMPS). 

De norm voor tolueen (MAK) wordt bijna tienvoudig overschreden (mediaan 9,75
µg/L). 
Ook voor PAK’s wordt een zeer hoge mediaan berekend van 1814 ng/L of bijna
twintig keer de basiskwaliteitsnorm.

Stroomafwaarts de monding van de Grote- en Zwartespierebeken wordt ook in de
Schelde te Helkijn tolueen (tot 1,8 µg/L) en dichloormethaan (tot 2,6 µg/L) aange-
troffen, weliswaar onder de normwaarden. Bovendien wordt hier en ook te Pecq
(gewestgrens) de norm voor PAK’s overschreden (respectievelijk 1259 en 1237
ng/L of in beide gevallen ruim het tienvoud van de norm). Bovendien worden een-
malig te hoge concentraties gemeten voor een aantal metalen:

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over-

schrij-
dingen

Avelgem 178100 Schelde Nikkel totaal 100 1
Avelgem 178100 Schelde Zink totaal 353 1

In de Schelde te Pecq wordt herhaaldelijk de norm voor opgelost mangaan over-
schreden (maximum 454 µg/L). Ook meet men er geregeld hogere concentraties
aan tin (tot 500 µg/L).

Kwaliteit viswaters 
Binnen het bekken van de Boven-Schelde hebben de volgende waterlopen de
bestemming ‘viswater’: de Zwalm, alle Oude Scheldearmen, de Kalkense Meersen,
de Damsloot en de Molenbeek - Gondebeek

De meeste van deze waterlopen hebben een goede tot matige kwaliteit, zowel bio-
logisch als op het vlak van zuurstofhouding. Toch voldoen de analyseresultaten niet
aan de gestelde normen voor viswater. Vooral het CZV-gehalte en ammonium wor-
den regelmatig overschreden. Zoals bij de meeste viswaters is er steeds een pro-
bleem met de parameter nitriet. Voor opgelost koper en totale hardheid wordt er
geen enkele overschrijding vastgesteld. Vooral in de Oude Scheldearmen wordt in
het voorjaar wierbloei waargenomen doordat er teveel nutriënten in het water aan-
wezig zijn. De Oude Scheldearm van Meilegem is één van de weinige Scheldear-
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men waarin ook nog huishoudelijk afvalwater (afkomstig van de woonkern Meile-
gem) geloosd wordt.

De Damsloot en de Molenbeek - Gondebeek worden beide zwaar belast met huis-
houdelijk afvalwater waardoor de normen voor viswaterkwaliteit aanzienlijk over-
schreden worden voor het merendeel van de parameters. 
In de Damsloot kan in de nabije toekomst een kwaliteitsverbetering verwacht wor-
den aangezien de RWZI van Destelbergen in werking is getreden. De collector
Damsloot zal in de nabije toekomst aangesloten worden op de RWZI. 
Wat betreft de Molenbeek - Gondebeek, is ter hoogte van Oosterzele (in het
stroomopwaartse gedeelte) een RWZI in aanbouw zodat ook daar in de nabije toe-
komst een kwaliteitsverbetering kan verwacht worden. Voor het stroomafwaartse
gedeelte is een RWZI ter hoogte van Melle voorzien, alleen is er onenigheid tussen
Aquafin en de gemeente over de inplantingsplaats.

De visstand in de Zwalm 
De Zwalm werd ter hoogte van de Munkzwalmmolen, de IJzerkotmolen en de Ter-
biestmolen afgevist in mei 1996 en mei 2000. Het visbestand is weinig gevarieerd,
in totaal werden er in 1996 slechts 10 soorten gevangen nl. brasem, giebel, paling,
blankvoorn, regenboogforel, karper, rietvoorn, driedoornige stekelbaars, zeelt en
riviergrondel. In 2000 werden er in totaal 11 soorten gevangen. Regenboogforel,
brasem en karper werden niet meer gevangen maar wel werden nu baars, berm-
pje, vetje en blauwbandgrondel gevangen. Opvallend is de grote abundantie van
driedoornige stekelbaars en riviergrondel op de locaties Munkzwalm- en IJzerkot-
molen, terwijl bij de Terbiestmolen blankvoorn het talrijkst is. De aanwezigheid van
de niet-inheemse blauwbandgrondel is ook sterk toegenomen in vergelijking met
1996. De grootste biodiversiteit werd aangetroffen ter hoogte van de Munkzwalm-
molen. De Index voor Biotische Integriteit (IBI) is op alle locaties gestegen (verbe-
terd). In 1996 scoorde de Zwalm ter hoogte van de Munkzwalmmolen, de IJzerkot-
molen en de Terbiestmolen respectievelijk 2.88, 3.38 en 2.38  terwijl in 2000 de sco-
res 3.43, 3.57 en 3.00 zijn. Dat betekent dat de Zwalm ter hoogte van de Munk-
zwalmmolen evolueerde van minder goed naar goed, ter hoogte van de IJzerkot-
molen goed bleef en bij de Terbiestmolen van minder goed naar goed evolueerde.
De biodiversiteit nam overal toe behalve aan de IJzerkotmolen.

Bronnen

- Van Thuyne, G., Belpaire, C., Denayer, B. en L. Samsoen. 1997. Visbestandop-
names in het Zwalmbekken en de Markebeek, Oost-Vlaanderen, Instituut voor
Bosbouw en Wildbeheer, IBW.Wb.V.IR.97.51.

- Visbestandsopnames in het kader van de studie ‘De visindex als instrument voor
het meten van de biotische integriteit van de Vlaamse binnenwateren’ (AMINAL-
Natuur-VLINA-99-01)

De visstand in de Schelde 
De Schelde werd van aan de gewestgrens tot in Antwerpen op 8 plaatsen met fui-
ken bemonsterd. Volgende 13 vissoorten werden gevangen: paling, brasem, kol-
blei, giebel, karper, riviergrondel, blauwbandgrondel, bittervoorn, blankvoorn, riet-
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voorn, zeelt, driedoornige stekelbaars en baars. De grootste diversiteit werd aan-
getroffen op de staalnameplaats gelegen in Oudenaarde, waar 11 vissoorten wer-
den aangetroffen. Ook bij de visbestandopnames in 1996 werd op deze plaats de
grootste soortendiversiteit vastgesteld. Toen werden 8 vissoorten gevangen. Vis-
soorten die toen op deze staalnameplaats werden gevangen, maar in 2000 niet,
zijn: kolblei en vetje. De soorten die in 2000 werden gevangen maar niet in ‘96 zijn:
karper, riviergrondel, bittervoorn, rietvoorn, driedoornige stekelbaars en baars. Er is
dus een kleine verschuiving van het visbestand. In 1996 werden ook de staalna-
meplaatsen te Pottes, te Kerkhove en te Semmerzake (elektrisch) afgevist. Te Pot-
tes werd in ‘96 geen vis gevangen, in 2000 wel paling; te Kerkhove werd in ‘96
enkel paling gevangen, in 2000 enkel giebel; te Semmerzake in ‘96 paling en kar-
per; in 2000 werd geen vis aangetroffen. We zien dat de visstand op deze staalna-
meplaatsen er niet echt op is vooruitgegaan. Te Semmerzake werd zelfs geen vis
meer gevangen, te Kerkhove is er een verschuiving van vissoorten. We moeten hier
echter wel rekening houden met het feit dat de visbestandopnames in ‘96 werden
uitgevoerd d.m.v. elektrovisserij en in 2000 enkel met fuikvisserij. Dit kan kan aan-
leiding geven tot het vangen van andere soorten. Op de staalnameplaatsen gele-
gen tussen Wetteren en Antwerpen (Kennedy-tunnel) varieert het visbestand tus-
sen 4 en 6 soorten. 

Bronnen

- Afvissingen in het kader van de studie ‘Metingen van polluentconcentraties van
paling uit Vlaams oppervlaktewater (2000)’

- Van Thuyne, G., Denayer, B., Belpaire, C. en Samsoen, L, 1998. Visbestandsop-
names op de Bovenschelde en zijbeken, Oost en West-Vlaanderen (1996), Insti-
tuut voor Bosbouw en Wildbeheer, IBW.Wb.V.IR.97.34, 12 p.

2.3.7. BEKKEN VAN DE DENDER

Hydrografische situering
De Dender ontstaat te Ath uit de samenvloeiing van de Westelijke en de Oostelijke
Dender. Tot aan de gewestgrens (Deux-Acren) zijn de belangrijkste zijrivieren de
Sille, de Ruisseau de Ligne, La Blanche en de Ruisseau de Trimpont.
Op Vlaams grondgebied zijn dit de Mark, de Molenbeken van Geraardsbergen,
Ninove, Aalst, Gijzegem en Dendermonde, de Beverbeek, de Wolfputbeek, de Wil-
debeek en de Bellebeek.

De totale oppervlakte van het Denderbekken bedraagt ongeveer 1380 km2, waar-
van zich ongeveer een derde in de provincie Henegouwen situeert.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
De biologische kwaliteit van de Dender is matig in het gedeelte opwaarts Liedeker-
ke (BBI 5-6). Afwaarts Liedekerke wordt tot aan de monding in de Schelde te Den-
dermonde over het volledige traject een slechte kwaliteit gemeten (BBI 4). De kwa-
liteitskentering ter hoogte van Liedekerke is hoofdzakelijk toe te schrijven aan de
samenvloeiing met de zwaar verontreinigde Bellebeek.

Op het vlak van zuurstofhuishouding is de kwaliteit van de Dender over zijn volle-
dige lengte matig. Enkel in het centrum van Geraardsbergen (509500 - ter hoogte
van het zwembad) wordt een goede zuurstofhuishouding waargenomen.

De kwaliteitschommelingen die vroeger zowel biologisch als op het vlak van de
zuurstofhuishouding vastgesteld werden, worden in 2000 niet meer waargenomen. 

De Mark is één van de belangrijkste zijrivieren van de Dender. Zij mondt net
opwaarts de gewestgrens uit in de Dender, maar stroomt toch voor een groot
gedeelte over Vlaams grondgebied. 

Het verloop van de kwaliteit van de Mark wordt geïllustreerd in figuur 2.13

Figuur 2.13 Mark

De biologische kwaliteit van de Mark is overwegend matig (BBI 5-6). Enkel afwaarts
de monding van de zwaar verontreinigde Odra ter hoogte van Herne (536000) is de
kwaliteit slecht. Ter hoogte van Viane wordt een goede kwaliteit gemeten. Door toe-
doen van een industriële lozing daalt de kwaliteit vervolgens. Ter hoogte van zijn
monding in de Dender heeft de Mark zich terug hersteld en wordt opnieuw een goe-
de kwaliteit vastgesteld (BBI 8).

De zuurstofhuishouding van de Mark wijst overwegend op een “matige verontreini-
ging”. Uitzondering is de monding van de Mark waar een goede zuurstofhuishou-
ding vastgesteld wordt. Dit is een verbetering t.o.v. 1999.

De kwaliteit van de zijwaterlopen van de Mark is overwegend matig (zowel biolo-
gisch als op het vlak van zuurstofhuishouding). De bakkersgracht (538500) wordt
gekenmerkt door een goede kwaliteit. De Odra (539600) en de Waterblokbeek te
Gooik (538950) hebben beiden nog steeds een slechte kwaliteit en zij veroorzaken
plaatselijke kwaliteitsdalingen in de Mark.
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De kwaliteit van de meeste van de zijwaterlopen van de Dender blijft nagenoeg
dezelfde als in 1999. Meestal wordt op de bovenloop een vrij goede kwaliteit geme-
ten, maar in het stroomafwaartse gedeelte wordt meestal een kwaliteitsdaling vast-
gesteld, veelal toe te schrijven aan lozingen van huishoudelijke of industriële aard.

In een aantal waterlopen wordt een gevoelige kwaliteitsverbetering vastgesteld. 
Op het vlak van zuurstofhuishouding zijn dit 528900 te Ninove, de Beverbeek
(529590) te Herzele, de Ophasseltbeek (530930) te Sint-Maria-Lierde, 531735 te
Onkerzele, de Kalsterbeek (532100) te Denderleeuw en de Terkleppebeek
(532170) te Everbeek. Er zijn geen opvallende kwaliteitsdalingen waargenomen.

De biologische kwaliteit van de Bosbeek te Sint-Katarina-Lombeek is merkbaar ver-
beterd (BBI van 2 in 1995 naar 7 in 2000). Dit is ook het geval voor de Beverbeek
ter hoogte van de Pollaremeersen te Ninove (529500), de Pachtbosbeek te Parike
(BBI van 8 naar 10) en de Terkleppenbeek te Everbeek (532170 BBI van 6 naar 8). 
Te Sint-Katarina-Lombeek is een opmerkelijke kwaliteitsdaling (BBI van 5 naar 2)
vastgesteld in de Hunselbeek - Bellebeek (526100). 

De Wildebeek te Denderhoutem (522900) werd in 2000 voor het eerst bemonsterd
en heeft een goede kwaliteit (BBI 8).

Algemeen kan gesteld worden dat de kwaliteit van de Dender zelf vrij stabiel is. Het
deel opwaarts Liedekerke heeft een matige kwaliteit terwijl het stroomafwaartse
gedeelte een slechte kwaliteit heeft. De kwaliteit van de zijwaterlopen is ongewij-
zigd t.o.v. de vorige meetcampagnes, met een lichte trend in de richting van een
verbeterende kwaliteit.

Impact waterzuiveringsstructuur
De fysisch-chemische kwaliteit van de Dender verandert slechts weinig ten gevol-
ge van de lozing van het effluent van de RWZI Geraardsbergen. Er treedt enkel een
lichte verhoging op van het CZV, de Kjeldahl-stikstofconcentratie en het totaal fos-
for-gehalte. Zowel opwaarts als afwaarts de installatie wordt een matige biologische
kwaliteit gemeten.
In de RWZI Ninove werden in de loop van 2000 een aantal renovatiewerken uitge-
voerd. Deze werden pas voltooid tegen het einde van het jaar waardoor er geen
wezenlijke verandering op de kwaliteit van de Dender merkbaar is t.o.v. 1999.
Afwaarts de RWZI Ninove wordt een daling van de biologische kwaliteit vastgesteld
(BBI van 5 naar 4). In het voorjaar treedt er wierbloei op (chlorofyl a 47.400 µg/l bij
een pH van 8,4).
De RWZI Liedekerke is in werking sinds 1999. Het effluent wordt geloosd in de Bel-
lebeek, net voor de monding in de Dender. Hierdoor is het onmogelijk om de invloed
van het effluent op de kwaliteit van de Bellebeek te meten. Bovendien wordt de Bel-
lebeek nog steeds zwaar verontreinigd door voornamelijk huishoudelijke lozingen
waardoor de kwaliteit stroomopwaarts de effluentlozing van de RWZI zeer slecht is.
De RWZI Aalst loost haar effluent in de Molenbeek-Dode Dender. Ook hier werden
in de loop van 2000 renovatiewerken uitgevoerd. Wanneer een vergelijking
gemaakt wordt tussen het stroomopwaartse en het stroomafwaartse meetpunt,
merken we dat afwaarts een merkbaar betere kwaliteit gemeten wordt (lager CZV,
lagere concentratie aan nutriënten). Dit heeft onder andere te maken met de stren-
ge lozingsnormen voor het afvalwater van de RWZI Aalst samen met het enorme
debiet dat geloosd wordt in de relatief kleine Molenbeek. Bovendien wordt de
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Molenbeek ter hoogte van Erpe-Mere nog zwaar belast met huishoudelijk afvalwa-
ter, wat de slechte waterkwaliteit opwaarts de zuiveringsinstallatie verklaart.
Ter hoogte van de Hunselbeek - Bellebeek te Sint-Katarina-Lombeek (516200)
wordt een kwaliteitsdaling vastgesteld, toe te schrijven aan de lozingen van huis-
houdelijk afvalwater. Het IP-project 97/240/42C is reeds voltooid met aansluiting op
de RWZI van Liedekerke, maar de projecten 97/259/42C en 97/278 zijn nog in uit-
voering waardoor er een negatieve impact is op de waterkwaliteit.
Ter hoogte van de Molenbeek - Beverbeek (529500) te Ninove wordt zowel biolo-
gisch als fysisch-chemisch een kwaliteitsverbetering vastgesteld, wat toe te schrij-
ven is aan het realiseren van een verbindingsriool (IP94/490), waardoor het huis-
houdelijk afvalwater nu rechtstreeks afgevoerd wordt naar de RWZI Ninove.

Impact industriële lozingen 
Langsheen de Dender zelf bevinden zich heel wat bedrijven die rechtstreeks in
oppervlaktewater lozen (onder meer Unalit te Geraardsbergen, Rendac te Dender-
leeuw, Amylum te Aalst en VPK te Oudegem). Al deze bedrijven beschikken over
een eigen zuivering en lozen aanzienlijke hoeveelheden gezuiverd afvalwater even-
als koelwater in de Dender. Het effluent van Amylum wordt geloosd stroomopwaarts
de stuwsluis te Aalst, die een verval veroorzaakt dat voor een zuurstofinbreng zorgt.
Het koelwater van het bedrijf wordt net afwaarts de sluis geloosd en zorgt eveneens
voor een bijkomende zuurstofinbreng.
Het slachthuis De Roeck te Galmaarden loost rechtstreeks zijn afvalwater in de
Mark. Afwaarts de lozing van het bedrijf (533850) bedraagt de BBI slechts 5 terwijl
op het stroomopwaarts gelegen meetpunt (533900) een BBI 7 gemeten wordt.
Barry-Callebaut beschikt over een zuiveringsinstallatie die goed werkt, maar uit de
analyseresultaten van de regenwaterafvoer blijkt nog een zware verontreiniging
vooral op het vlak van BZV. Dit water wordt geloosd in de bovenloop van de Molen-
straatlos, die vervolgens in de Steenbeek uitmondt, waardoor deze laatste veront-
reinigd wordt.
De Affligem Brouwerij BDS (ex-Brouwerij de  Smedt) loost in de Asbeek. Al meerde-
re jaren wordt er een zware verontreiniging vastgesteld (lage zuurstofconcentraties,
hoge CZV-gehaltes), maar in de loop van 2000 is het bedrijf gestart met de bouw van
een eigen zuivering waardoor in 2001 een kwaliteitsverbetering verwacht wordt.
Fabelta loost in de Hellegracht in de nabijheid van haar monding in de Dender.
Ondertussen is de beek ter hoogte van de effluentlozing overwelfd tot aan zijn mon-
ding in de Dender, waardoor het onmogelijk is de invloed op de kwaliteit van de Hel-
legracht na te gaan. De overwelving van de beek vormt bovendien een barrière
voor vismigratie.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat 
Binnen het hydrografisch bekken van de Dender worden 8 meetplaatsen bemon-
sterd in het kader van de opvolging van het MAP-meetnet. Uit de analyseresultaten
blijkt dat er t.o.v. van de analyseresultaten van de periode winter 1999 - voorjaar
2000 geen significante verschillen merkbaar zijn. Ter hoogte van slechts 1 meet-
plaats (525650 - Hunselbeek te Roosdaal) wordt een overschrijding van 50 mg/L
nitraat (wat overeenkomt met 11,3 mgN/L) vastgesteld.

De overige meetplaatsen voldoen aan de gestelde normen: de Wijnhuizebeek
(520500) te Godveerdegem, de Molenbeek - Plankebeek (520600) te Godveerde-
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gem, de Oliemeersbeek (527990) te Ninove, de Ophasseltbeek (530930) te Sint-
Maria-Lierde, de Steenborrebeek (531500) te Onkerzele, de Molenbeek -Kalster-
beek (532155) te Zarlardinge, de Nemerkensdriesbeek (538150) te Tollembeek en
de Tenbroekbeek (538590) te Herne.

Het merendeel van deze meetplaatsen wordt gekenmerkt door een matige tot goe-
de waterkwaliteit.

Bestrijdingsmiddelen
In het bekken van de Dender werden 2 meetpunten bemonsterd voor de analyse
van bestrijdingsmiddelen, PCB’s en vluchtige organische stoffen.

De basiskwaliteitsnorm voor endosulfan-sulfaat (afbraakproduct van het organochl-
oorpesticide endosulfan) wordt licht overschreden (mediaan 12 ng/L) in de recht-
getrokken Dender te Dendermonde. 

Algemeen
In het bekken van de Dender werden 33 punten bemonsterd voor de bepaling van
metalen en 2 meetpunten voor de analyse van PCB’s en vluchtige organische stof-
fen.

Relatief hoge piekwaarden voor dichloormethaan (tot 20 µg/L) komen voor in de
(rechtgetrokken) Dender te Dendermonde.

De norm voor PAK’s wordt licht overschreden in de rechtgetrokken Dender te Den-
dermonde (mediaan totaal 111 ng/L).

Bekkengrensoverschrijdende verontreiniging
In de Dender te Geraardsbergen wordt frequent een iets te hoge concentratie aan
opgelost mangaan gemeten. Bovendien wordt de norm voor het organochloorpe-
sticide lindaan overschreden (mediaan 13,5 ng/L). Ook wordt hier een opvallend
hoge mediaan voor het totaal aan PAK’s geregistreerd: 2228 ng/L of meer dan twin-
tig keer de norm.

Kwaliteit viswaters
Bij besluit van de Vlaamse regering heeft de Dender en een groot deel van haar zij-
waterlopen de bestemming ‘viswater’ gekregen. Uit de analyseresultaten blijkt ech-
ter dat geen enkele waterloop binnen het Denderbekken voldoet aan de gestelde
kwaliteitseisen.

In de Dender zelf worden voornamelijk in de zomer periodes van zuurstoftekort
vastgesteld. Ook het ammoniumgehalte (norm = 0,78 mgN/L) wordt nagenoeg con-
tinu overschreden. Zoals in de meeste viswaters in Vlaanderen, wordt de nitriet-
norm overschreden.
Op het vlak van opgelost koper en totaal zinkgehalte stellen zich geen problemen.

De zijwaterlopen van de Dender voldoen helemaal niet aan de gestelde kwaliteits-
eisen. Hier vormen naast een regelmatig zuurstoftekort ook de hoge CZV- en BZV-
gehaltes een probleem, toe te schrijven aan de hoge organische belasting afkom-
stig van lozingen van huishoudelijke en industriële aard.
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De visstand in de Dender
De Dender werd in 2000, van Geraardsbergen tot Dendermonde, op 5 plaatsen
bemonsterd. In totaal werden volgende 17 vissoorten gevangen: paling, brasem,
giebel, karper, riviergrondel, blauwbandgrondel, winde, bittervoorn, blankvoorn,
rietvoorn, zeelt, bermpje, snoek, driedoornige stekelbaars, zonnebaars, baars en
snoekbaars. Paling, giebel, riviergrondel en blankvoorn werden op elk van de 5
staalnameplaatsen gevangen. Op het meest stroomopwaarts gelegen staalname-
punt te Geraardsbergen werden twee beschermde vissoorten, nl. bermpje en bit-
tervoorn gevangen. In Idegem werd naast andere soorten ook nog de beschermde
bittervoorn aangetroffen. In Geraardsbergen en Idegem is ook de grootste soorten-
diversiteit aangetroffen (respectievelijk 14 en 15 soorten). De Index voor Biotische
Integriteit (IBI) scoort hier respectievelijk “kritisch” en “matig”. 
Deze twee staalnameplaatsen (naast nog 15 andere staalnameplaatsen) werden
ook in 1996 bemonsterd, toen werden er respectievelijk 9 en 12 vissoorten gevan-
gen en scoorde de IBI hier “kritisch slecht”. Bittervoorn werd tijdens de visbestand-
opnames in 1996 niet op de Dender aangetroffen. Op de overige gemeenschappe-
lijke staalnameplaatsen (‘96-2000) is de soortendiversiteit per staalnameplaats in
het algemeen toegenomen. 
Bittervoorn en zonnebaars zijn soorten die in 2000 werden aangetroffen maar niet
in 1996. Soorten die in 1996 werden aangetroffen op de gezamenlijke staalname-
plaatsen maar niet meer in 2000 zijn alver en pos. 
De recent in Vlaanderen geïntroduceerde exoot, blauwbandgrondel, werd in 1996
slechts op één staalnameplaats gevangen, nl. te Liedekerke; nu werd deze te
Geraardsbergen, te Idegem en te Appels gevangen. Van Geraardsbergen tot Nino-
ve is riviergrondel de meest frequent aangetroffen soort. Meer stroomafwaarts is er
een verschuiving naar blankvoorn. De kleinste soortendiversiteit en densiteit vinden
we op het staalnamepunt gelegen te Appels (Dendermonde), hier werden slechts 6
vissoorten gevangen. In 1996 werden hier slechts 3 vissoorten aangetroffen. Alge-
meen kunnen we besluiten dat er een toename is van de soortendiversiteit maar
ook een toename van exoten. De eerder aangehaalde vermindering van visbe-
standkwaliteit stroomafwaarts Aalst blijft echter bestaan.

bronnen

- Afvissingen in het kader van de studie ‘Metingen van polluentconcentraties van
paling uit Vlaams oppervlaktewater (2000)’

- Visbestandsopnames in het kader van de studie ‘Vergelijking van bio-indicatoren
voor de ecologische evaluatie van waardevolle bovenstroomse beektrajecten’
(AMINAL-Natuur-VLINA-00-08)

- Van Thuyne, G. 1996. Visbestandsopnames op de Dender van het IBW in
samenwerking met Bos en Groen en de PVC-Oost-Vlaanderen, werkdocument
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2.3.8. HET BEKKEN VAN DE DIJLE EN DE ZENNE

Hydrografische situering
Zowel de Dijle als de Zenne ontspringen in Wallonië. Terwijl het grootste gedeelte
van het stroomgebied van de Dijle in Vlaanderen ligt, is dat niet zo voor de Zenne:
50% van het stroomgebied is gelegen in Wallonië, 14% in het Brussels Hoofdste-
delijk Gewest (dat volledig in het Zennebekken gelegen is) en slechts 36% in Vlaan-
deren. Ter hoogte van het Zennegat (stroomafwaarts van Mechelen) vloeien Zen-
ne, Dijle en Beneden-Nete samen en vormen aldus de Rupel.
De belangrijkste zijrivieren van de Dijle in Vlaanderen zijn de Laan en de IJsse in
Oud-Heverlee, de Molenbeek-Parkbeek en de Voer in Leuven, de Demer in Rotse-
laar, de Weesbeek te Boortmeerbeek, de Barebeek in Muizen (Mechelen) en de
Vrouwvliet afwaarts Mechelen. Voor de Zenne zijn dit de Molenbeek-Lakebeek in
Beersel, de Zuunbeek in Sint-Pieters-Leeuw, de Tangebeek in Grimbergen en de
Woluwe in Vilvoorde. Deze laatste rivier ontspringt in het Brussels Hoofdstedelijk
Gewest. 
Twee kanalen doorkruisen het gebied. Het kanaal Leuven-Dijle wordt in Leuven
gevoed met Dijlewater en mondt uit in het Zennegat te Mechelen. Het tweede
kanaal loopt grotendeels parallel met de Zenne en dwars door Brussel. Hoewel het
dus één doorlopend kanaal betreft, kreeg het twee namen: kanaal Brussel-Charle-
roi ten Zuiden van Brussel en kanaal Brussel-Schelde (vroeger Willebroekse vaart)
ten Noorden. Sinds de sluis van Wintham operationeel is, mondt dit kanaal inder-
daad rechtstreeks uit in de Schelde te Bornem, en niet meer in de Rupel.
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Dijlebekken
Beoordeeld op basis van de zuurstofhuishouding is de kwaliteit van de Dijle in 2000
licht verbeterd, na een verslechtering in 1999, en bereikt nu opnieuw het niveau van
1998. De Prati-index voor zuurstofverzadiging wijst nu op alle meetplaatsen op een
matige verontreiniging en de verschillen tussen de meetplaatsen zijn hierbij gering.
Dit is opvallend omdat de benedenloop de voorgaande jaren duidelijk slechter
scoorde. Een verklaring voor deze verbetering is niet meteen te vinden, temeer
daar de zuurstofhuishouding van de Demer (die in Werchter in de Dijle uitmondt) er
in 2000 eerder op achteruit is gegaan (zie 2.3.9). Evenmin zijn er in de beneden-
loop significante ontwikkelingen geweest in de uitbouw van de zuiveringsinfrastruc-
tuur. Zo is nog steeds geen aanvang genomen met de bouw van de RWZI van
Boortmeerbeek (ontwerpcapaciteit: 44.000 IE), hoewel de oplevering reeds voor-
zien was in juli 1999. In dit vrij dicht bevolkte gebied worden dus nog steeds alle
huishoudelijke en een deel van de bedrijfsafvalwaters ongezuiverd geloosd in het
oppervlaktewater.
Vermelden we toch dat in 2000, net als in 1999, de PIO licht verslechtert tussen
Leuven (meetplaats 218000) en Werchter (216000) om verder na de samenvloei-
ing met de Demer haar slechtste waarde te bereiken in Keerbergen (215000). De
verslechtering tussen Leuven en Werchter is (deels) te verklaren doordat op dit tra-
ject drie sterk verontreinigde waterlopen in de Dijle uitmonden: de Vunt te Wilsele-
Putkapel, de Leibeek-Molenbeek te Wijgmaal en de Leibeek te Rotselaar. 

In tegenstelling tot de PIO, geeft de Belgische Biotische Index wel duidelijke verschil-
len aan tussen de meetplaatsen op de Dijle. De biologische kwaliteit is goed opwaarts
Leuven, matig op het grondgebied van de gemeente Leuven (van Heverlee t.e.m. Wil-
sele), ook in de Leuvense binnenstad (219105), en slecht vanaf Werchter (behalve te
Keerbergen waar een matige kwaliteit werd opgetekend). Een opvallende ontwikke-
ling is dat te Sint-Joris-Weert (221000) voor het eerst een BBI 7 werd opgetekend. Te
Korbeek-Dijle werd opnieuw, zoals in 1997, een BBI 8 bekomen. Meerdere kilometers
meer stroomopwaarts van Sint-Joris-Weert, aan de gewestgrens te Ottenburg/Florival
(221550) was de kwaliteit evenwel matig (BBI 5). Het gaat hier dus om een plaatselij-
ke verbetering. Hoewel op deze meetplaatsen geen enkele verbetering van de zuur-
stofhuishouding (PIO) waar te nemen is sinds 1989, is ten opzichte van de periode
1995-99 een opmerkelijke daling vast te stellen voor de parameters biochemisch
zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof en ammonium. Zo valt
het gemiddelde chemisch zuurstofverbruik terug van 31 mg/L in 1999 naar 18 mg/L in
2000. Deze daling is hoogstwaarschijnlijk toe te schrijven aan de impact van de Laan,
die ingevolge zuiveringsinspanningen op Waals grondgebied een daling vertoont voor
dezelfde parameters. Maar de verbeterde biologische kwaliteit is wellicht ook toe te
schrijven aan de omvangrijke projecten van ecologisch herstel die de afdelingen
Water en Natuur van Aminal in deze vallei uitvoeren (ook op het Waalse deel zijn pro-
jecten in uitvoering). Vermeldenswaard is dat de Dijle hier nog volledig vrij meandert,
wat een vrij unieke situatie is in Vlaanderen voor een waterloop van deze grootte. De
habitatdiversiteit - met holle en bolle oevers, diepe en ondiepe delen, enz. - is hier dan
ook veel groter dan stroomafwaarts, wat een grotere soortenrijkdom en dus een hoge-
re biologische kwaliteit met zich meebrengt, ondanks een gelijkaardige zuurstofhuis-
houding. Zo werden te Korbeek-Dijle niet minder dan 20 groepen macro-invertebra-
ten aangetroffen, waaronder een familie kokerjuffers (larven van schietmotten).
Dezelfde familie werd overigens ook teruggevonden in de Laan (enkel lege kokers op
meetplaats 488400, levende exemplaren stroomopwaarts) en de IJsse.
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Het Dijlewater beantwoordt te Sint-Joris-Weert (221000) aan de basiskwaliteitsnor-
men, behalve voor zwevende stoffen waarvan bij hevige regenval hoge pieken
waar te nemen zijn (erosie!). De voorgaande jaren waren er op deze meetplaats
nog overschrijdingen voor biochemisch zuurstofverbruik, chemisch zuurstofver-
bruik, Kjeldahl-stikstof, ammonium, opgelost mangaan, zuurstof, fosfor, lood, sele-
nium, zuurtegraad en zwevende stoffen. Stroomafwaarts (220500, 220000) komen
lichte overschrijdingen voor van de normen voor ammonium en chemisch zuurstof-
verbruik, naast zwevende stoffen. 
Afwaarts Leuven (219100) verslechtert de situatie, met normoverschrijdingen voor
heel wat parameters: chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, ammonium,
zuurstof, fosfor en zwevende stoffen. Ongetwijfeld is dit het resultaat van talrijke
huishoudelijke (en bedrijfs-)lozingen, met name in de Voer die in het centrum van
Leuven in de Dijle uitmondt. De normen voor chemisch zuurstofverbruik, ammoni-
um, zuurstof, fosfor en zwevende stoffen worden ook in alle afwaartse meetplaat-
sen overschreden, behalve voor zuurstof waar de norm wel gehaald wordt afwaarts
de lozingen van Interbrew (219000) en de RWZI van Leuven (218000). Het is inte-
ressant vast te stellen dat de progressieve verslechtering van de waterkwaliteit van
de Dijle gepaard gaat met een verslechtering van de zuiveringsgraad voor huis-
houdelijke afvalwaters: deze bedraagt in het zuiveringsgebied Huldenberg
(opwaarts Leuven) 67%, in Leuven nog 48% en in Boortmeerbeek zoals reeds
gesteld 0%. Een zuiveringsgraad van 49% in het zuiveringsgebied Leuven, met
113.095 inwoners (ca. 30.000 studenten niet inbegrepen), stemt overeen met het
ongezuiverd lozen van de afvalwaters van 58.134 inwoners!
Het zuiveringsgebied Leuven omvat naast de gemeente Leuven ook belangrijke
delen van Bertem, Lubbeek, Herent en Oud-Heverlee + de dorpen Holsbeek en
Everberg (gemeente Kortenberg).

Het verloop van de kwaliteit van de Dijle (traject gewestgrens - Rupel) wordt geïllu-
streerd door figuur 2.14.

Figuur 2.14 De waterkwaliteit van de Dijle 
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

De biologische kwaliteit van de Laan blijft goed (BBI 8) aan de gewestgrens
(488800) en matig in de benedenloop (488000, 488400). Ook het zuurstofgehalte
blijft t.o.v. 1999 ongewijzigd. De basiskwaliteitsnormen worden gehaald op het punt
488800, maar worden ingevolge huishoudelijke lozingen  overschreden voor che-
misch zuurstofverbruik, fosfor, orthofosfaat en zwevende stoffen op het afwaartse
punt (488400). Desondanks is er een gevoelige verbetering merkbaar voor che-
misch zuurstofverbruik, ammonium en Keldahl-stikstof, wellicht ingevolge zuive-
ringsinspanningen op Waals grondgebied (o.m. de volledige renovatie van de RWZI
van Waterloo die loost in de Argentine, een belangrijke zijbeek van de Laan).

De IJsse heeft zowel de bestemming ‘drinkwaterproductie’ als ‘viswater’. Voor het
eerst wordt op alle bemonsterde meetplaatsen (483800, 484000, 484300, 485000,
485200) een goede biologische kwaliteit gemeten. Zoals voor de Dijle treedt deze
spectaculaire verbetering op, terwijl het gemiddeld zuurstofgehalte ongewijzigd
blijft. En ook hier is de verbeterde index vooral te danken aan één zelfde familie
kokerjuffers, die in 2000 blijkbaar de hele IJsse koloniseerde. De Prati-index wijst
op een aanvaardbare kwaliteit opwaarts de RWZI Huldenberg (484000, 484300),
en op een matige verontreiniging afwaarts (483800). De basiskwaliteitsnormen wor-
den doorgaans gehaald, behalve voor fosfor (483800, 48400), chemisch zuurstof-
verbruik (484000) en nitraat (484300).

De Prati-index voor zuurstofverzadiging duidt voor de Molenbeek-Parkbeek op een
matige verontreiniging. De biologische kwaliteit is sinds enkele jaren matig in het
landelijke Bierbeek (483000, 482000), maar blijft slecht in Heverlee (481000). Ter-
wijl in de bovenloop de basiskwaliteitsnormen enkel overschreden worden voor
chemisch zuurstofverbruik en ammonium, is dit door de talrijke huishoudelijke lozin-
gen ook het geval voor biochemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, zuurstof,
fosfor en zwevende stoffen in de benedenloop. Op dit punt (481000) worden met
name hoge ammoniumconcentraties gemeten (gemiddeld 5,3 mgN/L). Een verbe-
tering wordt hier verwacht met de ingebruikname van de RWZI Bierbeek (18.000
IE) begin 2001. 

De Voer blijft te Bertem (479000) en Heverlee (478000) sterk verontreinigd door
huishoudelijke en bedrijfslozingen en behoudt haar zeer slechte biologische kwali-
teit. Op het laatste punt wordt slechts voor enkele metalen, nitraat en zuurtegraad
voldaan aan de basiskwaliteitsnormen. Onder meer de gehalten aan ammonium
(gemiddeld 10,7 mgN/L), fosfor (1,6 mgP/L) en chloriden (123 mg/L) lopen hier
sterk op. Hopelijk komt in deze situatie verandering, nu de Minister van Leefmilieu
een vergunning heeft afgeleverd voor de bouw van de RWZI Tervuren (15.000 IE),
waarvan de oplevering oorspronkelijk voorzien was in 1996. De omwonenden heb-
ben echter tegen de beslissing van de minister beroep aangetekend.

De Weesbeek-Molenbeek behoudt in Boortmeerbeek (381000) de matige biologi-
sche kwaliteit die in 1999 voor het eerst werd opgetekend ingevolge saneringswer-
ken. De Prati-index lijkt echter te wijzen op een verslechtering van de zuurstofhuis-
houding: voor het derde achtereenvolgende jaar werd een verhoogde waarde
opgetekend zodat in 2000 een kwaliteitsklassedaling optreedt van “matig” naar
“verontreinigd”.  De basiskwaliteitsnormen worden overschreden voor ammonium,
zuurstof, fosfor en zwevende stoffen. De zuiveringsinfrastructuur is in dit gebied
dan ook vrijwel niet uitgebouwd.
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De kwaliteit van de Barebeek (377500, 378000, 379000) blijft in 2000 ongewijzigd:
“verontreinigd” vanwege de talrijke huishoudelijke en bedrijfslozingen (o.m. afkom-
stig van een deel van de nationale luchthaven). De Barebeek heeft een zeer slech-
te biologische kwaliteit. De basiskwaliteitsnormen worden veelvuldig overschreden,
met onder meer hoge concentraties aan ammonium en fosfor en een veel te laag
zuurstofgehalte. 

De Vrouwvliet blijft verontreinigd door talrijke huishoudelijke en industriële lozingen
en heeft bijgevolg een zeer slechte biologische kwaliteit. De basiskwaliteitsnormen
voor chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, ammonium, zuurstof, fosfor, zuur-
tegraad en zwevende stoffen worden overschreden. Nochtans is er op alle meet-
plaatsen (370000, 3710000, 3725000, 373000) een lichte verbetering in de zuur-
stofhuishouding, al blijft de PIO binnen de klasse “verontreinigd”. De lichte verbe-
tering is waarschijnlijk te danken aan het opstarten van de RWZI Bonheiden (5.700
IE), die op 15 mei 2000 opgeleverd werd.  

Het Kanaal Leuven-Dijle haalt ter hoogte van Leuven (803000) een matige biologi-
sche kwaliteit. Dit is niet zozeer het gevolg van een verbeterde zuurstofhuishouding
- de Prati-index voor zuurstofverzadiging blijft wijzen op een verontreinigde toe-
stand - maar wellicht te danken aan de aanleg van plasbermen en de beplanting
met riet langs één van de oevers. Het kanaal, dat de bestemming ‘viswater’ heeft,
wordt voornamelijk gevoed door verontreinigd Voerwater, dat bij het inlaatpunt nog
niet volledig vermengd is met het Dijlewater. Bijgevolg worden de basiskwaliteits-
normen overschreden voor onder meer biochemisch zuurstofverbruik, ammonium
en zuurstof. Bij zonnig weer leidt de eutrofiëring tot massale algenbloei, met over-
dag een zuurstofverzadiging van meer dan 200% en ‘s nachts een sterke daling van
het zuurstofgehalte. Te Walem (Mechelen; 800000) wordt na de achteruitgang in
1999, in 2000 opnieuw een zeer goede biologische kwaliteit vastgesteld. Het
gemiddelde zuurstofgehalte wijst op deze meetplaats echter nog steeds op een
matige verontreiniging en de basiskwaliteitsnorm voor zuurstof werd in 2000 zelfs
niet gehaald. 

De biologische kwaliteit van de Leibeek te Oud-Heverlee (483400) verbetert van
zeer slecht naar matig. De Prati-index voor zuurstofverzadiging, die op deze meet-
plaats in 2000 voor het eerst berekend werd, duidt op een matige verontreiniging.
Fysisch-chemisch voldoet de waterkwaliteit aan de basiskwaliteitsnormen voor alle
getoetste parameters.

Zennebekken
Globaal beoordeeld op basis van de PIO blijft de Zenne stroomopwaarts het Brus-
selse Hoofdstedelijk Gewest “verontreinigd” en afwaarts ervan “zwaar verontrei-
nigd”. De ingebruikname van de RWZI Brussel Zuid (360.000 IE) in augustus 2000,
dat ongeveer een derde van de Brusselse huishoudelijke afvalwaters moet zuive-
ren, heeft vooralsnog geen impact op de jaarevaluatie van waterkwaliteit van de
Zenne. 

Nieuw is echter dat de biologische kwaliteit voor het eerst matig is waar de Zenne
Vlaanderen binnenstroomt (Halle - 350000, 349000). De hogere biotische index
werd bekomen door de aanwezigheid - voor het eerst - van enkele libellenlarven en
slakkensoorten in de monsters (naast bloedzuigers, waterpissebedden, borstelwor-
men en larven van dansmuggen). De verbetering is vermoedelijk te danken aan zui-
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veringsinspanningen op Waals grondgebied, zoals de bouw van de RWZI van Nij-
vel (44.000 IE). Desondanks wordt ook in Wallonië nog een groot deel van de vuil-
vracht ongezuiverd geloosd en laat de PIO op deze meetplaatsen slechts een zeer
bescheiden verbetering in de zuurstofhuishouding zien. De basiskwaliteitsnormen
worden overschreden voor chemisch zuurstofverbruik, opgelost mangaan, ammo-
nium, zuurstof, fosfor en zwevende stoffen, maar niet meer voor biochemisch zuur-
stofverbruik en Kjeldahl-stikstof zoals de voorgaande jaren. 

Het gemiddelde zuurstofgehalte daalt tussen Lembeek (grens met Wallonië) en
Anderlecht (Brussels Hoofdstedelijk Gewest) door de omvangrijke lozingen van
huishoudelijke en bedrijfsafvalwaters, niet alleen in de Zenne, maar ook in zijwa-
terlopen zoals de Zuunbeek en de Molenbeek. Het resultaat is dat de biologische
kwaliteit in Anderlecht (347000), bij het binnenstromen van het Brussels Hoofdste-
delijk Gewest, reeds zeer slecht is (BBI 2). De gemiddelde waarden voor bioche-
misch zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, ammonium en
fosfor liggen hier twee tot vijf keer boven de basiskwaliteitsnorm. Te noteren valt dat
deze meetplaats gelegen is afwaarts de vestiging van UCB (basischemie) te
Drogenbos en de samenvloeiing met de Zuunbeek. De bouw van de RWZI’s Beer-
sel-Lot (50.000 IE) en Sint-Pieters-Leeuw (37.000 IE) moeten in deze situatie ver-
andering brengen, maar de oplevering van beide RWZI’s is slechts voorzien voor
de tweede helft van 2003. Vermelden we ook dat dankzij een samenwerkingsover-
eenkomst tussen Vlaanderen en het Brussels Hoofdstedelijk Gewest de vuilvracht
van zo’n 20.000 inwoners van de gemeenten Drogenbos en Sint-Pieters-Leeuw zal
afgevoerd worden naar de RWZI Brussel-Zuid.

Zoals bekend komt verder het grootste deel van de huishoudelijke en bedrijfsafval-
waters van de Brusselse gemeenten zonder zuivering in de Zenne terecht, zodat
het gemiddeld zuurstofgehalte aan de gewestgrens op een zware verontreiniging
wijst (342000). De jaargemiddelden van biochemisch zuurstofverbruik en chemisch
zuurstofverbruik hadden op deze meetplaats in 2000 de extreme waarden van res-
pectievelijk 79 en 191 mg/L. Via de Woluwecollector komen daar in Vilvoorde nog
grote hoeveelheden huishoudelijke afvalwaters van de Brusselse rand (Zaventem,
Kraainem,...) bij, evenals de afvalwaters van het industriële zwaartepunt rond de
nationale luchthaven. Via de Tangebeek komt verder nog de vuilvracht van Strom-
beek-Bever en delen van Vilvoorde in de Zenne terecht. Als gevolg van deze toe-
voer van belangrijke vuilvrachten blijft ze zwaar verontreinigd en van zeer slechte
biologische kwaliteit tot haar monding in het Zennegat. De RWZI’s Brussel Noord
(1.100.000 IE) en Grimbergen-Zemst (100.000 IE) moeten hier uitkomst bieden,
maar de bouw ervan laat op zich wachten, o.a. door juridische geschillen. Een goe-
de waterkwaliteit moet dus zeker niet voor 2005 verwacht worden.

Het verloop van de kwaliteit van de Zenne (traject gewestgrens - Rupel) wordt geïl-
lustreerd door figuur 2.15.
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Figuur 2.15 De waterkwaliteit van de Zenne in 2000

De meeste waterlopen van het Zennebekken (Maalbeek-Sprietmolenbeek, Vogel-
zangbeek, Zuunbeek, Molenbeek-Lakebeek, benedenloop van de Woluwe) blijven
- gelet op het nagenoeg ontbreken van enige zuiveringsinfrastructuur - sterk ver-
ontreinigd door huishoudelijke en bedrijfslozingen. De biologische kwaliteit is bijge-
volg slecht tot zeer slecht en de basiskwaliteitsnormen worden in de regel niet
gehaald, behalve voor de meeste metalen, zuurtegraad en nitraat (dat door zuur-
stofgebrek gereduceerd wordt).

De Woluwe heeft bij het binnenkomen van het Vlaamse Gewest te Sint-Stevens-
Woluwe (363000) een goede biologische kwaliteit. Het zuurstofgehalte ligt in 2000
iets lager dan in 1999. Op de zuurtegraad na, worden de basiskwaliteitsnormen
gerespecteerd. Stroomafwaarts wordt deze beek echter ingebuisd en ontvangt zul-
ke hoeveelheden afvalwaters dat ze verwordt tot een echte riool. Men spreekt er
dan ook van de Woluwecollector. 

De Hallerbosbeken behouden hun goede (Zoniënbos- en Rilroheidebeek) tot zeer
goede (Kapittel- en Steenputbeek) biologische kwaliteit. In de Steenputbeek
(366720) werd in 2000 zelfs een BBI 10 opgetekend. Toch is de zuurstofhuishou-
ding van deze beken in 2000 dermate verslechterd dat de PIO wijst op een “mati-
ge verontreiniging”, tegenover een “goede” tot “aanvaardbare” kwaliteit in 1998 en
1999. Enkel de Kapittelbeek behoudt een “aanvaardbare” kwaliteit. De Hallerbos-
beken, die een grote ecologische waarde hebben door o.m. het voorkomen van
enkele zeldzame vissoorten zoals de beekprik en de rivierdonderpad, zijn vrij
kwetsbaar en vragen om bescherming. Zo heeft met name de Steenputbeek erg te
lijden onder de toevoer van vervuild regenwater afkomstig van de autosnelweg
Brussel-Bergen. De Zoniënbosbeek (366900) en de Rilroheidebeek (366800) heb-
ben dan weer te kampen met huishoudelijke lozingen, wat onder meer blijkt uit het
feit dat in beide beken de basiskwaliteitsnormen voor biochemisch zuurstofverbruik
en zwevende stoffen overschreden worden.
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De Kanalen Brussel-Charleroi en Brussel-Schelde hebben in 2000, zoals in 1999,
een matige biologische kwaliteit. Ook het gemiddelde zuurstofgehalte blijft onge-
wijzigd en wijst op een verontreinigde toestand, behalve te Ruisbroek (355000) en
Lembeek (355400) waar slechts een matige verontreiniging wordt vastgesteld. De
basiskwaliteitsnormen worden overal overschreden voor zuurstof en op de meeste
meetplaatsen ook voor ammonium, fosfor en zwevende stoffen. Deze ongunstige
situatie wordt veroorzaakt doordat op verschillende plaatsen (Lembeek, Anderlecht,
Molenbeek) verontreinigd Zennewater in het kanaal kan overstorten. In totaal gaat
het om een maximaal debiet van 105 m3/s. Op Waals grondgebied storten beken
als de Samme en de Hain bij regenweer in het kanaal over, of monden er in uit. In
Grimbergen is dat ook het geval voor de Tangebeek (capaciteit: 23 m3/s). Ten Noor-
den van Brussel monden daarenboven ook verschillende sterk verontreinigde
beken rechtstreeks in het kanaal uit. De belangrijkste is de Maalbeek, een water-
loop van tweede categorie. Andere zijn de Lintbeek, de Driesbosbeek en de Sas-
beek te Humbeek en de Vliet te Ruisbroek. Ook op het Brussels grondgebied bevin-
den zich een aantal (ingebuisde) beken die in het kanaal kunnen overstorten, met
name de Molenbeek, de Drootbeek, de Parucq, de Beysegembeek, de Driegoten-
beek, de Broekbeek en de Neerpedebeek.

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
Dijlebekken
De IJsse heeft voor het eerst een goede biologische kwaliteit opwaarts (484000 en
484300) en afwaarts (483800) de RWZI Huldenberg. Vooral de bijkomende aan-
sluitingen (projecten 93276, 93277 en 93279) op de bestaande collector langs de
IJsse, die in 1995-1997 uitgevoerd werden, zullen hun aandeel hebben in die ver-
betering.
De RWZI is opgestart in 1996 en heeft een ontwerpcapaciteit van 35.000 IE. Door
de bovengemeentelijke infrastructuur is op 31/12/00 het afvalwater van ca. 28.600
inwoners aangesloten.

De Vaalbeek-Molenbeek, heeft opwaarts de vijvers van ‘t Zoet Water te Oud-Hever-
lee (485900) voor het eerst een zeer goede biologische kwaliteit (BBI 9) door de
aanwezigheid van steenvliegen. Dit is des te opmerkelijker daar de kwaliteit
opwaarts slecht blijft door de overbelasting van de RWZI Vaalbeek en voortduren-
de huishoudelijke lozingen in de Vaalbeek. Op basis van administratieve telling
blijkt dat ca. 2.500 inwoners aangesloten zijn, terwijl de RWZI slechts ontworpen is
voor 1.800 IE. De lozingspunten zullen opgeheven worden door de aanleg van een
collector naar de RWZI Kessel-Lo (IP20573), zodat deze ecologisch waardevolle
vallei een betere toekomst te wachten staat. De goede kwaliteit op het punt 485900
is te danken aan de aanleg - door de gemeente - van een zuiverend rietveld in de
waterloop, opwaarts het meetpunt.

Er is een lichte positieve evolutie van de kwaliteit van de Dijle ter hoogte van de
RWZI Leuven. Zowel de PIO als de BBI geven nog steeds een matige kwaliteit aan,
maar afwaarts de lozing van het effluent van de RWZI verhoogt de BBI van 5 naar
6. Dat er nog geen markante kwaliteitsverbetering optreedt, is vooral te wijten aan
de toenemende belasting van het station. Op het einde van de zomer zijn de reno-
vatie- en uitbreidingswerken gestart. De RWZI Leuven werd in 1984 opgestart met
een ontwerpcapaciteit van 50.000 IE. Wanneer de werken beëindigd zullen zijn
(vermoedelijk zomer 2003) zal 120.000 IE kunnen worden verwerkt. Bovendien is
er een nutriëntverwijdering voorzien. Nitraten en fosfaten zullen op een biologische



168

manier uit het afvalwater worden verwijderd. 
Hetzelfde geldt voor de RWZI Mechelen. Hier realiseert men een uitbreiding, inclu-
sief nutriëntverwijdering, van 60.000 naar 90.000 IE.

Zennebekken
De bovengemeentelijke zuiveringsinfrastructuur is in het Zennebekken nagenoeg
niet uitgebouwd.
Er bestaan slechts enkele kleine, oude, slecht functionerende RWZI’s, zoals
Negenmanneken (1975, 700 IE) en Vlezenbeek (1978, 450 IE), beide lozend in de
Vlezenbeek, en Windmoleken (1983, 500 IE) lozend in de Labbeek.
De oude installatie van Beersel (RWZI Lot, 1954, 6.000 IE) loost in de Zenne en zal
vervangen worden door een nieuwe installatie (voorziene oplevering 2003, 50.000
IE).

De Labbeek heeft een zeer slechte biologische kwaliteit afwaarts de RWZI Wind-
moleken (365900). Wellicht door het frequent overstorten van ongezuiverde afval-
waters, want opwaarts (365920) wordt voor het eerst een goede biologische kwali-
teit vastgesteld. Het gemiddelde zuurstofgehalte wijst nochtans op beide meet-
plaatsen op een matige verontreiniging, en op het opwaartse punt wordt de basis-
kwaliteitsnorm niet gehaald voor biochemisch zuurstofverbruik, koper, chemisch
zuurstofverbruik, fosfor en zwevende stoffen.

De Molenbeek-Lakebeek heeft opwaarts Dworp (367000) in 2000 een matige bio-
logische kwaliteit, tegenover een slechte in 1999 en een zeer slechte in 1997-98.
Deze verbetering is te danken aan de aanleg van de collector Dworp fase 2 (IP
96256).

Impact industriële lozingen
Niet alle relevante bedrijven worden besproken, wel deze waarrond in 2000 metin-
gen gebeurden én die een markante (positieve of negatieve) invloed hebben op het
oppervlaktewater waarin ze direct of indirect lozen. Traditioneel zijn grote vuil-
vrachten (vooral biochemisch zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik en zwe-
vende stoffen) in dit bekken omvangrijk. Door de weinig uitgebouwde zuiveringsin-
frastructuur in het Zennebekken, zijn bedrijven met een indirecte lozing in opper-
vlaktewater via een niet op een RWZI aangesloten riool, zeer talrijk.

Dijlebekken
Vooral rond Leuven bevinden zich een aantal bedrijven en instellingen (b.v. Imec,
KULeuven, Remy, Cargill Malt, Danone, Brouwerij Haacht) die de waterkwaliteit van
de Dijle en zijn zijlopen beïnvloeden. Meer afwaarts, te Putte (omgeving Mechelen),
bevindt zich het bedrijf Pelstan.

In 2000 verandert b.v. de biologische kwaliteit van de Leibeek te Wijgmaal van
matig (BBI 5) opwaarts (474950) naar slecht (BBI 3) afwaarts (474900) Remy, een
bedrijf dat zetmeelprodukten maakt. De directe bedrijfslozingen veroorzaken
stroomafwaarts belangrijke overschrijdingen van de basiskwaliteitsnormen voor
biochemisch zuurstofverbruik en ammonium. De jaargemiddelde concentraties aan
chloride, chemisch zuurstofverbruik, geleidingsvermogen, Kjeldahl-stikstof, opge-
loste zuurstof, fosfor en zwevende stoffen, die reeds opwaarts het bedrijf de basis-
kwaliteitsnormen overschrijden, vertoonden verhoogde concentraties afwaarts, tot
en met een factor 6 (chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof) waarbij b.v. het
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jaargemiddelde voor chemisch zuurstofverbruik de norm 10 maal overschrijdt.
Anderzijds heeft de Dijle b.v. een verbeterde kwaliteit afwaarts (219000) de lozing
van de zuiveringsinstallatie van de brouwerij Interbrew Belgium te Leuven. In ver-
gelijking met het opwaartse meetpunt (219100) verbeteren zowel de PIO als de BBI
lichtjes (BBI van 5 naar 6 of “matige kwaliteit”). Tevens vermindert het aantal over-
schrijdingen van de basiskwaliteitsnorm (chemisch zuurstofverbruik, ammonium) of
komen die niet meer voor (Kjeldahl stikstof). Enkel de parameter zwevende stoffen
vertoont een verdere, zij het geringe, verslechtering (van een jaargemiddelde van
47 mg/L opwaarts naar 58 mg/L afwaarts).
De toestand in de Valkelaerebeek (Krekelbeek) te Putte (376500), afwaarts de leer-
looierij Pelstan, verbeterde lichtjes doordat de looi-activiteiten langzaam werden
afgebouwd tot aan de definitieve stopzetting in december 2000. Er blijft echter een
historische chroomvervuiling van de bodem en oevers van de Valkelaerebeek
bestaan, waarvan de sanering geraamd wordt op een half miljard BEF. De PIO ver-
beterde lichtjes binnen de klasse “verontreinigd” (6,8). Fysisch-chemisch bleef het
chroomgehalte (jaargemiddelde van 264 µg/L - maximum 1850 µg/L of bijna het
veertigvoudige van de norm) ver boven de basiskwaliteitsnorm en waren er ook
overschrijdingen voor biochemisch zuurstofverbruik, chloride, chemisch zuurstof-
verbruik, geleidingsvermogen, totaal ijzer, Kjeldahl-stikstof, ammonium, opgeloste
zuurstof, fosfor, zuurtegraad en zwevende stoffen.

Ook stroomafwaarts blijft de concentratie aan chroom zorgwekkend hoog. Zelfs
meer dan tien kilometer stroomafwaarts in de Vrouwvliet wordt nog meer dan acht-
maal de norm gemeten.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/l) over-

schrij-
dingen

Bonheiden 371000 Vrouw Vliet - Buymeerbeek - Chroom 427 3
Raambeek - Meerloop - totaal
Grotebeek - Zwartwaterbeek

Bonheiden 372500 Vrouw Vliet - Buymeerbeek - Chroom 91 1
Raambeek - Meerloop - totaal
Grotebeek - Zwartwaterbeek

Bonheiden 376300 Krekelbeek - Kleinbeek - Chroom 150 6
Valkelarebeek totaal

Keerbergen 373000 Vrouw Vliet - Buymeerbeek - Chroom 78 1
Raambeek - Meerloop - totaal
Grotebeek - Zwartwaterbeek

Putte 376500 Krekelbeek - Kleinbeek - Chroom 1850 9
Valkelarebeek totaal

Putte 376510 Krekelbeek - Kleinbeek - Chroom 329 6
Valkelarebeek totaal

Putte 376530 Krekelbeek - Kleinbeek - Chroom 1240
Valkelarebeek totaal

Zennebekken
Ten zuidwesten van Brussel, nl. op het grondgebied van de gemeenten Halle, Beer-
sel, Sint-Pieters-Leeuw en Drogenbos lozen verschillende bedrijven (b.v. Luhns
Detergents, de karton- en papierfabrieken Pacapime, Coosemans en Catala, het
chemisch bedrijf UCB, de Brouwerij Belle-Vue/Van Zuun, het zuivelbedrijf Olympia)
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hun (meestal gezuiverde) afvalwater in de Zenne of haar bijrivieren. Ook in 2000
worden in de Zenne herhaaldelijk overschrijdingen van de basiskwaliteitnormen
voor chemisch zuurstofverbruik, ammonium, opgeloste zuurstof, fosfor, zwevende
stoffen, biochemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof en orthofosfaat vastgesteld
waartoe één of meer van deze bedrijven hun bijdrage leveren.

Het gedeelte van de Zenne ten noorden van Brussel (vanaf Vilvoorde) tot in Meche-
len (samenvloeiing met Dijle) is zwaar vervuild, niet alleen door huishoudelijke
lozingen maar ook door industriële lozingen van bedrijven in het Brussels Hoofd-
stedelijk Gewest en in het gebied van Vilvoorde, Machelen-Diegem-Zaventem
(lozend in de Woluwe) en rond Mechelen.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
In het Dijlebekken zijn er 13 meetplaatsen die 15 maal per jaar bemonsterd worden
in het kader van het MAP-meetnet. Het toetsingscriterium is de 50 mg NO3

-

(nitraat) per liter-drempel uit de Nitraatrichtlijn en het Mestactieplan.

Voor 8 van de 13 meetplaatsen blijven de resultaten voor NO3
- gedurende het

ganse jaar 2000 onder de norm van 50 mg/L: Nekwinkelbeek (385520) in Herent,
beide Leibeken (385750; 385760) in Kampenhout, zijbeek Binnenbeek (389150) in
Haacht, Laarbeek-Gillebeek (356250) in Zemst, Plattesteenbeek (380500) in
Steenokkerzeel, Langegracht (485400) in Huldenberg en de Bruulbeek (483360) in
Bierbeek. Zeven van deze 8 meetplaatsen blijven zelfs onder de streefwaarde van
25  mg/L NO3

-.
Op overige 5 meetplaatsen beantwoordt het nitraatgehalte niet aan de norm: Lom-
baarveldenloop (376250) en Otterbeek (375250) in St. Katelijne-Waver , Moerlam-
beek (489600) in Overijse,  IJsse (484300) in Huldenberg en Vloedgroebe (483600)
in Bertem.

Van de 13 werden 10 meetplaatsen in 2000 ook bemonsterd voor de bepaling van
de biologische kwaliteit.
Opmerkelijk is dat de 2 Leibeken in Kampenhout een goede biologische kwaliteit
hebben en dat zij gedurende het hele jaar zelfs onder de streefwaarde van 25 mg/L
NO3

- blijven.
De overige meetplaatsen hebben een slechte tot matige biologische kwaliteit.

In het Zennebekken zijn er 4 MAP-meetplaatsen, gelegen in het Pajottenland ten
zuidwesten van Brussel. Allen bleven gedurende het ganse jaar onder de norm van
50mg/L NO3

-: Rollebeek (367700), Teleweidebeek (365850) en Groebegracht
(367600) in Pepingen, en de Putbeek (365650) in Gooik. 

De Putbeek (365650) in Gooik en de Rollebeek (367700) in Pepingen zijn weinig
tot matig verontreinigd en hebben een matige biologische kwaliteit, wat vermel-
denswaard is in een streek die vooral gekenmerkt wordt door sterk verontreinigde
beken.

In de winter van 1999-2000 werd in het Dijle- en Zennebekken in 35% van de MAP-
meetplaatsen minstens 1 maal de 50mg/L NO3

- overschreden, terwijl dat in 2000-
2001 op 24% van de meetplaatsen gebeurde.



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

171
DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

Bestrijdingsmiddelen
In totaal werden in het bekken van de Dijle en Zenne 5 meetpunten bemonsterd
voor de bepaling van bestrijdingsmiddelen.

In de Dijle te Keerbergen wordt een lichte overschrijding van de norm voor het
totaal aan organochloorpesticiden (mediaan ≤20 ng/L) gevonden. De mediaan
bedroeg er 22 ng/L.
Ook werd de basiskwaliteitsnorm voor individuele organochloorpesticiden (mediaan
≤10 ng/L) hier licht overschreden voor lindaan (mediaan 12,5 ng/L).

Algemeen
In totaal werden in het bekken van de Dijle en Zenne 76 meetpunten bemonsterd
voor de bepaling van metalen en 5 meetpunten voor de analyse van PCB’s en
vluchtige organische stoffen.

In 23 meetpunten (30% van het totaal) worden de basiskwaliteitsnormen voor meta-
len overschreden. Onderstaande tabel geeft een overzicht (voor de waarden aan
totaal chroom in de Krekelbeek en de Vrouwvliet wordt verwezen naar de paragraaf
over de impact van industriële lozingen hierboven).

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/l) over-

schrij-
dingen

Anderlecht 347000 Zenne Nikkel totaal 132 1
Anderlecht 364000 Vogel(en)zangbeek - Koper totaal 54 1

Vlezenbeek
Bonheiden 371000 Vrouwvliet - Buymeerbeek - Zink totaal 358 1

Raambeek - Meerloop - 
Grotebeek - Zwartwaterbeek

Haacht 388500 Leibeek - Laakbeek Zink totaal 229 1
Haacht 389820 Lipsebeek - Zijbeek (7) Zink totaal 267 1
Halle 365920 Labbeek Koper totaal 76 1
Keerbergen 215000 Dijle IJzer opgelost 310 1
Keerbergen 215000 Dijle Mangaan 237 2

opgelost
Leuven 474500 Leibeek - Molenbeek Zink totaal 531 2
Leuven 474900 Leibeek - Molenbeek Koper totaal 67 1
Leuven 474900 Leibeek - Molenbeek Zink totaal 1030 2
Leuven 474950 Leibeek - Molenbeek Zink totaal 290 1
Leuven 478000 Voer Chroom 69 2

totaal
Leuven 478000 Voer Lood totaal 106 1
Mechelen 341000 Zenne Koper totaal 89,4 3
Mechelen 341000 Zenne Lood totaal 158 2
Mechelen 341000 Zenne Zink totaal 342 1
Putte 376510 Krekelbeek - Kleinbeek - Zink totaal 504 1

Valkelarebeek
Putte 376530 Krekelbeek - Kleinbeek - Zink totaal 414 4

Valkelarebeek
Sint-Pieters- 364100 Vogel(En)Zangbeek - Koper totaal 58,1 1
Leeuw Vlezenbeek
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Sint-Pieters- 364300 Vogel(En)Zangbeek - Selenium 10 1
Leeuw Vlezenbeek totaal
Sint-Pieters- 364900 Zuunbeek - Beringenbeek - Zink totaal 223 1
Leeuw Bruggeplasbeek

Bekkengrensoverschrijdende verontreiniging
De Zenne te Vilvoorde, net stroomafwaarts de grens met het Brussels Hoofdstede-
lijk Gewest, blijft een opvallend “zwart punt”. Diverse basiskwaliteitsnormen voor
metalen worden er frequent overschreden:

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over

schrij-
dingen

Vilvoorde 342000 Zenne Koper totaal 97,8 5
Vilvoorde 342000 Zenne Lood totaal 144 3
Vilvoorde 342000 Zenne Zink totaal 440 2

De mediaan voor het totaal aan PAK’s bedraagt er bovendien meer dan het vijf-
tienvoudige van de basiskwaliteitsnorm (1640 ng/L). 
Wat betreft de algemene basiskwaliteitsnorm voor monocyclische aromatische
koolstofverbindingen (MAK’s) (mediaan totaal ≤2 µg/L) wordt eveneens een over-
schrijding vastgesteld (11,3 µg/L). Ook de basiskwaliteitsnorm voor individuele
MAK’s (mediaan individueel ≤1 µg/L) wordt niet gerespecteerd voor tolueen (6,5
µg/L) en 1,2,4-trimethylbenzeen (1,9 µg/L). 

De mediaanwaarde voor het totaal aan PCB’s (21 ng/l) bedraagt het drievoudige
van de norm. 
Ook het gemiddelde van de fenolconcentratie ligt hier vrij hoog (8,8 µg/L) en over-
schrijdt de gerapporteerde Europese PNEC waarde (3,2 µg/L, COMMPS).

In de Zenne te Halle (gewestgrens met Wallonië) wordt de basiskwaliteitsnorm voor
opgelost mangaan overschreden (maximale waarde 224 µg/L). Wat betreft bestrij-
dingsmiddelen wordt voor het afbraakproduct endosulfan-sulfaat een te hoge medi-
aan gemeten (14 ng/L) en wordt in dit punt een iets hogere concentratie aan sima-
zine aangetroffen (gemiddelde 0,9 µg/L, piekwaarde 3,6 µg/L).

Kwaliteit viswaters
In het bekken van de Dijle bevinden zich volgende viswaters: de Voerenvijvers, de
Nethen, de IJsse, de Leigracht, de Molenbeek-Parkbeek, de Laakbeek, de Binnen-
beek-Hollakenbeek, de Platte Beek en het Kanaal Leuven-Dijle. Enkel voor de Lei-
gracht te Neerijse zijn voor 2000 geen meetdata beschikbaar.

Voor de meeste waterlopen in dit bekken is er, zoals bij de meeste viswaters in
Vlaanderen, een probleem met de parameter nitriet. 

De Voerenvijvers te Tervuren-Vossem (480000) voldoen doorgaans niet aan de vis-
waterkwaliteitsnorm met éénmalige overschrijdingen voor biochemisch zuurstofver-
bruik, ammonium, fosfor en zwevende stoffen en met bijna voor de helft van de
metingen een te laag zuurstofgehalte. De kwaliteit van de Voerenvijvers blijft op het
peil van 1999: “goed” qua biologische kwaliteit (BBI 7) en “matig” inzake zuurstof-
huishouding.
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In de benedenloop van de Nethen te Sint-Joris-Weert (487000) wordt de norm voor
zwevende stoffen éénmaal overschreden, terwijl voor meer dan de helft van de
metingen het ammoniumgehalte te hoog en het zuurstofgehalte te laag is. Ook wat
betreft de basiskwaliteit werd in een kwart van de metingen te weinig zuurstof
gemeten. Zoals tijdens de vorige jaren duiden de BBI en de PIO op een matige ver-
ontreiniging.

Helemaal in de bovenloop, nl. in het Zoniënbos te Hoeilaart (485200), beantwoordt
de IJsse niet aan de viswaterkwaliteitsnorm wegens te hoge gehaltes aan zweven-
de stoffen en te weinig zuurstof in meer dan de helft van de metingen. In de bene-
denloop te Huldenberg (484000, 483800), respectievelijk op- en afwaarts de RWZI
Huldenberg, was de toestand beter met in het opwaartse punt één enkele fosforo-
verschrijding en in het afwaartse punt slechts twee maal te hoge gehaltes voor
zowel ammonium als fosfor.

De Molenbeek-Parkbeek vertoonde meermaals overschrijdingen van de viswater-
kwaliteitsnorm voor ammonium en zwevende stoffen in zijn bovenloop te Bierbeek
(483000). In de benedenloop (481000) te Heverlee waren er daarenboven meer-
maals normoverschrijdingen voor biochemisch zuurstofverbruik, opgeloste zuurstof
en fosfor.

De Laakbeek, ooit gevoed door de Demer, is nu een afwateringsgracht (regenwa-
ter, huishoudelijk afval, afvloeiing van velden) van slechte kwaliteit, die enkel
stroomt bij aanhoudend regenweer. Te Tremelo (386000), juist voor ze in de Dijle
uitmondt, haalt de Laakbeek de basiskwaliteitsnormen niet en was dus ook volledig
ongeschikt als viswater met bijna continue overschrijdingen voor biochemisch zuur-
stofverbruik, ammonium, opgeloste zuurstof, fosfor en zwevende stoffen. 

De benedenloop van de Binnenbeek-Hollakenbeek (389000) te Haacht haalt even-
min de viswaternormen en dit vooral wegens een bijna continu zuurstoftekort (bijna
stilstaand water) en te hoog ammoniumgehalte, maar tevens door een éénmalig te
hoog gehalte aan fosfor. De zuurstofhuishouding verslechtert sinds 1998, wellicht
doordat vooral bij hevige regenval verontreinigd water uit de Leibeek in deze water-
loop vloeit. Ook de biologische kwaliteit - destijds goed - gaat achteruit.

Het gemiddelde zuurstofgehalte van de Platte Beek (371500) wijst op een veront-
reinigde toestand. Zowel de viswater- als de basiskwaliteitsnormen worden over-
schreden voor zuurstof, fosfor en zwevende stoffen. Daarenboven wordt ook de vis-
waternorm voor ammonium niet gehaald, evenmin als de basiskwaliteitswaarde
voor de zuurtegraad. Slechts in 25% van de metingen bevatte het water voldoende
zuurstof om aan de viswaterkwaliteit te voldoen. 

In de Vaartkom te Leuven (803000) voldoet het Kanaal Leuven-Dijle niet aan de vis-
waterkwaliteitscriteria door de instroom van vervuild water uit de Voer: in 92% van
de metingen is er te veel ammonium, in 77% te weinig zuurstof en in 17% een te
hoog biochemisch zuurstofverbruik. In Mechelen (800000) daarentegen is het
kanaal perfect viswater, op één te hoge meting voor zwevende stoffen na. De bio-
logische kwaliteit is er dan ook zeer goed.
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Zennebekken
Het Zennebekken omvat volgende viswaters: de Hallerbosbeken en de Molenbeek-
Lakebeek-Meerbeek, het kanaal Brussel-Charleroi (ten zuidwesten van Brussel) en
het kanaal Brussel-Schelde.

Zoals bij de meeste viswaters is er een probleem met de parameter nitriet.

De Hallerbosbeken zijn in het algemeen geschikt als viswater. In de benedenloop
van de Steenputbeek (366700) en in de nabijgelegen Kapittelbeek (366600), is er
voor hun samenvloeiing een gelijktijdige, éénmalige overschrijding voor ammonium
(in november) en fosfor (in januari) in beide beken (wellicht door bemesting van de
aanpalende weilanden). 
In de Rilroheidebeek-Hallebeek (366800) en in de Zoniënbosbeek (366900) is er,
voor hun samenvloeiing, in 17% van de metingen een te groot biochemisch zuur-
stofverbruik en te hoge ammoniumconcentratie, wat wijst op huishoudelijke lozin-
gen. Ook de norm voor zwevende stoffen wordt er overschreden, één maal in de
Rilroheidebeek-Hallebeek en voor alle metingen in de Zoniënbosbeek (gemiddeld
meer dan 3 maal de norm). Verder afwaarts, na de samenvloeiing met de Zeven-
borrebeek (366750) en voor diens samenvloeiing met de Molenbeek-Meerbeek,
wordt de visnorm eveneens niet gehaald wegens meerdere te hoge gehaltes aan
ammonium, fosfor en zwevende stoffen. De benedenloop van de Molenbeek-Lake-
beek-Meerbeek (366100) haalt de viswaternorm helemaal niet met bijna continue
tot continue te hoge gehaltes aan biochemisch zuurstofverbruik, ammonium, opge-
loste zuurstof, fosfor en zwevende stoffen.  

Het Kanaal Brussel-Charleroi bezuiden Brussel beantwoordt helemaal niet aan de
viswaternormen. Aan de grens met het Waalse Gewest (355500, 355400) te Halle,
wordt de norm voor ammonium en zwevende stoffen nooit gehaald, die voor zuur-
stof in ongeveer 10% der metingen en die voor fosfor in het merendeel der metin-
gen. Aan de grens met het Brusselse Gewest te Sint-Pieters-Leeuw (355000) is de
toestand iets beter maar worden de viswaternormen evenmin gerespecteerd. De
norm voor zwevende stoffen wordt hier nooit bereikt, die voor zuurstof, ammonium
en fosfor slechts in respectievelijk één derde, de helft en 92% der metingen.

Het Kanaal Brussel-Schelde (ex-Willebroekse Vaart) is te Brussel/Neder-Over-
Heembeek (354000) geen geschikt viswater: te veel ammonium, te weinig zuurstof
(merendeel der metingen) en te veel zwevende stoffen (één derde der metingen).
Ook te Willebroek (351000) is er meestal te weinig zuurstof  en het ammoniumge-
halte is er te hoog. Tevens wordt er één overschrijding van de norm voor zowel fos-
for als zwevende stoffen vastgesteld.
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2.3.9. HET BEKKEN VAN DE DEMER

Hydrografische situering
Het bekken van de Demer ligt voor het overgrote deel in Vlaanderen en is in opper-
vlakte het grootste van de 11 bekkencomités. Het omvat grosso modo de belang-
rijke landbouwgebieden van het Hageland, Brabants en Limburgs Haspengouw, de
Zuid-Limburgse fruitstreek, het bosrijke Midden-Limburg en de zuidelijke hellingen
van het Kempisch plateau. 
De belangrijkste zijrivieren van de Demer zijn van bron tot monding de Munster-
beek, de Stiemer, de Slangbeek, de Mangelbeek, de Herk, de Gete, de Velp, de
Zwarte Beek, de Hulpe, de Motte en de Winge. Hierbij valt op te merken dat de Herk
en de Gete in Halen samenvloeien enkele honderden meters voor hun uitmonding
in de Demer, en dat de Gete op haar beurt het resultaat is van de samenvloeiing
van de Kleine en de Grote Gete, beide ontspringen in Waals Brabant. Alle andere
deelbekkens van het Demerbekken liggen volledig op Vlaams grondgebied.
Vermelden we hier tenslotte dat de Demer zelf de belangrijkste zijrivier is van de
Dijle en deze laatste voor de samenvloeiing zelfs in debiet overtreft. 
Het Albertkanaal, dat Maaswater naar de Schelde voert, doorkruist het Demerbek-
ken.
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Na drie opeenvolgende jaren van (traag) herstel verslechtert de zuurstofhuishou-
ding van de midden- en de benedenloop van de Demer (afwaarts Bilzen), zodat de
PIO in Scherpenheuvel (392300), Aarschot (392000, 391000) en Rotselaar
(390000) opnieuw op een verontreinigde toestand wijst. Een dalend zuurstofgehal-
te wordt overigens ook in de meeste zijwaterlopen van de Demer vastgesteld. De
biologische kwaliteit van de Demer blijft ondanks deze ongunstige ontwikkeling
matig (BBI 5). 
In de bovenloop (opwaarts Bilzen) daarentegen stijgt het gemiddelde zuurstofge-
halte ingevolge de sanering van huishoudelijke lozingen en, vooral, het opstarten
van de RWZI’s van Bilzen-Beverst (20.000 IE) en Hoeselt (9.000 IE). Het resultaat
is dat nu ook in de bovenloop op alle bemonsterde meetplaatsen een matige biolo-
gische kwaliteit werd gemeten, daar waar deze in Bilzen (402300, 401800) nog
slecht was tot 1999.
De basiskwaliteitsnormen worden op het eindpunt van de Demer te Werchter
(390000) overschreden voor chloriden, chemisch zuurstofverbruik, geleidingsver-
mogen, ammonium, zuurstof, fosfor, zuurtegraad en zwevende stoffen. Voor wat
betreft chloriden en geleidingsvermogen kunnen deze normoverschrijdingen toege-
schreven worden aan de lozingen van Tessenderlo Chemie in de Winterbeek (die
via de Hulpe naar de Demer vloeit). Inderdaad, de gemiddelde chlorideconcentra-
tie stijgt van 60,5 mg/L opwaarts de monding van de Hulpe (393000) naar 304 mg/L
afwaarts (392300). De normen voor chemisch zuurstofverbruik, ammonium, zuur-
stof en fosfor worden daarentegen op nagenoeg alle meetplaatsen van de Demer
overschreden. Dit wijst op de blijvende belangrijke impact van onder meer niet-
gesaneerde huishoudelijke lozingen. In de benedenloop bijvoorbeeld, waar recent
verscheidene RWZI’s werden opgestart, wordt in de zuiveringsgebieden Diest,
Zichem en Aarschot (samen 56.490 inwoners) momenteel slechts 42,6% van de
huishoudelijke afvalwaters gezuiverd. Meer dan de helft wordt dus nog altijd onge-
zuiverd geloosd. 
Op enkele meetplaatsen van de middenloop (397000, 398000, 398500, respec-
tievelijk afwaarts de monding van de Mangelbeek, de RWZI Kermt en de RWZI
Kuringen) worden ook de basiskwaliteitsnormen voor biochemisch zuurstofverbruik
en Kjeldahl-stikstof overschreden. 

Het verloop van de kwaliteit van de Demer wordt geïllustreerd door figuur 2.16.
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Figuur 2.16 De waterkwaliteit van de Demer

De Munsterbeek had in Munsterbilzen (461000) net als de voorgaande jaren een
matige biologische kwaliteit. De PIO wijst op een matige verontreiniging, wat een
verslechtering is ten opzichte van de voorgaande jaren, toen het zuurstofgehalte
nog “aanvaardbaar” was. Desondanks voldoet het water nog steeds aan de basis-
kwaliteitsnormen, op die voor zwevende stoffen na.

De biologische kwaliteit van de Slangbeek (457000) is matig en de PIO wijst even-
eens op een matige verontreiniging. De Slangbeek voldoet nagenoeg aan de
basiskwaliteitsnormen, maar niet voor chemisch zuurstofverbruik en zuurstof. 

De biologische kwaliteit van de Mangelbeek is zeer slecht. Het gemiddeld zuur-
stofgehalte neemt af van bron tot monding en evolueert niet t.o.v. 1999. Het wijst
op een matige verontreiniging. Met name wordt, naast huishoudelijke lozingen, een
grote vuilvracht aangevoerd door de Laambeek die het industrieterrein van Lum-
men doorkruist. Aan het eindpunt van de Mangelbeek (453000) worden de basis-
kwaliteitsnormen overschreden voor biochemisch zuurstofverbruik, chemisch zuur-
stofverbruik, ammonium, zuurstof, zuurtegraad en zwevende stoffen.

Het gemiddeld zuurstofgehalte van de Herk duidt op een matige verontreiniging,
behalve te Alken (447900) en Stevoort (Hasselt; 447100) waar de waterloop “ver-
ontreinigd” is door huishoudelijke en bedrijfslozingen. Overschrijdingen van de
basiskwaliteitsnormen voor chemisch zuurstofverbruik, ammonium, zuurstof en fos-
for zijn in de Herk legio. Ten opzichte van de voorbije jaren valt nauwelijks enige
evolutie waar te nemen. De biologische kwaliteit is over het algemeen matig, maar
opnieuw slecht in Wellen (448000) en Herk-de-Stad (447000). 

Ook de Mombeek, een belangrijke zijrivier van de Herk, heeft een matige biologi-
sche kwaliteit, zowel stroomafwaarts (450980) als opwaarts (451000) de RWZI
Wimmertingen. Het gemiddeld zuurstofgehalte gaat er licht op achteruit, maar blijft
in de klasse “matig verontreinigd”. 
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DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

De Kleine Herk (450700) blijft verontreinigd door huishoudelijke lozingen, maar het
zuurstofgehalte stijgt lichtjes en de biologische kwaliteit is in 2000 matig, tegenover
zeer slecht tijdens de voorgaande jaren.

De Gete, de Kleine Gete en de Grote Gete hebben een matige biologische kwali-
teit (BBI 5). De zeer slechte biologische kwaliteit die in 1999 de benedenloop van
de Grote Gete (438000, 439000) kenmerkte, werd in 2000 niet meer vastgesteld.
Toch blijft de PIO hier wijzen op een verontreinigde toestand, waarin onder meer de
lozingen van de RWZI Tienen en het voedingsbedrijf Citrique Belge een aandeel
hebben. Hier worden normoverschrijdingen vastgesteld voor biochemisch zuurstof-
verbruik, chemisch zuurstofverbruik, zuurstof, fosfor, zuurtegraad en zwevende
stoffen. 
Op de overige meetplaatsen van de Grote Gete, de Kleine Gete en de Gete is het
zuurstofgehalte matig, behalve net voor de monding in de Demer en na samen-
vloeiing met de Herk (426990), waar het op een sterkere verontreiniging wijst. Het
gemiddelde zuurstofgehalte is op de meeste plaatsen licht  achteruitgegaan, voor-
al in de Kleine Gete (43000, 430200) waar de “aanvaardbare” kwaliteit, opgetekend
in 1999, niet bevestigd kan worden. Desondanks voldoet het water van de Kleine
Gete, zowel aan het eindpunt (430000) als aan de gewestgrens (433000), aan de
basiskwaliteitsnormen, behalve voor zwevende stoffen (op de tussenliggende
meetplaatsen worden lichte overschrijdingen vastgesteld voor chemisch zuurstof-
verbruik, zuurstof en selenium). De Grote Gete daarentegen vertoont aan de
gewestgrens normoverschrijdingen voor biochemisch zuurstofverbruik, chemisch
zuurstofverbruik, zuurstof en zwevende stoffen.

Het verloop van de kwaliteit van de Gete en de Grote Gete wordt geïllustreerd door
figuur 2.17

Figuur 2.17 De waterkwaliteit van de Grote Gete

Het gemiddelde zuurstofgehalte van de Melsterbeek, een belangrijke zijbeek van
de Gete, wijst op een matige verontreiniging en is in 2000 gedaald ten opzichte van
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de twee voorgaande jaren. De verontreiniging neemt toe van de bron tot de mon-
ding door de lozingen van bedrijven en de RWZI Sint-Truiden en huishoudelijke
lozingen. Nochtans is de biologische kwaliteit, na verbetering in 1999, opnieuw
slecht in de bovenloop (435200) en matig stroomafwaarts (434000, 433900). De
oorzaak van de verslechtering moet dan ook eerder gezocht worden bij de bedrij-
ven in en om Sint-Truiden (het punt 435200 is gelegen opwaarts de RWZI Sint-Trui-
den). De Molenbeek (436500), een zijbeek van de Melsterbeek, heeft een matige
biologische kwaliteit, maar toch een aanvaardbaar zuurstofgehalte.

De Velp (423000-426520) die door een zeer landelijk gebied stroomt, heeft over
haar hele loop een matige biologische kwaliteit. Het gemiddelde zuurstofgehalte
wijst overal op een matige verontreiniging, behalve helemaal in de bovenloop te
Opvelp (426520) waar de kwaliteit “aanvaardbaar” is. Op deze plaats (een punt van
het MAP-meetnet) worden de basiskwaliteitsnormen voor nitraat en zuurtegraad
overschreden. Ten opzichte van de voorgaande jaren evolueert het zuurstofgehal-
te van de Velp nauwelijks en dat is ook logisch vermits in het gebied bijna geen zui-
veringsinfrastructuur uitgebouwd werd. Terwijl in de bovenloop (426400, 426500)
de Velp beantwoordt aan de basiskwaliteitsnormen (behalve voor zwevende stof-
fen), worden benedenstrooms (425000) overschrijdingen vastgesteld voor che-
misch zuurstofverbruik, ammonium, zuurstof en zwevende stoffen, wat de impact
illustreert van de huishoudelijke lozingen. 

De Zwarte Beek was in 2000 het voorwerp van verschillende terreinonderzoeken
en werd intens biologisch bemonsterd omwille van het belang van de vallei als eco-
logisch impulsgebied. In de bovenloop te Hechtel-Eksel is de biologische kwaliteit
matig opwaarts (420500) en slecht afwaarts (420450) het pompstation van Aquaf-
in, waar regelmatig rioolwater overstort. De beek herstelt zich echter snel en op het
militair domein van de Hechtelse heide (420400), maar ook verder te Koersel
(420350, 420300) en Stal (420200) is de biologische kwaliteit goed, met een BBI 7
of 8. 
Na de samenvloeiing met de Oude Beek is de bedding van de Zwarte Beek echter
volledig dichtgeslibd. Al het water wordt om Beringen geleid via de Kleine Beek.
Zo’n honderd meter stroomafwaarts wordt de bedding van de Zwarte Beek opnieuw
gevoed door de Schansbeek (420950) en de Winterbeek (420900), die echter sterk
vervuild zijn door huishoudelijke lozingen en een zeer slechte biologische kwaliteit
(BBI 2) hebben. Daarenboven stort iets verder het belangrijke pompstation ‘Molen-
dijk’ van Aquafin vaak over bij regenweer omdat de leiding naar de RWZI Koersel
een te geringe diameter heeft. Eén en ander verklaart de verontreinigde toestand
en de slechte tot zeer slechte biologische kwaliteit van de Zwarte Beek te Beringen:
een BBI 2 op meetplaats 420100 (opwaarts het pompstation van Aquafin) en een
BBI 3 afwaarts (420000).
Verder monden in de Beringse binnenstad - waar de Zwarte Beek gedeeltelijk
ondergronds gaat - nog een onbekend aantal riolen in de beek uit. Bij het buitens-
tromen van Beringen (419900) is de Zwarte Beek dan ook verworden tot een open
riool, met een zeer slechte biologische kwaliteit. De samenvloeiing met de Kleine
Beek, die het water van de bovenloop terug naar de oorspronkelijke bedding voert,
brengt hier slechts gedeeltelijk soelaas want de RWZI Koersel loost in de Kleine
Beek. De regenbezinktank van deze RWZI is ondergedimensioneerd en stort bij
aanhoudend regenweer permanent over, met een zeer slechte biologische kwaliteit
afwaarts het lozingspunt (421500) als gevolg. 
Desondanks heeft de Zwarte Beek na de samenvloeiing met de Kleine Beek
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(419800, 419600) terug een matige biologische kwaliteit en dit blijft zo tot aan de
monding in Diest (418000). De PIO duidt hier echter wel op verontreiniging en de
basiskwaliteitsnormen voor chemisch zuurstofverbruik en zuurstof worden over-
schreden. Een belangrijke factor in de benedenloop is de hevige neerslag die de
zomer van 2000 kenmerkte. Zowel het Schulensmeer als de omliggende weilan-
den, en ook het Webbekomsbroek, werden wekenlang onder water gezet om Diest
tegen overstromingen te beschermen, met als gevolg dat de aanwezige vegetatie
is beginnen rotten. Wanneer het peil van de Demer voldoende gezakt was, werd dit
inmiddels sterk verontreinigde en zwartgekleurde water, naar de Zwarte Beek afge-
voerd. Het zuurstoftekort dat daar ontstond, leidde tot een massale vissterfte.

Het verloop van de kwaliteit van de Zwarte beek wordt geïllustreerd door figuur
2.18.

Figuur 2.18 De waterkwaliteit van de Zwarte Beek

De Oude Beek, die door de mens gegraven werd om de vallei van de Zwarte Beek
te ontwateren en door kwel gevoed wordt, heeft een goede biologische waterkwa-
liteit, zowel opwaarts (422510) als afwaarts (422500) bessenproducent Blueberry
Farm. 

De Hulpe ontvangt via het Zwart Water de waters van de Grote Beek - Winterbeek,
de Middelbeek en de Kleine Beek, die parallel stromend de vlakte tussen Diest en
Tessenderlo afwateren. Het gemiddelde zuurstofgehalte van de Hulpe verslechtert
in 2000 en getuigt van een verontreinigde toestand. De basiskwaliteitsnormen wor-
den voor een hele reeks parameters overschreden en het gemiddelde chloridege-
halte bedraagt 1,3 gram per liter. De biologische kwaliteit was nog matig in 1995,
maar verslechterde gaandeweg en is sinds 1999 zeer slecht. De lozingen van Tes-
senderlo Chemie in de Winterbeek zijn hier niet vreemd aan. 

De biologische kwaliteit van de Motte kende in 2000 een negatieve wending. Daar
waar voorheen zowel in de bovenloop, aan het Walenbos (409500), als voor de
monding in de Demer te Aarschot (409000) de kwaliteit goed was (BBI 7), wordt op
beide meetplaatsen slechts een matige kwaliteit opgetekend in 2000  (BBI 5). Ook
de PIO wijst op een duidelijke verslechtering van de waterkwaliteit en valt in de
bovenloop zelfs in de klasse “verontreinigd”. Vermoedelijk kan dit toegeschreven
worden aan de slechte werking van de KWZI Walenbos. Op deze meetplaats wor-
den de basiskwaliteitsnormen voor zuurstof, fosfor, zuurtegraad en zwevende stof-
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fen niet gehaald en stroomafwaarts (409000) komen daar nog overschrijdingen bij
voor chemisch zuurstofverbruik en ammonium.

De Winge ontvangt sinds eind 1999 het effluent van de RWZI Rotselaar (13.500 IE).
Zij behoudt haar matige biologische kwaliteit. De PIO blijft grosso modo stabiel en
wijst op een “matige verontreiniging”. Op het chemisch zuurstofverbruik na, beant-
woordt de Winge nabij de monding in de Demer (406000) aan de basiskwaliteits-
normen.

Het zuurstofgehalte van het Albertkanaal is in 2000 verder verslechterd, na een eer-
ste achteruitgang in 1999. De kwaliteitsklasse is niet langer “aanvaardbaar”, maar
wijst nu op een “matige verontreiniging”. De biologische kwaliteit blijft vooralsnog
matig en het water beantwoordt volledig aan de basiskwaliteitsnormen.

Andere opmerkelijke vaststellingen: 
De Kaatsbeek heeft in  het industriegebied van Genk (460200), opwaarts de lozing
van Ford, een zeer goede biologische kwaliteit. In 1997 was deze nog matig. De
PIO wijst op een matige verontreiniging. In de beek werden massaal steenvlieglar-
ven aangetroffen. Deze kunnen wellicht gemakkelijk bij een (tijdelijk) betere zuur-
stofhuishouding de beek koloniseren vanuit het omliggende brongebied.

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
Begin 1998 werd RWZI Aarschot operationeel. RWZI Hoeselt, RWZI Bilzen, RWZI
Kermt, RWZI Diest en RWZI Zichem zijn in 1999 opgestart. De effluenten worden
in de Demer geloosd.
Ondanks bovengenoemde inhaaloperatie met betrekking tot de uitbouw van de
bovengemeentelijke waterzuiveringsinfrastructuur, is een spectaculaire kwaliteits-
verbetering van de Demer nog niet aan de orde. Zowel de PIO’s als de BBI’s dui-
den op een matige kwaliteit, op- én afwaarts van deze zuiveringsinstallaties.

De Vilsterbeek-Kleine Herk kreeg het enkele keren zwaar te verduren ter hoogte
van RWZI Borgloon-Tivoli. Op 10 mei raakte de influentleiding verstopt met stenen,
naar aanleiding van een zwaar onweer. Door dit incident, stortte er ongezuiverd
afvalwater over in de waterloop. Op 10 juli 2000 werd het afvalwater van het indus-
trieterrein van Tivoli, omwille van een zware olievervuiling, niet meer verpompt naar
de RWZI. Het pompstation van de gemeente was defect en stortte enkele dagen
over in de Kleine Herk. 

Het gemiddelde zuurstofgehalte van de Stiemer (458000-459000) wijst sinds 1999
op een matige verontreiniging, tegenover een “aanvaardbare” kwaliteit de voor-
gaande jaren, terwijl de biologische kwaliteit al langere tijd matig is. De RWZI Genk,
met een capaciteit van 107.000 IE de grootste zuiveringsinstallatie van het gebied,
loost in de Stiemer. Op de collector langs de Stiemer zijn tientallen overstorten gesi-
tueerd die bij de minste regenval in werking treden, zodat de basiskwaliteitsnormen
veelvuldig overschreden worden, voor parameters als biochemisch zuurstofver-
bruik, chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, ammonium, zuurstof, fosfor en
zwevende stoffen.

De Oude Roosterbeek heeft opwaarts de RWZI Zonhoven (bouwjaar 1976, 15.000
IE) géén debiet. Afwaarts bestaat de beek eigenlijk uit het effluent van de RWZI en
van de zuiveringsinstallatie van drankenfabrikant Konings. Beide installaties func-
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tioneren vermoedelijk niet goed meer. Bovendien is er nog een overstort van de
gemeentelijke riolering dat zéér frequent werkt. Op meetplaats 455000 is de BBI
dan ook gedaald van 5 naar 2.

De biologische kwaliteit van de Roosterbeek evolueert sinds de opstart van de
RWZI Houthalen-Oost (9000 IE) in 1998 gunstig. In 2000 wordt op twee meet-
plaatsen afwaarts deze RWZI (455700, 455800) een goede kwaliteit (BBI 7) geme-
ten. Voor meetplaats 455800 betekent dit weliswaar een daling van 2 eenheden.
Die markante daling van de BBI is te wijten aan de ‘toevallige’ vangst van steen-
vliegen (Nemura), wellicht afkomstig uit een zijbeekje, in 1999. 
De Roosterbeek voldoet hier (455700), op de zuurtegraad na, aan de basiskwali-
teitsnormen. De PIO blijft echter wijzen op een matige verontreiniging, en ver-
slechtert zelfs in 2000.

Stroomafwaarts de RWZI Landen (operationeel sinds 1996, 13.000 IE) blijft de Dor-
maalbeek van matige kwaliteit (BBI 5), ondanks de fluctuaties stroomopwaarts wat
betreft de BBI gedurende de voorbije jaren (4-3-5-4).

Opwaarts de RWZI Tienen (1940, 38.000 IE), op meetplaats 440000, wordt een
gevoelige stijging in de BBI opgetekend, namelijk van BBI 4 naar 6.
Eén en ander heeft zeker te maken met de oplevering van de verbindingsriolering
Bost (96279) en collector Bost fase 2 (96249), samen goed voor het opheffen van
meer dan 1100 IE op de Grote Gete. Ook stroomafwaarts van de RWZI (meet-
plaatsen 439000 en 438000) verbetert de kwaliteit opmerkelijk, van BBI 2 naar 5.
In 1999 was de kwaliteit van de Grote Gete uitzonderlijk slecht omwille van vele
calamiteiten (zie jaarverslag 1999). De Grote Gete blijkt zich nu toch gedeeltelijk
hersteld te hebben: we meten opnieuw een matige biologische kwaliteit op 440000
(zoals ook in 1998), op 439000 (idem in 1995) en op 438000 (idem in 1997).

Impact industriële lozingen
Het Demerbekken - waarbinnen een groot volume aan afvalwater geloosd wordt -
beslaat een uitgestrekt gebied dat verschillende subbekkens omvat, waarin meer-
dere belangrijke industriezones voorkomen en waar de zuiveringsinfrastructuur dik-
wijls nog niet volledig uitgebouwd is.

Rond Tienen bevinden zich een aantal grote bedrijven (Brouwerij Hoegaarden,
Tiense Suikerraffinaderij, Citrique Belge) waarvan de 2 eerstgenoemde geen meet-
bare impact hebben op de Grote Gete. Eén van de grote vervuilers van de Grote
Gete blijft Citrique Belge, een bedrijf dat voedingszuren produceert. Afwaarts dit
bedrijf (439000), maar ook afwaarts de RWZI Tienen, verslechtert de BBI in de klas-
se “matige kwaliteit” van 6 naar 5 en de PIO van 2,6 (matig verontreinigd) naar 4,5
(verontreinigd). Bovendien overschrijden afwaarts zowel biochemisch zuurstofver-
bruik, zuurtegraad als de concentraties aan fosfor en zwevende stoffen de basis-
kwaliteitsnormen. Het chemisch zuurstofverbruik en opgeloste zuurstof, reeds
onder de norm opwaarts (440000), blijven respectievelijk stabiel en verslechteren
afwaarts. Dat het bedrijf Citrique Belge een nefaste impact heeft op de Grote Gete
blijkt uit een vastgestelde pieklozing op 13/9/2000 waardoor in meetpunt 439000
o.a. een zeer lage zuurtegraad (3,6), een hoog fosforgehalte (2,4 mg P/L) en bio-
chemisch en chemisch zuurstofverbruik van respectievelijk 740 en 1196 mg O2/L
worden vastgesteld.
In vergelijking met het opwaartse meetpunt (451820) veroorzaakten de lozingen
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van Looza (mineraalwater en frisdranken) te Borgloon op de Herkebeek afwaarts
(451800) overschrijdingen van de basiskwaliteitsnorm voor chemisch zuurstofver-
bruik, geleidingsvermogen, fosfor en zwevende stoffen.
Aan het farmaceutisch bedrijf Helvoet Pharma te Alken verbetert de PIO van de
Herk, van “verontreinigd” opwaarts (447900) naar “matig verontreinigd” aan het
afwaartse meetpunt (447800). Fysisch-chemisch daarentegen verslechtert de toe-
stand in stroomafwaartse richting met normoverschrijdingen voor  biochemisch
zuurstofverbruik en fosfor en een toename van de overschrijding voor chemisch
zuurstofverbruik. Net afwaarts van het vorige bedrijf bevindt zich de Alken-Maes
Brouwerij die door het lozen van haar gezuiverd afvalwater de kwaliteit van de Herk
verbetert. In vergelijking met het opwaartse meetpunt (447800) verbetert de PIO
zeer lichtjes op het afwaartse  meetpunt (450000), maar blijft binnen de klasse
“matig verontreinigd” en blijft de BBI afwaarts - zoals tijdens de vorige jaren - op een
matige biologische kwaliteit wijzen. Fysisch-chemisch is er een verbetering merk-
baar: de opwaartse normoverschrijdingen van de basiskwaliteit voor biochemisch
zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik, opgeloste zuurstof en fosfor verdwij-
nen afwaarts voor biochemisch zuurstofverbruik, en verminderen lichtjes voor che-
misch zuurstofverbruik en opgeloste zuurstof en blijven ongeveer gelijk voor fosfor.
De kippenslachterij Pingo (Nutreco) verder afwaarts de Herk te Stevoort heeft geen
meetbare invloed op de waterkwaliteit.
Vlak naast elkaar, te Heusden-Zolder/Lummen, liggen de bedrijven Belgaarde (zui-
velbedrijf; in 2001 aangesloten op RWZI Halen), Gold Meat (productie vleeswaren)
en Vadema (visverwerking). De PIO van de opwaartse (454060) en afwaartse
(454050) meetpunten op de Laambeek was ongeveer gelijk en valt binnen de klas-
se “matig verontreinigd”. Fysisch-chemisch zijn er afwaarts nieuwe normoverschrij-
dingen voor Kjeldahl-stikstof en fosfor. De parameters biochemisch zuurstofver-
bruik, chemisch zuurstofverbruik, zuurtegraad en zwevende stoffen, die opwaarts
reeds de normen overschrijden, scoren afwaarts nog slechter. Rezinal (recuperatie
recycleerbaar metaalafval) loost juist afwaarts van Gold Meat en Vadema op die-
zelfde Laambeek. Op het afwaartse meetpunt (454000) verbetert de PIO de laatste
jaren van “verontreinigd” naar “matig verontreinigd”. In 2000 treden overschrijdin-
gen op voor de normen van chroom (CEVEMA, oppervlaktebehandeling van meta-
len, loost onrechtstreeks via riool gemiddeld meer dan 10 x de basiskwaliteitscon-
centratie voor chroom), zink en opgeloste zuurstof en evolueren de reeds bestaan-
de normoverschrijdingen voor biochemisch zuurstofverbruik en chemisch zuurstof-
verbruik in lichte mate ongunstig.
Op diverse plaatsen worden basiskwaliteitsnormen voor metalen (herhaaldelijk)
overschreden.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/l) over-

schrij-
dingen

Lummen 454000 Laambeek Chroom 140 7
totaal

Lummen 454000 Laambeek Zink totaal 688 2

In de Laarbeek te Herk-de-Stad gaat de PIO afwaarts het bedrijf Aveve Ovofood
(voedingsmiddelen) (454700) iets achteruit binnen de klasse “verontreinigd” in ver-
gelijking met het opwaartse meetpunt (454750). De BBI daarentegen blijft op beide
punten stabiel op 5 (“matige kwaliteit”). Wat betreft de fysisch-chemische kwaliteit,
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komen er afwaarts een aantal normoverschrijdingen voor, nl. voor biochemisch
zuurstofverbruik, chloride, geleidingsvermogen, orthofosfaat en fosfor. Zowel
opwaarts als afwaarts worden de normen voor opgeloste zuurstof, chemisch zuur-
stofverbruik en Kjeldahl-stikstof overschreden. Afwaarts is de zuurstofhuishouding
iets ongunstiger. Ammonium en zuurtegraad daarentegen halen afwaarts opnieuw
de norm in vergelijking met het opwaartse meetpunt.
Aan Dow Chemicals (basisproducten organische chemie) in Paal-Tessenderlo
wordt in de Winterbeek-Grote Beek op het stroomafwaartse meetpunt (413100) een
normoverschrijding voor ammonium vastgesteld en verslechtert de reeds opwaarts
vastgestelde normoverschrijding voor de zuurtegraad. Afwaarts Dow bevinden zich
Borealis (kunststoffen) en Hercules (basisproducten organische chemie). Op-
(413100) en afwaarts (413050) van deze bedrijven blijft de PIO nagenoeg onver-
anderd en duidt hij op een matige verontreiniging. Fysisch-chemisch zijn er
afwaarts een aantal normoverschrijdingen, nl. voor chloride, geleidingsvermogen
en fosfor (3 tot 5 maal hogere concentraties dan opwaarts). Bovendien wordt er
afwaarts een verslechtering van de reeds opwaarts bestaande normoverschrijdin-
gen voor biochemisch zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik, opgeloste zuur-
stof en zwevende stoffen vastgesteld. 
Een belangrijke bron van verontreiniging - niet enkel in het Demerbekken - maar
ook in het Netebekken, is het bedrijf Tessenderlo Chemie (basisproducten organi-
sche chemie) dat afwaarts de hierboven besproken bedrijven in de Winterbeek-
Grote Beek loost. De PIO in de op- (413000) en afwaartse meetpunten was nage-
noeg gelijk (“matig verontreinigd”). Afwaarts worden overschrijdingen voor ammo-
nium, fosfor, cadmium en arseen vastgesteld. Wat betreft de reeds opwaarts vast-
gestelde normoverschrijdingen is er afwaarts - door zoutlozingen - een sterk ver-
hoogde concentratie aan chloride (dertigvoudig de opwaartse concentratie; jaarge-
middelde even hoog als in 1999),  chemisch zuurstofverbruik (x 5) en geleidings-
vermogen (x 18) en een lichte verslechtering voor opgeloste zuurstof, zuurtegraad
en zwevende stoffen.

De basiskwaliteitsnorm voor totaal cadmium (gemiddelde van de metingen) wordt
in twee meetpunten overschreden.

Gemeente VMM Nr Waterloop Totaal cadmium 
gemiddelde (µg/L)

Diest 412000 Grote Beek - Winterbeek - 2,58
Genemeerbeek - Kleine Beek

Tessenderlo 412900 Grote Beek - Winterbeek - 1,60
Genemeerbeek - Kleine Beek

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/l) over-

schrij-
dingen

Tessenderlo 412900 Grote Beek - Winterbeek - Arseen totaal 31 1
Genemeerbeek - Kleine Beek

Stroomafwaarts Friesland Madibic (zuivel, kaas), lozend in de Veldebeek te Lum-
men (414200), wijst de PIO (5,8) op een “verontreinigde” toestand en gaat de bio-
logische kwaliteit achteruit van “matig” (BBI 5) in 1999 naar “zeer slecht” (BBI 2) in
2000. Bovendien worden er een groot aantal belangrijke normoverschrijdingen



192

vastgesteld voor o.a. biochemisch zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik,
geleidingsvermogen, Kjeldahl-stikstof, ammonium, opgeloste zuurstof, orthofosfaat,
fosfor en zwevende stoffen. 
Stroomafwaarts Remo (huisvuilverwerking) duidt de PIO in de Helderbeek (Zwarte
Beek) in Houthalen (420800) op “matige verontreiniging”, de BBI daarentegen op
een zeer slechte kwaliteit. Fysisch-chemische metingen afwaarts tonen overschrij-
dingen aan voor Kjeldahl-stikstof, ammonium, zuurtegraad en zwevende stoffen.
Ook in 2000 blijkt Limelco (zuivel) een grote vervuiler te zijn van de Roosterbeek te
Zonhoven. In vergelijking met 1998 en 1999, valt de PIO voor zowel het op-
(455700) als afwaarts (455600) meetpunt terug van “aanvaardbaar” naar “matig
verontreinigd” in 2000 en duidt hij afwaarts op een iets grotere verontreiniging. In
2000 zakt de biologische kwaliteit eveneens van “goed” opwaarts naar “matig”
afwaarts het bedrijf. Tevens treden er afwaarts normoverschrijdingen op voor bio-
chemisch zuurstofverbruik, chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-stikstof, opgeloste
zuurstof, fosfor en zwevende stoffen. Enkel de zuurtegraad die reeds opwaarts een
overschrijding vertoont, verbetert iets afwaarts.

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
In het Demerbekken zijn er 20 meetplaatsen die 15 maal per jaar bemonsterd wor-
den in het kader van het MAP-meetnet. Het toetsingscriterium is de 50 mg NO3
(nitraat) per liter-drempel uit de Nitraatrichtlijn en het Mestactieplan (MAP).

Voor 13 van de 20 meetplaatsen (65%) blijven de resultaten gedurende het hele
jaar 2000 onder de norm van 50 mg/L:  de Kleine Losting (408450) in Holsbeek, de
Hommelse Beek (409670) in Tielt-Winge, de Winterbeek (451430) in Kortessem,
de Zutendaalbeek (462300) in Zutendaal, de ‘s Herenhelderenbeek (466200) in
Tongeren, de Vloetgracht (426950) in Bierbeek, de Kelsbeek (436400) in Nieuwer-
kerken, de Molenbeek (436500) in St.-Truiden, de Oude Beek (437550) in Wellen,
de Grondelingenbeek (451980) in Heers, de Zevenbronnenbeek (445250) in Lan-
den, de Vloedgracht (408720) in Lubbeek en de Gele Gracht (417350) in Diest.
In 5 van de bovengenoemde meetplaatsen blijft het nitraatgehalte zelfs onder de
streefwaarde van 25 mg/L NO3.

Op 7 meetplaatsen in het Demerbekken is er een overschrijding van de norm van
50 mg/L NO3: Vossenkotbeek (426620) in Halen, Rijsbeek (449650) in Hasselt,
Velp (426520) in Bierbeek, Boeslinterse Beek (426870) in Glabbeek, Moesbeek
(442350) in Linter, bovenloop Wijerbeek  (449920) in Nieuwerkerken, Aldebeek
(451640) in Alken.

Bij vergelijking van de winterperiodes 1999-2000 en 2000-2001, blijkt het aantal
meetplaatsen met een normoverschrijding in het Demerbekken gelijk te blijven,
namelijk 35%.

Op basis van PIO-waarden blijken 80% van de MAP-meetplaatsen in het Demer-
bekken een “matig verontreinigde” kwaliteit te hebben.
Alle MAP-meetplaatsen die biologisch bemonsterd werden, hebben een matige bio-
logische kwaliteit.
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Bestrijdingsmiddelen
In totaal werden in het bekken van de Demer 27 punten bemonsterd voor de ana-
lyse van bestrijdingsmiddelen, waaronder 12 locaties specifiek gekozen werden om
een beeld te krijgen van de situatie in de Haspengouwse fruitstreek.

Onderstaande tabellen geven de overschrijdingen aan van de basiskwaliteitsnor-
men in verband met organochloorpesticiden. Vooral in de Haspengouwse fruit-
streek worden veel te hoge concentraties gemeten. In de eerste tabel worden de
meetpunten met een overschrijding van de norm voor de mediaan van het totaal
aan organochloorpesticiden (mediaan ≤20 ng/L) weergegeven.

Gemeente VMM Waterloop Chloorpesticiden
Nummer Mediaan totaal 

(ng/L)
Herk-de-Stad 449700 Hoevenbeek 1535
Bekkevoort 417500 Pijnbeek 785
Herk-de-Stad 446000 Herk 299
Kortenaken 426630 Spoelbeek 152
Herk-de-Stad 433900 Melsterbeek 114
Halen 426600 IJzerenbeek - Rijnrodebeek 92
Sint-Truiden 436200 Melsterbeek 91
Sint-Truiden 436550 Molenbeek 87
Alken 450870 Simsebeek 83
Alken 450960 Kozenbeek 82
Alken 450000 Herk 81
Wellen 451650 Spaasbeek 73
Zoutleeuw 430000 Kleine Gete 66
Halen 427000 Gete 64
Herk-de-Stad 449800 Terbermenbeek 58
Sint-Truiden 449300 Herk 54
Halen 423000 Velpe 45
Zoutleeuw 443000 Dormaalbeek - Molenbeek 39
Halen 426990 Gete 38
Hoegaarden 442000 Grote Gete 28
Kortessem 451100 Mombeek - Molenbeek 27
Borgloon 450900 Kleine Herk 25
Rotselaar 390000 Demer 25

Volgende tabel geeft de overschrijdingen van de basiskwaliteitsnorm voor individu-
ele organochloorpesticiden weer (mediaan ≤10 ng/L). 

Gemeente VMM Waterloop Parameter Mediaan 
Nummer (ng/L)

Borgloon 450820 Kleine Herk �-endosulfan 34,5
Borgloon 450820 Kleine Herk ß-endosulfan 19,5
Borgloon 450900 Kleine Herk �-endosulfan 42
Borgloon 450900 Kleine Herk ß-endosulfan 30
Diest 412000 Grote Beek - Winterbeek - �-endosulfan 396

Genemeerbeek - Kleine Beek
Diest 412000 Grote Beek - Winterbeek - ß-endosulfan 231

Genemeerbeek - Kleine Beek
Halen 423000 Velpe �-endosulfan 23
Halen 423000 Velpe ß-endosulfan 16
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Halen 426600 IJzerenbeek - Rijnrodebeek �-endosulfan 82
Halen 426600 IJzerenbeek - Rijnrodebeek ß-endosulfan 17,5
Herk-de-Stad 433900 Melsterbeek �-endosulfan 19,5
Herk-de-Stad 433900 Melsterbeek ß-endosulfan 13,5
Herk-de-Stad 446000 Herk �-endosulfan 22
Herk-de-Stad 446000 Herk ß-endosulfan 11,5
Herk-de-Stad 449700 Hoevenbeek �-endosulfan 18,5
Herk-de-Stad 449700 Hoevenbeek ß-endosulfan 12
Herk-de-Stad 449800 Terbermenbeek �-endosulfan 26,5
Herk-de-Stad 449800 Terbermenbeek ß-endosulfan 11,5
Kortessem 451100 Mombeek - Molenbeek �-endosulfan 11,5
Sint-Truiden 436200 Melsterbeek �-endosulfan 18,5
Sint-Truiden 436200 Melsterbeek ß-endosulfan 15,5
Sint-Truiden 449300 Herk �-endosulfan 633
Sint-Truiden 449300 Herk ß-endosulfan 420
Zoutleeuw 430000 Kleine Gete �-endosulfan 41
Zoutleeuw 430000 Kleine Gete ß-endosulfan 18
Zoutleeuw 443000 Dormaalbeek - Molenbeek �-endosulfan 121
Zoutleeuw 443000 Dormaalbeek - Molenbeek ß-endosulfan 59
Herk-de-Stad 433900 Melsterbeek Aldrin 26
Kortessem 451100 Mombeek - Molenbeek Aldrin 13
Alken 450000 Herk Endosulfan sulfaat 15
Alken 450870 Simsebeek Endosulfan sulfaat 20
Alken 450960 Kozenbeek Endosulfan sulfaat 11,5
Borgloon 450820 Kleine Herk Endosulfan sulfaat 24,5
Borgloon 450900 Kleine Herk Endosulfan sulfaat 43
Diest 412000 Grote Beek - Winterbeek - Endosulfan sulfaat 45,5

Genemeerbeek - Kleine Beek
Diest 418000 Zwartebeek Endosulfan sulfaat 18,5
Halen 423000 Velpe Endosulfan sulfaat 53
Halen 426600 IJzerenbeek - Rijnrodebeek Endosulfan sulfaat 38,5
Halen 427000 Gete Endosulfan sulfaat 13
Herk-de-Stad 433900 Melsterbeek Endosulfan sulfaat 31,5
Herk-de-Stad 446000 Herk Endosulfan sulfaat 13,5
Herk-de-Stad 449700 Hoevenbeek Endosulfan sulfaat 25,5
Herk-de-Stad 449800 Terbermenbeek Endosulfan sulfaat 36
Hoegaarden 442000 Grote Gete Endosulfan sulfaat 16
Kortenaken 426630 Spoelbeek Endosulfan sulfaat 13
Kortessem 451100 Mombeek - Molenbeek Endosulfan sulfaat 37
Sint-Truiden 436200 Melsterbeek Endosulfan sulfaat 45
Sint-Truiden 449300 Herk Endosulfan sulfaat 310
Zoutleeuw 430000 Kleine Gete Endosulfan sulfaat 26,5
Zoutleeuw 443000 Dormaalbeek - Molenbeek Endosulfan sulfaat 60,5
Halen 426990 Gete Endosulfan sulfaat 17
Halen 426600 IJzerenbeek - Rijnrodebeek lindaan 13,5
Halen 427000 Gete lindaan 16,5
Hoegaarden 442000 Grote Gete lindaan 18
Kortenaken 426630 Spoelbeek lindaan 14,5
Rotselaar 390000 Demer lindaan 10,5
Scherpen- 410500 De Hulpe lindaan 11,5
heuvel-Zichem
Sint-Truiden 436550 Molenbeek lindaan 18
Zoutleeuw 430000 Kleine Gete lindaan 30,5
Zoutleeuw 443000 Dormaalbeek - Molenbeek lindaan 15,5
Halen 426990 Gete lindaan 13,5



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

195
DEEL 2: HET MEETNET OPPERVLAKTEWATER

In totaal worden de basiskwaliteitsnormen voor organochloorpesticiden overschre-
den op 26 van de 27 meetplaatsen. Vooral de Hoevenbeek in Herk-de-Stad en de
Pijnbeek te Bekkevoort blijken probleempunten met zeer hoge concentraties.

Op diverse punten worden zeer hoge waarden aan endosulfan aangetroffen: in de
Hoevenbeek te Herk-de-Stad (�-endosulfan tot 10200 ng/L, �-endosulfan tot 5380
ng/L) en in de Pijnbeek te Bekkevoort (�-endosulfan tot 1050 ng/L, �-endosulfan tot
500 ng/L). Ook van het afbraakproduct endosulfan-sulfaat worden op deze plaat-
sen hogere concentraties aangetroffen.

In de Melsterbeek en de Mombeek wordt zelfs aldrin aangetroffen - een verboden
product.

Wat betreft de organostikstof- en organofosforpesticiden betreft wordt in de Velpe
te Halen een hoge gemiddelde concentratie aan atrazine vastgesteld (1,2 µg/L,
piekwaarde 6,3 µg/L). In de Hoevenbeek te Herk-de-Stad wordt dan weer een hoge
gemiddelde concentratie aan simazine teruggevonden (gemiddelde 0,9 µg/L, piek-
waarde 2,5 µg/L). In de Herk te Herk-de-Stad worden verhoogde concentraties aan
metolachloor vastgesteld (gemiddelde 0,9 µg/L, piekwaarde 2,7 µg/L). In de Kozen-
beek te Alken worden hogere concentraties aan chloortoluron teruggevonden
(gemiddelde 1,6 µg/L, piekwaarde 1,8 µg/L).
In de Spaasbeek te Wellen worden hoge concentraties aan dimethoaat terugge-
vonden (piekwaarde 2,0 µg/L). 

Algemeen
In totaal werden in het bekken van de Demer 117 punten bemonsterd voor de bepa-
ling van metalen en 27 punten voor de analyse van PCB’s en vluchtige organische
stoffen.

De basiskwaliteitsnormen voor metalen worden in het Demerbekken op 17 plaat-
sen (15% van het totaal) overschreden (zie ook  ‘impact industriële lozingen’).

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/l) over-

schrij-
dingen

Bilzen 402300 Demer Selenium 10 1
totaal

Diepenbeek 460310 Winterbeek Arseen totaal 32 1
Diepenbeek 460310 Winterbeek Nikkel totaal 62 1
Diepenbeek 460310 Winterbeek Zink totaal 329 1
Diest 412000 Grote Beek - Winterbeek - 

Genemeerbeek - Kleine Beek Koper totaal 57 1
Diest 412000 Grote Beek - Winterbeek - Barium totaal 1490 3

Genemeerbeek - Kleine Beek
Genk 458100 Stiemer Zink totaal 311 1
Genk 459000 Stiemer Zink totaal 236 2
Genk 460170 Kaatsbeek Lood totaal 59 1
Genk 460170 Kaatsbeek Zink totaal 414 2
Halen 426990 Gete Mangaan 227 2

opgelost
Hasselt 399000 Demer Zink totaal 332 1
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Landen 443900 Dormaalbeek - Molenbeek Selenium 34 2
totaal

Rotselaar 390000 Demer Mangaan 241 3
opgelost

Tessenderlo 412900 Grote Beek - Winterbeek - Barium totaal 1300 2
Genemeerbeek - Kleine Beek

Zonhoven 455000 Oude Roosterbeek Zink totaal 263 1
Zonhoven 455020 Oude Roosterbeek Zink totaal 202 1
Zoutleeuw 430200 Kleine Gete Selenium 11 1

totaal
Zoutleeuw 443000 Dormaalbeek - Molenbeek Selenium 23 3

totaal

Kwaliteit viswaters
In het bekken van de Demer komen de volgende viswaters voor: de Krombeek, de
Bezoensbeek, de Munsterbeek, de Zutendaalbeek, de Kleine Gete, de Grote Gete
(vanaf de monding van de Molenbeek te Tienen), de Gete, de Velp, het Schulen-
smeer, het Zwartwater, de Zwartebeek, de Winge (vanaf de monding van de Win-
gebeek te Sint-Joris-Winge) en het Albertkanaal.

Ook in het Demerbekken, is er voor de meeste van de viswaters een probleem met
de parameter nitriet.

De Krombeek te Bilzen voldoet op het enige meetpunt (464400) helemaal niet aan
de viswaternormen: te hoge gehaltes aan ammonium (45% der metingen) en fos-
for (36%), te weinig opgeloste zuurstof (64%) en een overschrijding van de norm
voor biochemisch zuurstofverbruik. Voor dezelfde parameters worden ook de basis-
kwaliteitsnormen overschreden. De zuurstofhuishouding duidt op een zeer matige
kwaliteit. Een gevoelige verbetering sinds 1997, want toen duidde de PIO op “ver-
ontreiniging” en de BBI op een zeer slechte kwaliteit.

Het enige meetpunt op de Bezoensbeek te Zutendaal (463000) en dat op de Mun-
sterbeek (461000) te Munsterbilzen scoren goed als viswater. In de Bezoensbeek
worden slechts twee overschrijdingen (17%) voor fosfor genoteerd en in de Mun-
sterbeek te hoge gehaltes aan ammonium (58%) en zwevende stoffen (17%). De
biologische kwaliteit van de Bezoensbeek is in 2000 voor het eerst goed.

Zowel op- (462300) als afwaarts (462000) voldoet de Zutendaalbeek te Zutendaal
volledig aan de normen voor viswaterkwaliteit. De BBI en de PIO duiden op een
matige kwaliteit. 

De Kleine Gete voldoet op alle meetplaatsen aan de viswaterkwaliteitscriteria
behalve voor de parameters ammonium en zwevende stoffen. In de bovenloop
(433000) te Landen beantwoorden respectievelijk slechts 33%  en 8% van de
metingen aan de ammonium- en zwevende stoffennorm, in zijn benedenloop
(430000) te Zoutleeuw is de toestand beter, met respectievelijk 58% en 36%. 

De Grote Gete bevat in Tienen (440000) enkel te hoge gehaltes aan ammonium
(1/4 der metingen) en aan zwevende stoffen (1/3 van de metingen) om aan de vis-
waterkwaliteit te voldoen. Afwaarts de RWZI Tienen en het bedrijf Citrique Belge
(439000) worden de viswaternormen sterk overschreden, niet alleen voor de para-
meters biochemisch zuurstofverbruik, fosfor en zuurtegraad (7-14% van de metin-
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gen) maar vooral voor ammonium, zuurstof en zwevende stoffen (58-86% der
metingen). In de benedenloop (438000), voor de samenvloeiing met de Kleine
Gete, is de toestand iets beter maar worden bijna continu (83-100% der metingen)
overschrijdingen voor de parameters ammonium, zuurstof en zwevende stoffen
gemeten. Na de samenvloeiing wordt de viswaterkwaliteit van de resulterende
waterloop, de Gete, niet gehaald, zowel in meetpunt 429000 te Geetbets als in het
meer afwaartse punt 427000 te Halen.  Het gehalte aan zwevende stoffen is er bij-
na continu te hoog, in driekwart van de metingen is er zuurstoftekort en te veel
ammonium en af en toe voldoen de parameters fosfor en biochemisch zuurstofver-
bruik niet aan de viswaternorm.

De visstand van de Grote Gete en de Kleine Gete 
De Grote Gete werd in 2000 op 2 plaatsen afgevist nl. nabij de RWZI in Tienen en
ter hoogte van de stuw te Hoegaarden. Ter hoogte van de RWZI werden blankvoorn
en driedoornige stekelbaars gevangen. De IBI krijgt hier de score “minder goede
kwaliteit”. Ter hoogte van de stuw was het resultaat even pover: er werden slechts
drie vissoorten gevangen, nl. beekforel, driedoornige stekelbaars en giebel. De IBI
scoort hier “kritisch slecht”. De Kleine Gete werd op 2 staalnameplaatsen bemon-
sterd nl. nabij Zoutleeuw (vistrap) en net voor de samenvloeiing met de Grote Gete.
In oktober 1992 werd hier voor de eerste maal in het Demerbekken blauwband-
grondel waargenomen (De Charleroy en Beyens, 1998). Ook in 2000 werden op
deze plaatsen blauwbandgrondels gevangen. Deze exoot gedijt heel goed in onze
waterlopen en uit staalnames in andere waters blijkt zijn verspreidingsgebied toe te
nemen (Breine et al., 1999). Op de staalnameplaats gelegen te Zoutleeuw werden
9 vissoorten gevangen nl. blauwbandgrondel, drie- en tiendoornige stekelbaars,
bermpje, beek- en regenboogforel, riviergrondel, giebel en baars. De IBI scoort “kri-
tisch slecht”. Net voor de samenvloeiing met de Grote Gete werden 7 vissoorten
aangetroffen nl. blauwbandgrondel, drie- en tiendoornige stekelbaars, bermpje,
snoek, giebel en blankvoorn (IBI = “kritisch slecht”). Overal werden van de ver-
schillende soorten slechts één of enkele exemplaren gevangen behalve voor resis-
tente soorten als driedoornig stekelbaars en exoten als blauwbandgrondel. Dit ver-
klaart waarom de IBI-scores ondanks een gevarieerd visbestand eerder laag zijn.

Bronnen

- Visbestandsopnames in het kader van de studie ‘Vergelijking van bio-indicatoren
voor de ecologische evaluatie van waardevolle bovenstroomse beektrajecten’
(AMINAL-Natuur-VLINA-00-08)

- Breine, J.J., Van Thuyne, G., Belpaire, C., De Charleroy, D. en Beyens, J., 1999.
Het visbestand in de Demer anno 1999, Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer,
IBW.Wb.V.R.99.069, 43 pp. + bijlagen.

- De Charleroy D. en J. Beyens, 1998. Het visbestand in het Demerbekken. Inven-
tarisatie van   de vissoorten en hun verspreiding, Instituut voor Bosbouw en Wild-
beheer, Mededelingen IBW 1998-2, 103 pp.

De viswaterkwaliteit van de Velp blijkt aanvaardbaar: in de bovenloop te Neervelp
(426500) en te Vertrijk (426400) wordt er meestal wel te veel zwevende stoffen en
geregeld te veel ammonium gemeten. In de middenloop te Hoeleden (425000)
wordt een verslechtering vastgesteld, met meestal te veel zwevende stoffen en
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ammonium en te weinig zuurstof. In de benedenloop te Halen (423000) treedt een
verbetering op met nog in minder dan de helft van de metingen normoverschrij-
dende gehaltes aan zwevende stoffen, ammonium en opgeloste zuurstof.

Het Schulensmeer te Linkhout (452000) daarentegen blijkt een prima viswater te
zijn met slechts één overschrijding van de norm voor biochemisch zuurstofverbruik
voor zowel de basis- als viswaterkwaliteitsnormen. De biologische kwaliteit blijft in
vergelijking met 1999 stabiel op “goed” en de PIO verbetert lichtjes binnen de kwa-
liteitsklasse “matig verontreinigd”.

De visstand van het Schulensmeer 
Het Schulensmeer is een visserij-biologisch waardevol meer met een soortdiversi-
teit van 23 vissoorten. Dit bleek uit een gedetailleerde studie naar het visbestand,
de populatiestructuur van de aanwezige soorten en de visbiomassa in het Schu-
lensmeer die in 1999 door het IBW werd uitgevoerd. Voor deze studie werd het
meer over een periode van 2 maanden (september-oktober 1999) 18 dagen
bemonsterd. Omwille van de grote oppervlakte van het meer (90 ha) werd het werk-
gebied beperkt tot vijf representatieve zones (42 ha) alsook de 3 paaivijvers en de
aansluitende beek. Een gelijkaardige studie werd reeds in 1988 uitgevoerd, zodat
de recente gegevens vergeleken konden worden met gegevens van 11 jaar voor-
dien. Bij de meest gevangen soorten horen de algemeen voorkomende vissoorten
als blankvoorn (36% van de gevangen vissen), baars (13%), pos (13% ), paling
(14%) en brasem (4% ). Er werden echter ook zeldzamere soorten gevangen zoals
de grote modderkruiper, de bittervoorn en het bermpje die alle drie beschermd zijn
volgens de wet op de riviervisserij (1954) en de Europese meerval, beschermd vol-
gens de Conventie van Bern. Voorts werd er ook kolblei, riviergrondel, blauwband-
grondel, rietvoorn, snoek, snoekbaars, bruine en zwarte Amerikaanse dwergmeer-
val, karper, giebel, kopvoorn, winde, zonnebaars en zeelt gevangen.

In 1988 werd de Europese meerval niet gevangen in het meer. Hoogst waarschijn-
lijk is de Europese meerval via illegale uitzettingen begin jaren ‘90 in het meer
terechtgekomen. De exemplaren die tijdens de studie werden gevangen, behoren
allen tot de eerste jaarsklasse en wijzen waarschijnlijk op een natuurlijke rekrute-
ring van de vroeger uitgezette exemplaren. Dit is een eerste melding voor een
natuurlijke rekrutering van de Europese meerval in Vlaanderen. Hieruit blijkt dat het
Schulensmeer over het juiste paaibiotoop voor Europese meerval beschikt.

De blauwbandgrondel is ook een soort die voorheen nog niet in het meer was
gesignaleerd. Deze soort, met origine Zuid-Oost-Azië, heeft zich de laatste 8 jaar
sterk verspreid over de Vlaamse waterlopen.

In 1988 werd op basis van het visbestand aangetoond dat er een eutrofiëringgra-
diënt bestond van oost (waterinlaat vanuit de Demer) naar west. Vooral de snoek-
en zeeltdensiteiten waren merkelijk hoger in de westelijke zone, waardoor deze
zone als een snoek-zeelt-rietvoornwatertype geklasseerd werd. Uit de resultaten
van de visbestandopnames in 1999 kan men afleiden dat de eutrofiëring zich over
het ganse meer heeft voortgezet en het meer in zijn geheel nu als blankvoorn-bra-
sem- watertype dient beschouwd te worden. Vooral het terugvallen van de snoek-
populatie (zeker de jonge exemplaren) in de westelijke zone, gekoppeld aan de toe-
name van de snoekbaars, is een duidelijke indicatie. Uit de relatieve soortenverde-
ling van de totale vangst blijkt dat er een aantal verschuivingen in het visbestand
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gebeurd zijn over het volledige meer. Ten opzichte van 1988 is er een duidelijke toe-
name van pos, paling en brasem. Vooral snoek en Amerikaanse dwergmeerval zijn
duidelijk afgenomen, maar ook blankvoorn, baars en zeelt lijken afgenomen te zijn
afgaande op de relatieve vangstverhoudingen van de soorten in 1988 versus 1999.
Voor rietvoorn, snoekbaars en zonnebaars zijn er geen duidelijke verschillen in
vangstverhoudingen tussen 1988 en 1999 waarneembaar.

Aan de hand van de berekeningen van de vis-index voor 1988 en 1999 kunnen we
stellen dat de biotische integriteit van het meer niet veranderd is. Het meer scoort
opnieuw matig.

Van ieder frequent voorkomende vissoort werd de populatiestructuur bestudeerd,
zowel in het meer als in de vijver. Hieruit bleek dat de meeste soorten in het meer
in staat zijn zich voor te planten.

Bron

- Simoens, I., Breine, J.J., Verreycken, H., Belpaire, C. en Beyens, J., 2000. Ver-
gelijkende studie van het visbestand in het Schulensmeer 1988-1999, Studie in
opdracht van de Provinciale Visserijcommissie Limburg, Instituut voor Bosbouw
en Wildbeheer, IBW.Wb.V.R.00.078 (D/2000/3241/195), 86 p. + bijlagen.

Wat betreft de viswaterkwaliteit scoort het Zwartwater te Halen (420550) zeer slecht
voor verschillende parameters: de meeste metingen wijzen op een zuurstoftekort
en te hoge gehaltes ammonium en geregeld worden de normen voor zwevende
stoffen, fosfor en biochemisch zuurstofverbruik overschreden.

De Zwarte Beek scoort slecht wat betreft viswaterkwaliteit zowel in de middenloop
te Beringen (420000) als in het meest afwaartse meetpunt te Diest (418000). Op
beide meetpunten is er in de helft of meer van de metingen te veel ammonium, te
weinig zuurstof en te veel zwevende stoffen. Bovendien zijn er te Beringen enkele
overschrijdingen van de viswaternorm voor fosfor.

De Winge haalde in zijn benedenloop te Rotselaar (406000) de viswaternormen
niet met verschillende overschrijdingen voor ammonium, opgeloste zuurstof en
zwevende stoffen.

Het gedeelte van het Albertkanaal in het Demerbekken wordt enkel gemeten te
Genk (820000, 821000) en daar voldoet het water aan de viswaterkwaliteitsnormen
met uitzondering van de parameter zwevende stoffen (boven de norm in 17-25%
der metingen). De scheepvaart is t.o.v. 1993 toegenomen met 53% (uitgedrukt in
ton/jaar) en met 71% (uitgedrukt in ton-km/jaar).
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2.3.10 BEKKEN VAN DE NETE

Hydrografische situering
Het stroomgebied van de Nete ligt volledig in Vlaanderen en bestaat uit de deel-
stroomgebieden van de Grote en de Kleine Nete.

De Grote Nete ontspringt te Hechtel-Eksel en stroomt via Mol en Geel naar Lier.
Daar vormt ze samen met de Kleine Nete de Beneden-Nete die het water via de
Rupel naar de Schelde afvoert. De Grote Nete ondervindt de getijde-invloed tot Ber-
laar.

Op haar rechteroever ontvangt de Grote Nete als belangrijkste zijwaterlopen ach-
tereenvolgens de Molse Nete en de Wimp. Op de linkeroever mondt de Grote Laak
uit. De belangrijkste zijwaterlopen van de Beneden-Nete zijn de Itterbeek en de
Lachenebeek. 

Het Albertkanaal, het Kanaal Dessel-Kwaadmechelen, het Netekanaal en het
Kanaal van Beverlo doorkruisen het stroomgebied van de Grote Nete. Enkele
beken monden uit in het Albertkanaal (Dode Beek-Luikse Beek, Schaffelare Gestel-
loop, Oversteense Loop) of in het Kanaal Dessel-Kwaadmechelen (Grijnsveldloop).

Het stroomgebied van de Grote Nete beslaat ongeveer 861 km2.

De Kleine Nete ontspringt te Mol en stroomt via Herentals naar Lier. De oorspron-
kelijke bovenloop, de Waterstraatloop, gaat nu door twee zandwinningputten met
overloop in de Vleminckloop. Afwaarts het Kanaal Bocholt-Herentals wordt deze
loop Witte Nete genoemd, die tot aan de monding van het Klein Neetje beschouwd
wordt als de bovenloop van de Kleine Nete. Daarna vertoont de Kleine Nete de ken-
merken van een middenloop. De benedenloop begint na de monding van de Aa te
Grobbendonk. Te Lier vloeien de Kleine en de Grote Nete samen. De Kleine Nete
ondervindt de getijde-invloed tot Grobbendonk.

De Kleine Nete ontvangt op haar rechteroever als voornaamste zijwaterlopen ach-
tereenvolgens de Wamp, de Aa en de Molenbeek-Bollaak. Op de linkeroever zijn er
geen belangrijke zijbeken. 

Het Albertkanaal, het Kanaal Dessel-Schoten, het Kanaal Bocholt-Herentals en het
Kanaal Dessel-Kwaadmechelen doorkruisen het stroomgebied van de Kleine Nete.
De Sint-Jansloop mondt uit in het Albertkanaal.

Het stroomgebied van de Kleine Nete beslaat ongeveer 812 km2.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen 
Het verloop van de kwaliteit van de Grote Nete wordt geïllustreerd door figuur 2.19.

Figuur 2.19 De waterkwaliteit van de Grote Nete

De biologische kwaliteit van de Grote Nete varieert over haar hele loop van “goed”
tot “slecht”. In de bovenloop overheerst de goede kwaliteit, in de middenloop de
matige kwaliteit. Beoordeeld op basis van de zuurstofhuishouding is de kwaliteit
van de Grote Nete op alle meetplaatsen matig. Enkel het eindpunt van de Bene-
den-Nete duidt op een “verontreinigde” toestand. 

Ook dit jaar wordt de verbetering van de zuurstofhuishouding verder doorgezet ter
hoogte van Hechtel in de Grote Nete (262600). De PIO daalt opnieuw van 3,9 naar
2,9. Deze verbetering komt er na de opheffing van het huishoudelijk lozingpunt van
de gemeente Hechtel. Biologisch wordt er op deze meetplaats nog geen verbete-
ring vastgesteld. De kwaliteit blijft er ongewijzigd, nl. zeer slecht (BBI 2).
Een biologisch herstel wordt wel vastgesteld stroomafwaarts, ter hoogte van Lom-
mel (262400). De biologische kwaliteit is er opnieuw matig (BBI +2). Opwaarts de
monding van de Molse Nete (260500) wordt het beste zuurstofgehalte in de Grote
Nete vastgesteld en is de biologische kwaliteit goed. Afwaarts de Molse Nete
(258500) blijft de biologische kwaliteit van de Grote Nete goed. Ter hoogte van Geel
is de biologische kwaliteit eveneens goed. Afwaarts de monding van de Grote Laak
wordt er voor het eerst een goede biologische kwaliteit gehaald (BBI 7). 
Stroomafwaarts is de biologische kwaliteit matig. Voor de monding in de Rupel is
de Beneden-Nete (250000) van slechte biologische kwaliteit (BBI = 3).
Op de meeste meetplaatsen van de Grote Nete is er een significante impact van de
zware metalen zink en cadmium (zie verder ‘Impact industriële lozingen’). 
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Het zuurstofgehalte in de Balengracht (336000) is verslechterd en duidt op een
matige verontreiniging. Zoals in de Asdonkbeek (335730) te Leopoldsburg is de bio-
logische kwaliteit er matig.

Het zuurstofgehalte in de Laak te Balen (335200) is verbeterd, want de PIO daalt
er van 3,8 naar 2,7. De biologische kwaliteit verbetert van zeer slecht naar matig
(BBI +3). Uitvoering van een saneringsproject ligt aan de basis van deze verbete-
ring.

De zuurstofconcentratie neemt verder af in het eindpunt van de Scheppelijke Nete
(33500). De biologische kwaliteit is er matig.
Ondanks de goede biologische kwaliteit op het eindpunt van de Molse Nete, voor
de samenvloeiing met de Grote Nete, daalt de zuurstofconcentratie licht. De biolo-
gische kwaliteit in de middenloop, t.h.v. Mol blijft matig. 
In het brongebied van de Scheppelijke Nete rees reeds een aantal jaar geleden een
ernstig milieuprobleem waardoor de Scheppelijke Nete en alle stroomafwaarts
gelegen waterlopen waaronder de Molse Nete en de Grote Nete kampen met hoge
concentraties aan cadmium en zink (zie verder ‘Impact industriële lozingen’). 

De BBI op de Rijloop (328400) neemt met twee eenheden af, wat eerder een effect
is van de steeds kleine aantallen aanwezige taxa (arm habitat), dan van een toe-
genomen verontreiniging. De biologische kwaliteit van de Halfwegloop (328220)
verbetert tot “matig”. Deze meetplaats wordt bemonsterd in kader van het MAP-
meetnet en ligt opwaarts de industriële lozingen van IOK en Exxon.

Het zuurstofgehalte in de Grote Laak blijft op de meeste meetplaatsen stabiel. Voor
de monding in de Grote Nete (325000) wordt er toch een lichte daling van het zuur-
stofgehalte vastgesteld. De biologische kwaliteit blijft er echter zeer slecht tot uiterst
slecht. Ter hoogte van Tessenderlo, afwaarts de lozing van Tessenderlo Chemie
vestiging Ham worden er zelfs geen organismen teruggevonden. Ook stroomop-
waarts - waar de Grote Laak een gering debiet heeft - is de BBI slecht. De water-
loop wordt vanwege de industriële lozingen van Tessenderlo Chemie verontreinigd
door hoge vrachten aan chloriden en zware metalen (cadmium, barium en arseen). 

De Rode Laak - Varendonkse Loop (324900 - 324800) te Herselt is van matige bio-
logische kwaliteit terwijl het eindpunt van de Steenkensbeek (324300) te Hulsthout
voor de monding in de Grote Nete van slechte kwaliteit blijft. 
De biologische kwaliteit van de Molenbeek-Calsterloop (323000) te Heist-op-den-
Berg blijft matig en het zuurstofgehalte verbetert (PIO van 4,0 naar 3,6). Oorzaak
van deze verbetering is de oplevering van saneringsprojecten. Ter hoogte van Her-
selt, in de middenloop van de Molenbeek-Calsterloop, daalt het zuurstofgehalte
(323800) echter.

De bovenloop van de Wimp (318600) blijft, ondanks een licht herstel van het zuur-
stofgehalte t.o.v. 1999, van slechte kwaliteit. Ook ter hoogte van Wiekevorst,
opwaarts de RWZI (318000) daalt de biologische kwaliteit van matig naar slecht
(BBI -2). In 1997 scoorde de BBI hier goed maar nam sindsdien weer systematisch
af, mogelijk door de impact van de zijwaterlopen Steenbemptloop en Putloop. Voor
de monding in de Grote Nete is de biologische kwaliteit matig.
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De biologische kwaliteit van de Stapkensloop (319100 - 319000) blijft goed. Voor
de monding in de Wimp duidt de zuurstofhuishouding op matige verontreiniging.

De zuurstofhuishouding in de Berlaarse Beek duidt op matig verontreinigd. In deze
waterloop wordt er een verontreiniging met zware metalen vastgesteld.

De Itterbeek heeft een matige biologische kwaliteit.

Reeds in het brongebied van de Lachenebeek (267000) worden de zware metalen
zink en lood teruggevonden; deze zijn afkomstig van industriële lozingen. De biolo-
gische kwaliteit is er slecht en de zuurstofhuishouding duidt op verontreiniging. Voor
de monding in de Grote Nete blijft de matige zuurstofhuishouding gehandhaafd. De
BBI duidt er op een matige kwaliteit, wat gezien de reële biodiversiteit echter dui-
delijk een overwaardering is.

De biologische kwaliteit van de Kleine Nete blijft nagenoeg constant. De biotische
index (BBI) duidt op een goede tot zeer goede biologische conditie, die in Lier
(270400) echter afzwakt tot matig. Tijdens voorgaande jaren was de biologische
kwaliteit hier steeds goed, hoewel ook toen een lichte kwaliteitsvermindering t.o.v.
de opwaarts gelegen meetplaatsen kon worden vastgesteld. Deze tendens kan
deels te wijten zijn aan de impact van de Nijlense Beek, maar eveneens aan het
periodiek terugstromend water van de Beneden-Nete bij hoog water.  
In vergelijking met 1999 daalt het zuurstofgehalte over de hele lengte van de Klei-
ne Nete. De Prati-index voor zuurstof (PIO) duidt op een matige verontreiniging
over de hele waterloop. 

In het gebied van de bovenloop is de kwaliteit van de Voorste Nete (312000) en de
Achterste Nete (313000) afgenomen. Hun matige conditie vertaalt zich in een BBI
5 (tegenover 7 in ‘99) en in een toegenomen PIO. De Zwarte Nete blijft van goede
kwaliteit (309000), hoewel ook hier de PIO licht gestegen is. 

Ook de biologische kwaliteit van het Looiends Neetje (306700) is t.o.v. de laatste
bemonstering in 1996 verminderd van goed naar matig. 

De biologische kwaliteit van de Wamp (305000-305700) blijft goed, ondanks een
verhoogde PIO. Dit gebrek aan opgeloste zuurstof manifesteert zich, net als in
voorgaande jaren, al duidelijk in de bovenloop (305700).  

De verlaagde BBI op meetplaats 304100 van de Daelemansloop  (6 t.o.v. 9 in ‘97)
wijst niet noodzakelijk op een toegenomen verontreiniging, maar vooral op het
kwetsbaar ecologisch evenwicht van de waterloop. Dit uit zich algemeen in de
beperkte aantallen waarin organismen aanwezig zijn, wat bij staalname fluctuaties
kan opleveren in aard en variatie van de gevonden organismen. 

De Kneutersloop-Knuitersloop (303600) en Bankloop (303800) zijn van slechte res-
pectievelijk zeer slechte biologische kwaliteit. De PIO duidt er op “matig verontrei-
nigd” resp. “verontreinigd”. Deze waterlopen worden gekenmerkt door hoge con-
centraties aan zware metalen.

De bovenloop van de Aa (292400-291500) heeft een goede biologische kwaliteit en
de zuurstofhuishouding duidt er op “matige verontreiniging”. Afwaarts het effluent
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van de RWZI Oud-Turnhout vermindert de biologische conditie progressief afwaarts
monding Pikloop (291000; BBI 6), na het overstort “industrieterrein Tieblokken”
(290100; BBI 5) met een dieptepunt afwaarts de RWZI Turnhout (290000; BBI 2),
te wijten aan renovatiewerken. 

Ook de Visbeek met zijn blijvend matige kwaliteit (301000; BBI 5) heeft hier een
invloed op. Al na 8 km is de biologische conditie van de Aa hersteld, zelfs dermate
dat de biologische kwaliteit beter is dan voorgaande jaren (289400; BBI 7). Voor de
eerste maal wordt hier dus een goede biologische kwaliteit genoteerd. Deze ver-
betering zet zich voort tot aan de monding in de Kleine Nete, waar er ook een goe-
de biologische kwaliteit genoteerd werd (289000; BBI 8). Dit is deels toe te schrij-
ven aan de blijvend goede kwaliteit van de Laakbeek (292800) en Grote Caliebeek
(299000). De PIO wijst echter over heel de lijn op een licht afgenomen zuurstof-
concentratie t.o.v. 1999, met indicatie “verontreiniging” in de bovenloop die stroom-
afwaarts overgaat in “matige verontreiniging” tot aan de monding. De Laakbeek
ondergaat voornamelijk een positieve impact van de Platte Beek - Oude Dijkloop
(297000), die t.h.v. de monding van goede biologische kwaliteit is. In de bovenloop
van de Platte Beek - Oude Dijkloop (298000) wordt een te hoge concentratie aan
koper vastgesteld.

De Grote Caliebeek (300250-299000) heeft in de bovenloop een matige biologi-
sche kwaliteit. Stroomafwaarts blijft zij echter nog steeds verontreinigd (300200:
BBI=4, PIO-klasse 4), maar herstelt tot een goede kwaliteit op het eindpunt dankzij
enkele zijwaterloopjes en de overloop van visvijvers. 

Het brongebied van de Bosbeek-Visbeek-Diepteloop (292620) heeft te kampen met
hoge concentraties aan zware metalen, die te wijten zijn aan een industriële lozing.
De zuurstofhuishouding duidt op “matige verontreiniging”.

De Nijlense Beek (228400-287000) blijft vervuild vanaf de bron en ontvangt net
voor de monding in de Kleine Nete nog het effluent van de RWZI Nijlen.

De Molenbeek - Bollaak (281500-279000) blijft ondanks de matige zuurstofhuis-
houding (PIO) van goede biologische kwaliteit. Haar eerste belangrijke zijwaterloop,
de Delftebeek, is van matige tot slechte biologische kwaliteit met matige zuurstof-
huishouding. In deze beek mondt de Lopende beek uit die een slechte tot zeer
slechte biologische kwaliteit bezit. Desondanks heeft dit geen meetbare impact op
de Molenbeek (280000). 

De biologische kwaliteit van de Tappelbeek (283650-283000) blijft slecht in de
bovenloop en evolueert van matig naar goed afwaarts de lozing van de RWZI Zoer-
sel. De zuurstofhuishouding is “matig” over heel de lijn. 

De Kleine Beek (282000) heeft een goede biologische kwaliteit met matige PIO.  

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
Zowel stroomop- als afwaarts de RWZI van Geel blijft de zuurstofhuishouding van
de Grote Nete dezelfde. De biologische kwaliteit is er goed (BBI 8 opwaarts en BBI
7 afwaarts). Ter hoogte van de RWZI van Itegem wordt er op de Grote Nete zowel
op- als afwaarts geen invloed op de biologische kwaliteit noch op het zuurstofge-
halte waargenomen. Afwaarts de monding van de Wimp (252500) en afwaarts
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RWZI Berlaar (2522) blijft de biologische kwaliteit matig.
Het zuurstofgehalte in de Laak te Balen (335200) is verbeterd. De PIO daalt van 3,8
naar 2,7. De biologisch kwaliteit verbetert van zeer slecht naar matig (BBI +3). Uit-
voering van het saneringsproject ‘Aansluiting Hulsen (deel Meerhout)’ (IP 97179A)
ligt aan de basis van deze verbetering.
De biologische kwaliteit van de Molenbeek-Calsterloop (323000) te Heist-op-den-
Berg blijft matig en het zuurstofgehalte verbetert (PIO van 4,0 naar 3,6). Aan de
basis van deze verbetering ligt de oplevering van de saneringsprojecten ‘collector
Calsterloop’ (IP95245) en ‘centraliseren lozingspunten in Booischot’ (IP 97177).
In de Lopende beek (286000), is de biologische kwaliteit reeds slecht opwaarts de
RWZI Malle. Afwaarts de effluentlozing wordt de kwaliteit zelfs zeer slecht. 
De Tappelbeek (283650-283000) heeft een slechte biologische kwaliteit opwaarts
de RWZI Zoersel en evolueert naar een matige kwaliteit afwaarts.
Afwaarts de RWZI Waarloos/brouwerij Alken-Maes wordt in de Wouwendonkse
Beek (264000) de matige biologische kwaliteit bevestigd. De PIO duidt eveneens
op een “matige verontreiniging”. De daling in het  orthofosfaatgehalte zet zich ook
dit jaar verder. Het gemiddelde halveert tot 2,0 mg P/L. In 1998 was dit nog 6,3 mg
P/L.
Afwaarts het effluent van de RWZI Oud-Turnhout vermindert de biologische kwali-
teit van de Aa progressief: afwaarts de monding van de Pikloop (291000: BBI 6), na
het overstort “industrieterrein Tieblokken” (290100: BBI 5), met een dieptepunt
afwaarts de RWZI Turnhout (290000: BBI 2), te wijten aan renovatiewerken.

Impact industriële lozingen 
Vanuit het brongebied van de Scheppelijke Nete ontstond een aantal jaar geleden
een ernstig milieuprobleem waardoor de Molse Nete en de Grote Nete kampen met
zeer hoge concentraties aan cadmium en zink. In de Scheppelijke Nete te Mol
(333500) wordt de norm voor cadmium (gemiddelde) zeer sterk overschreden (34
µg/L of meer dan dertig keer de norm). De situatie voor zink is er eveneens ernstig
(maximale waarde 3610 µg/l of meer dan achttien keer de norm, gemiddelde waar-
de 2890 µg/L). Stroomafwaarts in de Mol Neet (331000) wordt de basiskwaliteits-
norm voor totaal zink (maxima tot 1760 µg/L of bijna acht keer de norm, gemiddel-
de waarde 1430 µg/L) nog steeds frequent overschreden. Deze waarde ligt boven-
dien hoger dan vorige jaren al het geval was (gemiddeld 1194 µg/L in 1999; 1079
µg/L in 1998 en 1244 µg/L in 1997). Ook de concentratie totaal cadmium (gemid-
delde tot 18 µg/L of bijna het twintigvoudige van de norm) blijft in dat meetpunt zeer
hoog en stijgt nog (t.o.v. 14 µg/L in 1999; 11 µg/L in 1998; 10 µg/L in 1997; 8 µg/L
in 1996 en 4 µg/L in 1995). Zelfs in de Grote Nete (258500) nog verderop stroom-
afwaarts stelt men te hoge concentraties vast, zij het geleidelijk minder ernstig door
het effect van de verdunning/sedimentatie. Voor cadmium wordt daar gemiddeld
nog 4,3 µg/L gemeten, voor zink gemiddelde 384 µg/L (maximale waarde 600 µg/L).
Bij de monding van de Grote Nete te Lier (252000) verdubbelt de gemiddelde cad-
miumconcentratie hierdoor t.o.v. 1999 naar 2 µg/L (1µg/L in 1999, 1,4 µg/L in 1998
en 0,7 µg/L in 1997). De oorzaak voor deze zeer ernstige verontreiniging is de his-
torische vervuiling van de bodem op de industriële sites van Union Minière. Vooral
de toename van het grondwaterkwel in het brongebied van de Scheppelijke en de
Molse Nete na het stopzetten van de bemalingen door Union Minière Balen, heeft
voor een aanzienlijke input van zware metalen in het oppervlaktewater gezorgd. 

De hoge vrachten aan chloriden en zware metalen in de Grote Laak, afkomstig van
de lozing van Tessenderlo Chemie, staan een verbetering van de biologische kwa-
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liteit in de weg. In 2000 is het chloridengehalte ter hoogte van de monding in de
Grote Nete echter gedaald (325000: gemiddeld 2850 mg/L (t.o.v. 3906 mg/L in 1999
t.o.v. 3466 mg/L in 1998, 5044 mg/L in 1997 en 9213 mg/L in het zeer droge 1996).
Een deel van de zoutvracht van het lozingspunt te Ham wordt echter geloosd via
de Winterbeek in het Demerbekken. De concentratie aan cadmium daalt eveneens,
maar de norm blijft overschreden (325000: gemiddeld 1,8 µg/L - t.o.v. 3,1 µg/L in
1999;  1,8 µg/L in 1998, 2,1 µg/L in 1997 en 2,4 in 1996). In de Grote Laak werden
enkele malen te hoge concentraties aan barium gemeten en eenmalige lichte over-
schrijdingen vastgesteld voor arseen en zink.
De zuurstofhuishouding op de Berlaarse Beek duidt op matig verontreinigd. In de
Berlaarse Laak te Lier worden minder frequent te hoge concentraties barium,
chroom, koper, lood en nikkel aangetroffen.
Reeds in het brongebied van de Lachenebeek (267000) worden zware metalen
teruggevonden, wellicht afkomstig van industriële lozingen. 
De Kneutersloop (303600) en Bankloop (303800) zijn van slechte en zeer slechte
biologische kwaliteit. De PIO duidt er op matig verontreinigd respectievelijk veront-
reinigd. Deze waterlopen worden gekenmerkt door hoge concentraties aan zware
metalen afkomstig van Union Minière.
In het brongebied van de Bosbeek-Visbeek-Diepteloop (292620) te Beerse worden
herhaaldelijk te hoge waarden aangetroffen voor arseen, koper, lood en zink en
wordt de norm voor cadmium (gemiddelde) licht overschreden. Bovendien worden
herhaaldelijk verhoogde concentraties aan antimoon vastgesteld (tot 558 µg/L).
Voor deze parameter is echter geen basiskwaliteitsnorm vastgesteld. Ook hier kun-
nen deze hoge waarden wellicht toegeschreven worden aan de non-ferro industrie
in de omgeving (bv. Campine).
In de Gerheezelloop te Olen worden frequente en ruime overschrijdingen vastge-
steld voor de metalen koper (tot 630 µg/L of meer dan tien keer de norm) en nikkel
(tot 779 µg/L of meer dan vijftien keer de norm), frequentere lichtere overschrijdin-
gen voor arseen en een lichte eenmalige overschrijding voor chroom en selenium.
Bovendien ligt ook de gemiddelde waarde voor cadmium hoger dan de norm. In de
naburige Steenhovenloop worden eveneens herhaaldelijk piekwaarden gemeten
voor arseen en nikkel (tot 595 µg/L of meer dan tien keer de norm) en wordt de
norm voor cadmium (gemiddelde) ook ruim overschreden. Er is wellicht een ver-
band met de aanwezigheid van non-ferronijverheid in de regio (Union Minière).

Overzicht van de plaatsen waar de basiskwaliteitsnormen voor metalen als gevolg
van industriële activiteiten overschreden worden.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) over-

schrij-
dingen

Balen 333000 Mol Neet - Molnete Lood totaal 63 2
Balen 333000 Mol Neet - Molnete Zink totaal 474 9
Balen 333100 Mol Neet - Molnete Zink totaal 434 4
Beerse 292620 Bosbeek - Kindernauwbeek Arseen totaal 159 4

- Visbeek - Diepteloop
Beerse 292620 Bosbeek - Kindernauwbeek Koper totaal 104 2

- Visbeek - Diepteloop
Beerse 292620 Bosbeek - Kindernauwbeek Lood totaal 114 2

- Visbeek - Diepteloop
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Beerse 292620 Bosbeek - Kindernauwbeek Zink totaal 573 2
- Visbeek - Diepteloop

Geel 257500 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 704 9
Grote Nete

Geel 258000 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 778 9
Grote Nete

Geel 258500 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 600 4
Grote Nete

Geel 329000 Mol Neet - Molnete Zink totaal 1370 12
Geel 329800 Mol Neet - Molnete Zink totaal 1310 6
Grobbendonk 272000 Kleine Neet IJzer opgelost 1240 12
Heist-Op-Den- 253000 Beneden Nete - Nete - IJzer opgelost 7220 6
Berg Grote Nete
Heist-Op-Den- 253000 Beneden Nete - Nete - Mangaan 217 2
Berg Grote Nete opgelost
Heist-Op-Den- 253000 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 410 10
Berg Grote Nete
Heist-Op-Den- 254000 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 309 4
Berg Grote Nete
Heist-Op-Den- 254500 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 295 4
Berg Grote Nete
Heist-Op-Den- 254600 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 327 4
Berg Grote Nete
Hulshout 255000 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 527 7

Grote Nete
Lier 252000 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 280 4

Grote Nete
Mol 330200 Mol Neet - Molnete Zink totaal 1540 6
Mol 331000 Mol Neet - Molnete Zink totaal 1760 6
Mol 333500 Scheppelijke Neet - Zink totaal 3610 6

Stevensloop
Olen 303600 Gerheezeloop - Knuitersloop Arseen totaal 67 4

- Greesdorploop
Olen 303600 Gerheezeloop - Knuitersloop Chroom totaal 68 1

- Greesdorploop
Olen 303600 Gerheezeloop - Knuitersloop Koper totaal 630 6

- Greesdorploop
Olen 303600 Gerheezeloop - Knuitersloop Nikkel totaal 779 6

- Greesdorploop
Olen 303600 Gerheezeloop - Knuitersloop Selenium 10 1

- Greesdorploop totaal
Olen 303800 Steenhovenloop Arseen totaal 44 3
Olen 303800 Steenhovenloop Nikkel totaal 595 6
Tessenderlo 326100 Grote Laak Barium totaal 1160 2
Tessenderlo 326500 Grote Laak Barium totaal 1860 2
Westerlo 256000 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 408 3

Grote Nete
Westerlo 256700 Beneden Nete - Nete - Zink totaal 631 7

Grote Nete

Ook de basiskwaliteitsnorm voor totaal cadmium (gemiddelde) wordt op een groot
aantal van deze plaatsen overschreden. 
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Gemeente VMM Nr Waterloop Totaal cadmium 
gemiddelde (µg/L)

Lier 252000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 1,6
Heist-Op-Den-Berg 253000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,0
Heist-Op-Den-Berg 254000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,0
Heist-Op-Den-Berg 254500 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,0
Heist-Op-Den-Berg 254600 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,1
Hulshout 255000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,5
Westerlo 256000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,6
Westerlo 256700 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 2,9
Geel 257500 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 4,3
Geel 258000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 4,4
Geel 258500 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 3,9
Beerse 292620 Bosbeek - Kindernauwbeek - 

Visbeek - Diepteloop 1,3
Olen 303600 Gerheezeloop - Knuitersloop - 

Greesdorploop 3,5
Olen 303800 Steenhovenloop 6,1
Laakdal 325000 Grote Laak 1,6
Tessenderlo 326100 Grote Laak 2,0
Tessenderlo 326500 Grote Laak 2,2
Geel 329000 Mol Neet - Molnete 9,8
Geel 329800 Mol Neet - Molnete 11,9
Mol 330200 Mol Neet - Molnete 12,9
Mol 331000 Mol Neet - Molnete 18,2
Balen 333000 Mol Neet - Molnete 2,1
Balen 333100 Mol Neet - Molnete 1,0
Mol 333500 Scheppelijke Neet - Stevensloop 34,3
Leopoldsburg 849000 Kanaal Van Beverlo 1,5

Kaart 2.13 Maximale concentraties aan zink in het Netebekken (2000)
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Kaart 2.14 Maximale concentraties aan cadmium in het Netebekken (2000)

Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
In kader van het MAP-meetnet is een significante verbetering vastgesteld in het
bekken van de Nete. In de periode juli 1999 - juni 2000 werd er op 35% van de
meetplaatsen in het kader van het MAP-meetnet minstens één overschrijding van
de 50 mg/L nitraatnorm - wat overeenstemt met een nitraatconcentratie van 11,3
mg N/L- vastgesteld. In de periode juli 2000 - april 2001 was dit nog maar 15%. Dit
is meer dan een halvering van het aantal meetplaatsen met overschrijdingen.

Op basis van de zuurstofhuishouding wordt het merendeel van de meetplaatsen die
in het bekken van de Nete worden bemonsterd in het kader van het MAP-meetnet
als matig verontreinigd aangeduid. De Molenbeek (281600), Bosloop (300600-
300700), de Derde beek (303150-303160), Breiloop (304700) en de Geeploop-
Zeeploop (335100) worden als verontreinigd aangeduid.

De volgende waterlopen voldoen reeds sinds de opstart van het MAP-meetnet
(zomer ‘99) aan de norm van 50 mg/L nitraat: de Grote Nete (262700) te Hechtel
Eksel, de Dorpsloop (281600) te Beerse, de  Aa (292400- 292350- 292200) te Turn-
hout en Oud Turnhout, de Bosbeek (292600) en Derde Beek (303150) te Vorselaar,
de Visbeek (315400) te Nijlen, de Broekloop (299100) te Kasterlee, de Bosloop
(300600-300700) te Lille, de Breiloop (304700) te Mol, de Grote Biezen (306400)
te Arendonk, het Looiends Neetje (307100) en Klein Neetje (307400) te Retie, de
Putloop (319410) te Westerlo, de Halfwegloop (328220) en de Zeeploop/Geeploop
(335100) te Meerhout, de Hezemeerloop (328520) te Geel, de Asbeek (335600) en
de Kleine Hoofdgracht (336000) te Balen.

In de Bemortelloop (263100) te Sint-Katelijne-Waver worden hoge concentraties
aan nitraat gemeten. Nitraatpieken van meer dan 200 mg/L komen voor. In deze
regio is de glastuinbouw nadrukkelijk aanwezig. 
Op de Zoeteweidebeek (269050) te Lier komen de hoge nitraatpieken (max. 1260
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mg/L) die in 1999 gemeten werden, niet meer voor. In 2000 bedroeg de maximaal
gemeten nitraatconcentratie 119 mg/L

In de Beggelbeek (278850) te Boechout en de Laakbeek (292900-293500) te Lille
worden in de winter van 2000-2001 niet langer normoverschrijdingen vastgesteld.

In de Raambroekse Beek (324450) te Herstelt wordt een nitraatpiek van 140 mg/L
gemeten. Omdat de kwaliteit van het oppervlaktewater er mogelijk beïnvloed wordt
door een overstort van een pompstation dat stroomopwaarts gelegen is, zal dit
MAP-punt na onderzoek eventueel verplaatst worden. 
Te Geel wordt in de Roosbroekenloop (328550) voor de eerste maal een nitraatpiek
van 79 mg/L vastgesteld in september 2000. In de Scherpenbergloop (328600)
wordt een lichte overschrijding van de nitraatnorm waargenomen in maart (51
mg/L).

In de Kijkverdrietloop (842730) te Ravels wordt er een positieve evolutie vastge-
steld inzake de nitraatconcentratie. De concentraties dalen geleidelijk en in januari
2000 wordt er enkel nog een kleine overschrijding vastgesteld (55mg/L). Dezelfde
trend stellen we in die regio ook vast in de Wouwerloop (303100). De concentratie
aan nitraat in januari bedraagt 79 mg/L.

Bestrijdingsmiddelen
In het bekken van de Nete werden 12 meetpunten bemonsterd voor de analyse van
bestrijdingsmiddelen.
Onderstaande tabel geeft de overschrijdingen van de basiskwaliteitsnorm voor het
totaal aan organochloorpesticiden (mediaan ≤20 ng/L) weer.

Gemeente VMM Waterloop Chloorpesticiden
Nummer Mediaan totaal 

(ng/L)
Duffel 268000 Itterbeek 29
Heist-Op-Den-Berg 253000 Beneden Nete - Nete - Grote Nete 21

Een te hoge waarde voor het afbraakproduct endosulfan-sulfaat wordt gevonden in
de Goorbosbeek te Duffel. 

Algemeen
In het bekken van de Nete werden in totaal 117 meetpunten bemonsterd voor de
bepaling van metalen en 12 meetpunten voor de analyse van PCB’s en vluchtige
organische stoffen.

Op 33 meetplaatsen (28% van het totale aantal) worden de basiskwaliteitsnormen
voor metalen overschreden. Het valt duidelijk op dat in dit bekken een aantal zeer
ernstige verontreinigingen met metalen voorkomen die te wijten zijn aan historische
of nog steeds bestaande bedrijven actief in de non-ferro industrie (zie hoger).

Een aantal meetplaatsen met overschrijdingen van de normen voor metalen, waar-
voor geen industriële impact kan aangewezen worden, staan vermeld in onder-
staande tabel.



218

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal
(µg/L) overschrij-

dingen
Balen 335600 Asdonkbeek - Asbeek - 

Hanskenselsloop Koper totaal 58,6 1
Balen 335600 Asdonkbeek - Asbeek - 

Hanskenselsloop Lood totaal 62 1
Geel 304500 Breiloop Zink totaal 420 2
Hove 267000 Lachenebeek - Lauwer-

ijkbeek - Bautersembeek Lood totaal 83 1
Hove 267000 Lachenebeek - Lauwer-

ijkbeek - Bautersembeek Zink totaal 304 1
Leopoldsburg 849000 Kanaal Van Beverlo Zink totaal 380 2
Lier 314650 Berlaarse Laak Barium totaal 1520 1
Lier 314650 Berlaarse Laak Chroom totaal 94 1
Lier 314650 Berlaarse Laak Koper totaal 150 1
Lier 314650 Berlaarse Laak Lood totaal 84 2
Lier 314650 Berlaarse Laak Nikkel totaal 113 1
Lier 314650 Berlaarse Laak Zink totaal 270 2
Meerhout 335000 Geeploop - Rosselaars-

loop - Grijnsveldloop Zink totaal 282 3
Nijlen 287000 Krekelbeek - Kattebeek - 

Nijlense B - Bouwelse 
Beek -  Zelse B - 
St Jansloop Chroom totaal 93 1

Ravels 303100 Wouwerloop Zink totaal 429 2
Vosselaar 298000 Platte Beek - Oude Dijk-

loop - Bosgracht Koper totaal 68,7 1

Zoals voor heel Vlaanderen het geval is, wordt de basiskwaliteitsnorm voor PAK’s
overschreden op diverse meetpunten in het Bekken van de Nete, hoewel de situ-
atie in dit bekken iets gunstiger lijkt. De Kleine Neet te Grobbendonk is trouwens
één van de vijf punten in Vlaanderen waar de norm niet overschreden wordt.

In de Grote Nete te Heist-op-den-Berg (253000) worden frequent - weliswaar rela-
tief lage - concentraties aan dichloormethaan gedetecteerd in de grootteorde van 
1 µg/L.

Kwaliteit viswaters
In het Netebekken hebben de volgende waterlopen de bestemming viswater: de
Kleine Nete, de Witte Nete en haar zijbeken (de Achterste Nete, de Voorste Nete,
de Desselse Nete, de Zwarte Nete, de Looiendse Nete en het Klein Neetje), de
Breiloop, de Daelemansloop, de Molenbeek-Bollaak, de Tappelbeek en één van
haar zijbeken (de Kleine Beek), de Grote Nete opwaarts de monding van de Grote
Laak, de Beneden-Nete, de Wimp, de Kleine Hoofdgracht-Balense Gracht en de
Zeeploop/Geeploop. 
Ook de kanalen die dit bekken doorkruisen (het Albertkanaal, het Kanaal Bocholt-
Herentals, het Postels Vaartje, de Colateur, het Kanaal Dessel-Schoten, het Kanaal
Dessel-Kwaadmechelen, het Kanaal van Beverlo en het Netekanaal) zijn viswaters.

Zoals het geval is voor de meeste viswaters, is er ook in dit bekken een probleem
met de parameter nitriet in het merendeel der viswaters.

Het Postels Vaartje voldoet aan de viswaterkwaliteitsnormen.
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De Grote Nete voldoet opwaarts de monding van de Grote Laak (Hechtel) enkel
voor de parameter BZV aan de viswaterkwaliteitsnorm. Opwaarts de monding van
de Molse Nete voldoet de Grote Nete aan de viswaternormen met uitzondering voor
zwevende stoffen. 
Afwaarts de monding van de Grote Nete voldoen enkel de parameters biochemi-
sche zuurstofverbruik, zuurtegraad en zink.
De Beneden-Nete voldoet enkel voor de parameters zuurtegraad en zink.
In de Zeeploop/Geeploop voldoen het biochemisch zuurstofverbruik, de parameters
zink en opgelost koper en de zuurtegraad. 
In de Balengracht is het ammoniumgehalte en het gehalte aan zwevende stoffen te
hoog en het zuurstofgehalte te laag.
In de Wimp voldoet in het bovenstrooms gedeelte de zuurtegraad, het biochemisch
zuurstofverbruik en de parameter zink. Afwaarts het zuiveringsstation van Morkho-
ven voldoet enkel de zuurtegraad, zink en totaal fosfaat.

In de Kleine Nete wordt de norm voor zwevende stoffen op bijna alle meetplaatsen
overschreden. Het ammoniumgehalte is er eveneens te hoog. De norm voor totaal
fosfaat wordt op enkele meetplaatsen niet gehaald.
Reeds in het brongebied van de Kleine Nete hebben de Desselse Nete en Zwarte
Nete te kampen met een te hoog gehalte aan zwevende stoffen. De Voorste Nete
voldoet aan de viswaternorm. In de Achterse Nete is het zuurstofgehalte te laag.
De Daelemansloop heeft een te hoog ammoniumgehalte en een te lage zuurstof-
concentratie. In de Breiloop en de Looiendse Nete voldoet het gehalte zwevende
stoffen niet.
In de Tappelbeek, de Molenbeek-Bollaak en de Kleine beek is het ammoniumgehal-
te te hoog en is ook het zuurstofgehalte te laag om te voldoen aan de viswaternorm.
In de Tappelbeek is bovendien ook het gehalte aan zwevende stoffen te hoog.

De visstand in de Beneden-Nete, de Grote Nete en de Kleine Nete 
In 2000 werden er visbestandopnames uitgevoerd op de Beneden-Nete (1 staalna-
meplaats), de Grote Nete (5 plaatsen), de Kleine Nete (2 plaatsen) en twee van
haar zijlopen nl. de Witte Nete en de Desselse Nete (2 plaatsen). In totaal werden
er niet minder dan 23 vissoorten gevangen nl. beekprik, paling, giebel, karper,
riviergrondel, blauwbandgrondel, kopvoorn, winde, serpeling, blankvoorn, rietvoorn,
bruine Amerikaanse dwergmeerval, zeelt, kleine modderkruiper, bermpje, snoek,
Amerikaanse hondsvis, driedoornige en tiendoornige stekelbaars, rivierdonderpad,
zonnebaars, baars en pos. In de Beneden Nete werden 7 soorten gevangen, in de
Grote Nete 18 soorten en in de Kleine Nete en zijbeken 21 soorten. Op de meest
stroomopwaarts gelegen plaats van de Grote Nete (Hechtel-Eksel) werd geen vis-
leven aangetroffen. Op de overige meer stroomafwaarts gelegen staalnamepunten
op de Grote Nete tot Berlaar varieert de soortendiversiteit tussen 8 en 11 soorten.
Riviergrondel is de meest frequent gevangen vissoort in de Grote Nete. In de Klei-
ne Nete werden op de grens van Olen en Kasterlee, 14 soorten gevangen en te
Grobbendonk, 7 vissoorten. In de Desselse Nete werden 14 soorten gevangen.
Paling, riviergrondel, blankvoorn en bermpje zijn de meest verspreide vissoorten.
Zij werden op 9 of 10 van de bemonsterde plaatsen aangetroffen. De beschermde
vissoorten, beekprik en rivierdonderpad werden respectievelijk enkel op de Des-
selse Nete en op de Desselse en Witte Nete gevangen. De beschermde soort klei-
ne modderkruiper werd zelfs op 6 staalnameplaatsen (op alle bemonsterde beken)
aangetroffen. Serpeling werd in de Grote en de Kleine Nete gevangen. De recent
in Vlaanderen geïntroduceerde exoot blauwbandgrondel werd op 2 staalname-
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plaatsen gevangen nl. op de Beneden-Nete te Duffel en op de Grote Nete te Balen.
Vast staat dat de beken en vooral de bovenlopen van het Netebekken een grote
waarde hebben voor het behoud van zeldzame en beschermde vissoorten en dat
het dus van het grootste belang is dat een goede waterkwaliteit van deze beken
gewaarborgd wordt.

Bronnen

- Afvissingen in het kader van de studie ‘Metingen van polluentconcentraties van
paling uit Vlaams oppervlaktewater (2000)’

- Visbestandopnames in het kader van de studie ‘Vergelijking van bio-indicatoren
voor de ecologische evaluatie van waardevolle bovenstroomse beektrajecten’
(AMINAL-Natuur-VLINA-00-08)

- Visbestandsopnames in het kader van de studie ‘De visindex als instrument voor
het meten van de biotische integriteit van de Vlaamse binnenwateren’ (AMINAL-
Natuur-VLINA-99-01)

In de vele kanalen met bestemming ‘viswater’ die het Netebekken doorkruisen (het
Albertkanaal, het Kanaal Bocholt-Herentals, het Kanaal Dessel-Schoten, het
Kanaal Dessel-Kwaadmechelen, het Kanaal naar Beverlo en het Netekanaal) wordt
er een lichte achteruitgang vastgesteld in het zuurstofgehalte. De biologische kwa-
liteit is er meestal matig tot goed. Het Albertkanaal te Olen, waar vorig jaar een ach-
teruitgang werd vastgesteld heeft zich geleidelijk hersteld: de biologische kwaliteit
is er matig. 

In het Albertkanaal te Olen is het gehalte aan zwevende stoffen te hoog. In het
Kanaal Dessel-Schoten en Dessel-Kwaadmechelen is er eveneens een overschrij-
ding voor zwevende stoffen en totaal fosfaat. In het kanaal Bocholt-Herentals wordt
een te hoge concentratie aan totaal fosfaat vastgesteld.
Het Kanaal van Beverlo voldoet aan de viswaterkwaliteitsnorm.
In het Netekanaal is het gehalte aan ammonium en zwevende stoffen te hoog.

De visstand in het Albertkanaal (Maasbekken, Demerbekken, Netebekken,
Beneden-Scheldebekken)

Het Albertkanaal werd in 2000 op 8 plaatsen bemonsterd vanaf de Nederlands-Bel-
gische grens tot Antwerpen. In totaal werden er 14 vissoorten gevangen nl. paling,
brasem, alver, kolblei, karper, vetje, winde, blankvoorn, rietvoorn, barbeel, zonne-
baars, pos, baars en snoekbaars. Paling, blankvoorn en baars zijn de meest  ver-
spreide soorten en werden op alle staalnameplaatsen gevangen; ze zijn ook de
meest frequent gevangen soorten. Het Albertkanaal is, vanwege zijn structuur
(rechte betonnen wanden) en de drukke scheepvaart echter een zeer moeilijk te
bemonsteren water. De soortendiversiteit per staalnameplaats is dan ook gering
(variërend tussen 4 à 8 soorten, met een gemiddelde van 5,9 soorten per plaats).
De grootste soortendiversiteit (8 soorten) werd aangetroffen op de staalnameplaats
gelegen te Oelegem. Van alver, kolblei, karper, vetje, rietvoorn, barbeel en zonne-
baars kon de aanwezigheid in het kanaal vastgesteld worden, maar ze werden
slechts één of twee keer gevangen over het hele kanaal. Het is duidelijk dat gezien
de beperkte vangstinspanning de gegevens inzake visdiversiteit van het kanaal ver-
re van volledig zijn. Eerder onderzoek (rond 1990) heeft al aangetoond dat het
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Albertkanaal met 39 vissoorten tot de meeste diverse waters van Vlaanderen
behoort (Verreycken et al., 1990).

Bron

- Afvissingen in het kader van de studie ‘Metingen van polluentconcentraties van
paling uit Vlaams oppervlaktewater (2000)’

- Verreycken, H., Belpaire, C. en Ollevier, F., 1990. Studie naar de impact van het
inzuigen van koelwater door de Electrabelcentrale te Langerlo. KU Leuven, Stu-
die i.o.v. Electrabel, 170 p.

2.3.11   BEKKEN VAN DE MAAS

Hydrografische situering
De Maas ontspringt op het plateau van Langres in Frankrijk en loopt vervolgens
noordwaarts door het plateau van Lotharingen en door de provincies van Namen
en Luik. In Belgisch Limburg vormt de Maas over een lengte van 44 km de grens
tussen België en Nederland. Zij wordt daar de Grensmaas genoemd en heeft er een
hoge ecologische waarde, onder meer door haar talrijke meanders.
Het Vlaamse deel van het Maasbekken is in verhouding zeer klein. Vlaanderen
heeft dan ook slechts weinig invloed op de kwaliteit van de Maas zelf. 
Verschillende belangrijke waterlopen van het Vlaamse Maasbekken stromen rich-
ting Nederland: de Kleine Aa, de Mark, de Dommel, de Warmbeek (in Nederland
Tongelreep genoemd), de Itterbeek en de Witbeek in het Noorden; de Jeker en de
Voer in het Zuiden. De Jeker ontspringt in Wallonië en ontwatert het oostelijk deel
van Droog Haspengouw. In Lauw (Tongeren) stroomt ze Vlaanderen binnen om te
Mal (eveneens Tongeren) weer de taalgrens over te steken. In Kanne is ze even
weer op Vlaams grondgebied om in Maastricht in de Maas uit te monden. De Ber-
wijn tenslotte, afkomstig van het land van Herve, stroomt te Moelingen (Voeren)
even door Vlaanderen om te Lixhe, op Waals grondgebied, in de Maas uit te mon-
den.
Aan Vlaamse kant monden slechts twee belangrijke beken in de Grensmaas uit: de
Bosbeek te Maaseik en de Abeek te Ophoven (Kinrooi). De loop van deze laatste
werd kunstmatig veranderd: vroeger stroomde de Abeek noordoostwaarts en
mondde ze in het Nederlandse Roermond in de Maas uit. Kleinere zijwaterlopen
van de Maas in Vlaanderen zijn de Zijpbeek, de Kikbeek en de Kogbeek. Vermel-
den we tenslotte dat aan de Nederlandse kant de Geul en de Geleenbeek de
belangrijkste zijwaterlopen van de Grensmaas zijn.
De Zuid-Willemsvaart, het Albertkanaal, het Kanaal Briegden-Neerharen en het
Kanaal Bocholt-Herentals doorkruisen in Vlaanderen het stroomgebied van de
Maas en worden rechtstreeks of onrechtsreeks gevoed met maaswater.
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Waterkwaliteit van de belangrijkste waterlopen
Het gemiddelde zuurstofgehalte in de Grensmaas is “aanvaardbaar” op de meeste
meetplaatsen, maar duidt toch op een matige verontreiniging in Dilsen-Stokkem
(122500). De biologische kwaliteit is goed tot zeer goed, vooral door het grote aan-
tal soorten, eerder dan door de aanwezigheid van verontreinigingsgevoelige soor-
ten. Het Maaswater beantwoordt aan de basiskwaliteitsnormen, behalve voor zwe-
vende stoffen en - op één meetplaats - voor zink (122500). Periodiek hoge gehal-
ten aan zwevende stoffen zijn echter normaal voor een rivier als de Maas waarvan
het debiet bij regenval zeer snel kan stijgen. 

Het verloop van de kwaliteit van de Maas wordt geïllustreerd door figuur 2.20.

Figuur 2.20 De waterkwaliteit van de Maas

De beken in de gemeente Voeren (Voer, Veurs, Noorbeek, Berwijn, Gulp) blijven
van goede tot zeer goede biologische kwaliteit. In het algemeen verbetert de kwa-
liteit zelfs. Zo haalt de Berwijn een zeer goede biologische kwaliteit, tegenover een
goede in 1998 en 1999. De Voer haalt nu ook - voor het eerst - een goede kwaliteit
afwaarts ‘s Gravenvoeren (meetplaats 147000). Het gemiddelde zuurstofgehalte
van de Voerense beken is “aanvaardbaar”; het daalde in 2000 echter opnieuw, na
een reeds vrij belangrijke daling in 1999. Enkel in de Berwijn stijgt het zuurstofge-
halte lichtjes. Over het algemeen beantwoorden de beken van Voeren aan de
basiskwaliteitsnormen. Toch worden enkele overschrijdingen vastgesteld: voor fos-
for en zwevende stoffen op de Voer (147000, 149000), voor nitraat en zwevende
stoffen op de Noorbeek (150000), voor zwevende stoffen op de Berwijn (152500)
en voor fosfor op de Gulp (153000).

De Jeker heeft te Lauw (146000) opnieuw een slechte biologische kwaliteit, zodat
de verbetering die in 1999 werd vastgesteld, niet bevestigd kan worden. Mogelijks
is de achteruitgang echter te wijten aan de werken die op de meetplaats werden uit-
gevoerd. Opvallend is immers dat de biologische kwaliteit op de meer afwaartse
meetplaatsen (145500, 145000, 144000) verbetert en er nu overal matig is. Te Mal,
afwaarts de RWZI Tongeren (145000), wordt zelfs een BBI 6 opgetekend, wat een
primeur is voor de Jeker. Ook de PIO lijkt te wijzen op een zeer lichte verbetering
van de waterkwaliteit, maar behoort nog tot de klasse “verontreinigd”, behalve te
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Kanne (144000). De Jeker beantwoordt dan ook geenszins aan de basiskwaliteits-
normen. Op alle meetplaatsen zijn er overschrijdingen voor chemisch zuurstofver-
bruik, ammonium, zuurstof, fosfor, en zwevende stoffen. Te Lauw en te Mal zijn er
daarenboven ook voor biochemisch zuurstofverbruik overschrijdingen. De concen-
traties aan ammonium, Kjeldahlstikstof en fosfor en het chemisch zuurstofverbruik
zijn echter sterk gedaald, voor fosfor en chemisch zuurstofverbruik zelfs gehal-
veerd.

Het verloop van de kwaliteit van de Jeker wordt geïllustreerd door figuur 2.21.

Figuur 2.21 De waterkwaliteit van de Jeker

In  de Bosbeek zet de verbetering, die in 1999 werd vastgesteld, zich door in 2000.
Niet enkel in de beneden- en middenloop (134500, 135000) wordt een zeer goede
biologische kwaliteit vastgesteld, maar ook in de bovenloop (135600). Daarenbo-
ven wordt op het eindpunt (133900) voor het eerst een goede kwaliteit gemeten. De
PIO blijft stabiel op de grens tussen “aanvaardbaar” en “matig verontreinigd”. Des-
ondanks zijn er op alle meetplaatsen normoverschrijdingen voor chemisch zuur-
stofverbruik en - behalve op het eindpunt - voor de zuurtegraad. 

De Abeek behoudt haar goede tot zeer goede biologische kwaliteit in de beneden-
loop (125000, 125300), maar het zuurstofgehalte is ten opzichte van 1999 gedaald
op alle meetplaatsen. De daling is het scherpst in de middenloop te Bocholt
(128000) waar de PIO verdubbelt. Thans behoort geen enkele meetplaats meer tot
de klasse “aanvaardbaar”. Toch beantwoorden alle meetplaatsen aan de basis-
kwaliteitsnormen, behalve voor de zuurtegraad, maar dit heeft een natuurlijke oor-
zaak.  

Op basis van de PIO zijn de Zuid-Willemsvaart (107600, 853000) en het Kanaal
Briegden-Neerharen (851000) te aanzien als “matig verontreinigd”. Voor dit laatste
is dit een verslechtering, maar toch voldoet het water er aan de basiskwaliteitsnor-
men. Voor de Zuid-Willemsvaart worden echter overschrijdingen vastgesteld voor
nitraat en zuurstof te Bocholt (107600) en voor de zuurtegraad te Dilsen-Stokkem.
De Zuid-Willemsvaart heeft een matige biologische kwaliteit. 

Het Albertkanaal heeft te Riemst (834000) voor het eerst een goede biologische
kwaliteit, terwijl de PIO op een “matige” verontreiniging wijst. De basiskwaliteitsnor-
men worden er gehaald, behalve voor zuurstof. 
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De Dommel heeft een matige biologische kwaliteit en is - op basis van het gemid-
delde zuurstofgehalte - te bestempelen als “matig verontreinigd”. Het zuurstofge-
halte in de bovenloop is gedaald. Op het eindpunt (91000) worden de basiskwali-
teitsnormen overschreden voor cadmium, chroom, kwik, lood, zink, chemisch zuur-
stofverbruik, Kjeldahl-stikstof, ammonium, zuurstof, zuurtegraad en geleidingsver-
mogen. De Dommel is hier dus zwaar verontreinigd. De grootste verontreiniging
wordt aangevoerd door de Eindergatloop, waarin onder meer Union Minière en de
RWZI Lommel lozen. Opwaarts de monding van de Eindergatloop (92000, 93000)
zijn er slechts normoverschrijdingen voor chemisch zuurstofverbruik en zuurte-
graad.

De bovenloop van de Warmbeek is van goede biologische kwaliteit. Stroomaf-
waarts wordt deze matig, om vervolgens op de 2 meest stroomafwaarts gelegen
meetplaatsen te herstellen tot een zeer goede kwaliteit. Dit wordt in 2000 voor de
eerste maal vastgesteld. Wat betreft het zuurstofgehalte is er over de ganse Warm-
beek voor het tweede jaar op rij een lichte achteruitgang. Op het eindpunt (100000)
beantwoordt de Warmbeek volledig aan de basiskwaliteitsnormen, behalve voor de
zuurtegraad, maar dit heeft een natuurlijke oorzaak. Opwaarts (103300) zijn er bij-
komende normoverschrijdingen voor nitraat en zink.

Het kanaal Herentals-Bocholt behoudt zijn goede biologische kwaliteit in Bocholt
(848750), maar niet in Lommel (848300) waar de kwaliteit slecht wordt. Het zuur-
stofgehalte is er echter slechts lichtjes gedaald en op zuurstof na voldeed het water
er aan de basiskwaliteitsnorm. Mogelijks is de invertebratengemeenschap ver-
stoord door ruimings- of andere werken.

Het verloop van de kwaliteit van de Mark wordt geïllustreerd door figuur 2.22.

Figuur 2.22 De waterkwaliteit van de Mark
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De biologische kwaliteit van het brongebied van de Mark ter hoogte van Merksplas
is matig (74300-74200). Het zuurstofgehalte daalt er t.o.v. 1999 met een verschui-
ving van de kwaliteitsklasse “matig verontreinigd” naar “verontreinigd” als gevolg. In
de middenloop, voor de samenvloeiing met het Markske blijft de kwaliteit matig,
ondanks de negatieve invloed van de Bolkse Beek (83500) en Zuidermark-Kleine
Mark (83000). Beide zijwaterlopen hebben een zeer slechte tot slechte biologische
kwaliteit. Na de samenvloeiing met het Markske is de kwaliteit goed (72800-72000).
Het gemiddelde zuurstofgehalte in het bovenstrooms gedeelte van de Mark is licht
gedaald. Na de samenvloeiing met het Markske blijft de zuurstofhuishouding ver-
gelijkbaar met vorig jaar (“matig verontreinigd”). Op de grens met Nederland wordt
de beste zuurstofhuishouding vastgesteld. 

De biologische kwaliteit in de Kleine Aa is matig. Op alle meetplaatsen wordt een
lichte verbetering vastgesteld in de zuurstofhuishouding, maar een herstel tot het
niveau van 1998 wordt niet gehaald. Ter hoogte van de Nederlandse grens is de
biologische kwaliteit van goed naar matig gedaald (60000; BBI 6).

Impact waterzuiveringsinfrastructuur
Op basis van een administratieve telling, blijkt dat 4029 inwoners, vooral van Kes-
senich en Ophoven, reeds aangesloten zijn op de RWZI Kessenich. Bovenge-
noemde RWZI werd eind 1999 opgeleverd, heeft een ontwerpcapaciteit van 4.500
IE en loost in de Witbeek-Zwartwater. Zowel opwaarts (117500), als afwaarts
(117000) heeft de Witbeek een matige kwaliteit, wat betreft de BBI en de PIO.
Binnen het zuiveringsgebied Bree is de uitbouw van de hoofdzuiveringsinfrastruc-
tuur volledig gerealiseerd. De bestaande zuiveringsinstallatie van Bree (1980,
50.000 IE), die loost in de Breeërstadsbeek, werd gerenoveerd in het jaar 1999.
Enkel de nutriëntverwijdering werd nog niet gerealiseerd. De matige biologische
kwaliteit wordt nog steeds behouden.
De Rioolbeek blijft van zeer slechte biologische kwaliteit afwaarts de RWZI Hamont
(105000), terwijl de kwaliteit opwaarts (105200) “matig” is. De PIO duidt echter op
beide meetplaatsen op “verontreiniging”.
Afwaarts de RWZI Lommel op de Eindergatloop (96000) verbetert de biologische
kwaliteit van slecht naar matig en komt er een einde aan de 2 jaar slechtere kwaliteit.
Opwaarts is de kwaliteit van de waterloop niet te bepalen vanwege het kleine debiet.
Afwaarts de RWZI Merksplas daalt het zuurstofgehalte in de Mark. Dit uit zich in
een stijging van de PIO en een verschuiving van de klasse “matig verontreinigd”
naar “verontreinigd”.
Er is een duidelijke impact van de RWZI Brecht op de biologische kwaliteit van de
Kleine Weerijsbeek. De biologische kwaliteit is matig opwaarts de RWZI (68100);
afwaarts (68000) daalt de BBI met 2 eenheden tot slecht. 
In de Noordermark (82500) te Baarle-Hertog, opwaarts de RWZI Zondereigen
wordt voor de eerste maal een goede biologische kwaliteit vastgesteld. Afwaarts de
RWZI is de biologische kwaliteit sinds 1990 goed tot zeer goed (82000)

Impact industriële lozingen
Het Maasbekken wordt in vergelijking met de andere bekkens in Vlaanderen rela-
tief minder belast met industriële verontreiniging.
Ook zijn relatief meer bedrijven effectief aangesloten op een RWZI en hebben
bedrijven die in het oppervlaktewater lozen allemaal (strengere) lozingsvergunnin-
gen. Daarom is de impact van de industrie op de oppervlaktewaterkwaliteit eerder
beperkt. 



232

In het Dommelbekken loost Union Minière te Overpelt in de Eindergatloop. Vanaf
1998 verslechtert jaarlijks de PIO van deze loop, zowel op- (96000) als afwaarts
(95000), maar blijft wel binnen de klasse “matig verontreinigd”. De BBI opwaarts
verbetert van een slechte (4-3) kwaliteit in 1998-99 naar een matige (5) in 2000,
afwaarts blijft de kwaliteit sinds 1997 stabiel en slecht (4). Fysisch-chemisch is de
kwaliteit afwaarts slechter wegens een normoverschrijding van chloride (verdrie-
voudiging van de gemeten concentratie). De reeds opwaarts overschreden normen
voor geleidingsvermogen, ammonium en zuurtegraad vertonen tevens afwaarts
lichtjes hogere concentraties, terwijl die van chemisch zuurstofverbruik, Kjeldahl-
stikstof en fosfor lichtjes dalen en het gehalte opgeloste zuurstof constant blijft. Wat
betreft zware metalen komen in het Dommelbekken op een aantal meetpunten
opvallend frequente overschrijdingen van de basiskwaliteitsnormen voor.

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal 
(µg/L) overschrij-

dingen
Lommel 96000 Eindergatloop Zink totaal 486 3
Neerpelt 91000 Dommel - Boven Dommel Chroom totaal 161 1
Neerpelt 91000 Dommel - Boven Dommel IJzer opgelost 1600 10
Neerpelt 91000 Dommel - Boven Dommel Lood totaal 79 1
Neerpelt 91000 Dommel - Boven Dommel Zink totaal 1660 18
Neerpelt 95000 Eindergatloop Lood totaal 166 2
Neerpelt 95000 Eindergatloop Zink totaal 1940 5
Overpelt 92100 Dommel - Boven Dommel Zink totaal 216 2
Peer 93800 Dommel - Boven Dommel Zink totaal 229 4
Peer 94200 Dommel - Boven Dommel Zink totaal 249 9

Bovendien wordt in de Dommel en de Eindergatloop te Neerpelt de basiskwali-
teitsnorm voor cadmium ruim overschreden (respectievelijk gemiddeld 16 en 35
µg/L).

De verhoogde waarden voor zink in de Eindergatloop zijn te wijten aan het effluent
van Union Minière Overpelt. Waar net voor het lozingspunt de maximale concen-
tratie 486 µg/L bedraagt, stelt men na het lozingspunt waarden tot 1940 µg/L (of bij-
na het tienvoudige van de norm) vast. Ook in de Dommel te Neerpelt - stroomaf-
waarts de monding van de Eindergatloop - worden nog zinkconcentraties gemeten
die meer dan acht keer hoger zijn dan de norm en die bij elke meting de norm over-
schrijden, terwijl net stroomopwaarts de samenvloeiing met de Eindergatloop de
norm slechts eenmalig en nauwelijks overschreden wordt. Op een analoge manier
wordt een veel te hoge gemiddelde cadmiumconcentratie gemeten in de Einder-
gatloop (35 µg/L of vijfendertig keer de norm) en de Dommel te Neerpelt (16 µg/L)
terwijl in de punten stroomopwaarts geen overschrijding wordt vastgesteld.

In de Roeleindeloop-Bosloop te Hoogstraten (82800) verbetert het zuurstofgehalte.
De PIO daalt van 3,5 naar 2,7. Deze meetplaats wordt bemonsterd om de impact
te kennen van de effluentlozing van het groenteverwerkend bedrijf ‘Rovana (La
Corbeille Group)’ te Rijkevorsel.
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Verontreiniging door diffuse en niet-geïdentificeerde bronnen
Impact landbouw

Nitraat
In het Maasbekken zijn er 41 meetplaatsen die 15 maal per jaar bemonsterd wor-
den in het kader van het MAP-meetnet. Het toetsingscriterium is de 50 mg NO3

-

(nitraat) per liter-drempel uit de Nitraatrichtlijn en het Mestactieplan (MAP).

In het kader van het MAP-meetnet kan een verbetering vastgesteld worden in het
bekken van de Maas. In de periode juli 1999-juni 2000 werd er op 78% van de
MAP-meetplaatsen minstens één overschrijding van de 50 mg/L nitraatnorm vast-
gesteld. In de periode juli 2000 - april 2001 was dit 63%. Deze daling van 15% is
groter dan het Vlaams gemiddelde van 12%.
In het noorden van Limburg, meer bepaald Kinrooi, Bree, Meeuwen en Peer, zijn er
15 meetplaatsen die in de loop van 2000 minstens 1 maal de norm van 50 mg/L
NO3

- overschrijden. Dit gebeurt onder meer in de brongebieden van de Dommel
(94600, 94500) en de Warmbeek (103300), ook in de Bolisserbeek (99550) en de
Kleine Beek (599700) in Peer en in de zijbeken van de Abeek te Kinrooi.
Anderzijds blijven de nitraatconcentraties voor een deel van de meetplaatsen gedu-
rende het hele jaar onder de norm: de Dorperloop (104700) en de Prinsenloop
(103600) in Neerpelt, de Itterbeek (115100) in Meeuwen, de Broekbeek (137500) in
Dilsen, de Veurs (148600) in Voeren, de Afvoersloot (146570) en een zijbeek van
de Ezelsbeek (146550) in Tongeren.

Met de Prati-index voor zuurstofhuishouding als beoordelingscriterium, heeft 80%
van de MAP-meetplaatsen in het Maasbekken een “matig verontreinigde” kwaliteit. 
De meetplaatsen die ook biologisch bemonsterd werden, hebben een matige bio-
logische kwaliteit.

Te Wuustwezel worden in de Sluiskensvijver (69000), de Steertheuvelse Loop
(69500) en de Mosvorenloop (70600) te hoge concentraties aan nitraat vastgesteld;
nitraatpieken van 100 mg/L komen regelmatig voor. De Kleine beek daarentegen
voldoet wel aan de nitraatnorm.

In de Leyloop-Blauwputtenloop (78500) te Hoogstraten wordt een dalende trend in
de nitraatconcentraties vastgesteld. Het aantal normoverschrijdingen daalt t.o.v.
1998. Dit wordt ook vastgesteld in het Markske (80000) te Castelré.
In de Heerleseloop (79000) wordt de nitraatnorm regelmatig overschreden. Exter-
ne verontreinigingen van buiten de agrarische sector zouden hiervan de oorzaak
kunnen zijn. Dit zal onderzocht worden.
In het stroomopwaarts gelegen meetpunt op de Heerleseloop (79100) worden
eveneens nitraatoverschrijdingen vastgesteld. Naar deze meetplaats watert een
Nederlands landbouwgebied af.
Ook in de Hirkenloop (79700) te Hoogstraten worden hoge nitraatconcentraties
genoteerd.

De Biezenloop (83900) te Merksplas in het brongebied van de Mark heeft te kam-
pen met hoge nitraatconcentraties.

In de Spillebeek (59100) te Essen en in de Kleine Aa (65100) te Kalmthout worden
de normoverschrijdingen van de winterperiode 1999-2000 niet meer vastgesteld in
de winter van 2000-2001. Alle metingen voldoen aan de norm.
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Op de meetplaatsen te Ravels (Leyloop (85400); Rethse Loop (85450); Witvenloop
(87600)) zien we een aftopping van de pieken van de winter 1999-2000 in vergelij-
king met deze van de winter 2000-2001. De norm wordt er wel nog overschreden.

Bestrijdingsmiddelen
In het Maasbekken werden 7 punten bemonsterd voor de analyse van bestrijdings-
middelen.

Overschrijding van de norm voor de mediaan van het totaal aan organochloorpe-
sticiden (mediaan ≤20 ng/L) wordt vastgesteld in de Mark te Nieuw-Ginneken (31
ng/L) aan de grens met Nederland. Ook de individuele norm voor lindaan (mediaan
≤10 ng/L) wordt hier licht overschreden (12 ng/L)

Algemeen
In het Maasbekken werden in totaal 113 punten bemonsterd voor de bepaling van
metalen en 7 punten voor de analyse van bestrijdingsmiddelen, PCB’s en vluchtige
organische verbindingen.

In totaal worden op 21 meetplaatsen (of 19% van het  totaal) de basiskwaliteits-
normen voor metalen overschreden (zie ook ‘impact industriële lozingen’).

Gemeente VMM Nr Waterloop Parameter Maximum Aantal
(µg/L) overschrij-

dingen
Bocholt 109000 Veldhouwerbeek Zink totaal 204 1
Brecht 68000 Kleine Aa - Grote Beek - 

Werijsbeek - Kleine Aa - 
Lage Rijtbeek Nikkel totaal 100 1

Brecht 68100 Kleine Aa - Grote Beek - 
Werijsbeek - Kleine Aa - 
Lage Rijtbeek Lood totaal 52 1

Bree 131000 Breëerstadsbeek - 
Boneputterbeek Nikkel totaal 60 1

Bree 131000 Breëerstadsbeek - 
Boneputterbeek Zink totaal 229 1

Dilsen-Stokkem 122500 Maas Zink totaal 487 1
Essen 63000 Kleine A - Wildertse Beek Zink totaal 336 1
Hamont-Achel 105000 Beverbeek - Rioolbeek - 

Strijper Aa Zink totaal 364 1
Hamont-Achel 105200 Beverbeek - Rioolbeek - 

Strijper Aa Zink totaal 474 2
Hamont-Achel 106000 Erkbeek - Kleine Dommel - 

Grote Aa - Buulder Aa - 
Kranjesbeek Zink totaal 329 2

Lanaken 143000 Heeswater - Hezerwater Zink totaal 282 1
Lommel 89200 Kolksgracht Zink totaal 356 4
Merksplas 74200 Mark Selenium 

totaal 27 1
Neerpelt 91000 Dommel - Boven 

Dommel Chroom totaal 161 1
Nieuw Ginneken 72000 Mark IJzer opgelost 2920 12
Nieuw Ginneken 72000 Mark Mangaan 

opgelost 294 5
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Overpelt 92100 Dommel - Boven 
Dommel Zink totaal 216 2

Peer 103300 Warmbeek - Tongelreep 
(NL) - Broekbeek - 
Vrenenbeek - Jonge
mans Zink totaal 248 4

Ravels 87000 Aa Nikkel totaal 54 1
Ravels 87000 Aa Zink totaal 233 1
Ravels 87350 Aa Nikkel totaal 78 1
Ravels 87350 Aa Zink totaal 334 1

Normoverschrijdingen voor opgelost ijzer komen zeer frequent voor op de meet-
punten aan de grens met Nederland. De maximale waarden bedragen er tot bijna
vijftien keer de basiskwaliteitsnorm.

Zoals over heel Vlaanderen het geval is, wordt de basiskwaliteitsnorm voor PAK’s
overschreden op diverse meetpunten in het Bekken van de Maas, hoewel de situ-
atie in dit bekken gunstiger lijkt. De Mark te Nieuw-Ginneken en de Dommel te
Neerpelt zijn namelijk twee punten waar de norm gerespecteerd wordt (over heel
Vlaanderen zijn er slechts vijf meetplaatsen waar dit het geval is). 

In de Leyloop te Ravels aan de grens met Nederland worden te hoge waarden voor
PCB’s (mediaan voor het totaal aan PCB’s ≤7 ng/L) gemeten. De mediaan bedraagt
er maar liefst 129 ng/l. Dit is wellicht te wijten aan (herhaaldelijke) illegale lozingen
van PCB bevattende olie of aan een lek. In de Maas te Kinrooi worden ook PCB’s
aangetroffen, weliswaar in lagere concentraties waardoor de norm hier niet over-
schreden wordt.

Bekkengrensoverschrijdende verontreiniging
Zoals hierboven reeds vermeld, wordt in de Jeker-Geer te Tongeren de algemene
basiskwaliteitsnorm voor organochloorpesticiden overschreden (mediaan totaal 24
ng/L) en in de Maas te Lanaken de norm voor individuele organochloorpesticiden
(lindaan: mediaan 24 ng/L). In de Jeker-Geer te Tongeren wordt bovendien nog de
bijkomende norm voor hexachloorcyclohexaan (gemiddelde van alle HCH-isome-
ren ≤100 ng/L) overschreden (140 ng/l). 

In de Maas te Lanaken worden PCB’s aangetroffen, weliswaar in lagere concen-
traties waardoor de norm hier niet overschreden werd.

De basiskwaliteitsnorm voor PAK’s (mediaan totaal ≤100 ng/L) wordt in het gewest-
grenspunt op het Albertkanaal te Riemst ruim overschreden (307 ng/L).

Kwaliteit viswaters
Het Maasbekken telt een groot aantal waterlopen met de bestemming ‘viswater’.
Naast de Maas zelf hebben onder meer de Voer, de Berwijn, de Zijpbeek, de Vriet-
selbeek, de Oude Maas, de Busselzijp, de Gielisbeek, de Zanderbeek, de Itterbeek,
de Dommel, de Abeek, de Bolisserbeek, de Wijshagerbeek, de Warmbeek, de
Oude Beek, de Emissaire-Lossing, de Mark en bijrivieren en het kanaal Bocholt-
Herentals deze bestemming. De Zuid-Willemsvaart, het kanaal Briegden-Neerha-
ren en het Albertkanaal hebben zowel de bestemming ‘viswater’ als ‘drinkwater’.

Zoals bij de meeste viswaters, is er ook in dit bekken een probleem met de para-
meter nitriet voor het merendeel van de volgende waterlopen. 
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De meetresultaten op drie meetpunten op de Maas te Lanaken, Dilsen en Kinrooi
(resp. 123000, 122500, 121000) tonen aan dat deze rivier een perfect viswater is
met soms wat te veel zwevende stoffen (in een kwart van de metingen).

Zowel in Sint-Martens-Voeren (149000) als meer afwaarts in Mesch (NL) (147000)
heeft de Voer een goede (viswater)kwaliteit, met in beide meetpunten één enkele
fosforoverschrijding en een meermaals voorkomen van te veel zwevende stoffen.
In de Berwijn te Moelingen (152500) wordt slechts af en toe te veel zwevende stof-
fen gemeten.

In vergelijking met de bovenloop van de Zijpbeek hebben de meetpunten in de
benedenloop te Maasmechelen/Lanaken een bedenkelijke (viswater)kwaliteit.
Opwaarts de RWZI van Rekem (141000) blijkt er een chronisch zuurstoftekort en
enkele overschrijdingen van de norm voor zwevende stoffen voor te komen. Uit ter-
reinonderzoek blijkt de aanwezigheid van riooloverstorten de oorzaak te zijn. De
PIO blijft er stabiel en wijst op een matige verontreiniging. De BBI evolueert er van
matig naar goed. Op de twee andere meetpunten, afwaarts de (slechtwerkende)
RWZI Lanaken (140000, 139980), is er echter een continu zuurstoftekort en te hoog
ammoniumgehalte, zijn het biochemisch zuurstofverbruik en fosforgehalte continu
te hoog en is er sporadisch te veel zwevende stoffen aanwezig. De PIO verbetert
er binnen de klasse “verontreinigd” en de biologische kwaliteit blijft er slecht tot zeer
slecht.

De benedenloop van de Vrietselbeek te Dilsen-Stokkem (139200) scoort matig als
viswater met een overmatig tekort (67%) aan zuurstof en overschrijdingen van de
normen voor biochemisch zuurstofverbruik en zwevende stoffen. Eenzelfde toe-
stand wordt vastgesteld in het (bijna) stilstaande water van de Oude Maas te Dil-
sen-Stokkem (139000), waar bovendien nog in een kwart van de metingen te veel
ammonium wordt gemeten. Ofschoon de zuurstofhuishouding in beide meetpunten
lichtjes verslechtert binnen de klasse “matig verontreinigd”, blijft de BBI op een goe-
de kwaliteit duiden.

De meetpunten van de Busselzijp (136000) te Opoeteren, de Gielisbeek te Meeu-
wen (133000) en de Zanderbeek-Diepbeek te Maaseik (137000) scoren alle goed
als viswater met elk slechts één overschrijding van respectievelijk de normen voor
biochemisch zuurstofverbruik, die voor de zuurtegraad en die voor zwevende stof-
fen. Wat betreft de basiskwaliteit scoren de Busselzijp en de Gielisbeek slecht voor
respectievelijk de parameters zuurtegraad en nitraat. De zuurstofhuishouding wijst
voor de drie beken op een matige verontreiniging terwijl de biologische kwaliteit
goed tot zeer goed is.

Tot aan de Nederlandse grens scoort de Itterbeek goed als viswater met enkele
overschrijdingen voor ammonium te Kinrooi (114500). De zuurtegraad voldoet er
niet aan de basiskwaliteitsnorm. De PIO wijst op een “matige verontreiniging”.
Opwaarts dit punt, te Meeuwen-Gruitrode (115100), is de biologische kwaliteit
matig.
Afwaarts Kinrooi, aan de grens (114000), na vermenging met water van de Abeek,
verslechtert de (viswater)kwaliteit. Er komen te hoge ammoniumconcentraties voor
en er is vaak te weinig opgeloste zuurstof. De PIO verslechtert van “aanvaardbaar”
in 1999 naar “matig verontreinigd” in 2000. De biologische kwaliteit daarentegen
verbetert van matig naar goed. 
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In de bovenloop van de Dommel rond Peer is een overschrijding van de normen
voor ammonium, zuurtegraad en/of zwevende stoffen gemeten op 4 meetplaatsen
(92100, 93800, 94200, 94500). Meer stroomafwaarts, in Neerpelt-centrum (92000)
wordt de viswaternorm helemaal niet meer gehaald met overschrijdingen in onge-
veer 70% van de metingen voor ammonium en opgeloste zuurstof. Nog verder
afwaarts (91000), na de lozingen van o.a. Union Minière en RWZI Lommel, ver-
slechtert de toestand nog meer, met te veel ammonium en te weinig zuurstof in 83%
en te veel zink en zwevende stoffen in 10% der metingen.

Op één overschrijding van de norm voor ammonium na, voldoet de middenloop van
de Abeek te Bocholt (128000) perfect aan de viswaterkwaliteitsnormen. In haar
benedenloop te Kinrooi (125000, 125200, 125300) is de kwaliteit slechter, met in
een kwart tot de helft van de metingen een overschrijding voor ammonium en in 8-
17% der gevallen een overschrijding van de norm voor zwevende stoffen.

In haar bovenloop (99550) te Peer wordt de viswaternorm voor de Bolisserbeek niet
bereikt wegens een tekort aan zuurstof (64% der metingen) en een te lage zuurte-
graad (53%). Wat betreft de basiskwaliteit wordt er ook een teveel aan nitraten
gemeten (87%). De PIO wijst er op een matige verontreiniging. Het meest afwaart-
se meetpunt (99000) te Wijchmaal blijkt goed viswater te zijn, op één te hoge
meting van zwevende stoffen na. De PIO stijgt lichtjes in de klasse “matig veront-
reinigd”. Wat betreft de basiskwaliteit, wordt er sporadisch (17%) een te hoog che-
misch zuurstofverbruik genoteerd.

Op het enige meetpunt in de Wijshagerbeek te Meeuwen-Gruitrode (116000) wordt
regelmatig een zuurstoftekort en soms te veel zwevende stoffen gemeten. In ver-
gelijking met 1999 daalt de PIO binnen de klasse “matig verontreinigd”. De biologi-
sche kwaliteit daalt van goed naar matig.

De Warmbeek heeft over het algemeen een goede viswaterkwaliteit met uitzonde-
ring van één ammoniumoverschrijding in Peer (103300) en regelmatig een te laag
zuurstofgehalte verder afwaarts in Hamont-Achel (100400). Het zuurstoftekort
wordt veroorzaakt door de samenvloeiing net opwaarts het meetpunt met het nog
zuurstofarmere water van de Oude Beek (104000), die voor de overige parameters
goed scoort.

Metingen in de Lossing te Kinrooi (112000) tonen aan dat de viswaternormen niet
gehaald worden. Parameters waarvoor normoverschrijdingen vastgesteld worden,
zijn opgeloste zuurstof (in resp. 69% der metingen), ammonium (33%) en zweven-
de stoffen (25%). 

De waterkwaliteit van het enige meetpunt op dit deel (zie voor ander deel onder
Demerbekken) van het Albertkanaal te Riemst (834000) voldoet aan de viswater-
kwaliteitsnormen, met uitzondering voor de parameter zwevende stoffen (boven de
norm in 12% der metingen).

Zowel in Lommel (848300) als in Bocholt (848750) voldoet het Kanaal Herentals-
Bocholt in meer dan de helft van de metingen niet aan de viswaterkwaliteit door een
te laag zuurstofgehalte. In Bocholt wordt bovendien in 17% van de metingen niet
voldaan aan de norm voor zwevende stoffen. Een analoge toestand wordt aange-
troffen in het verlengde van het Kanaal Herentals-Bocholt, nl. de Zuid-Willemsvaart
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te Bocholt (107600). In Lanklaar (853000) is er in dit kanaal eveneens een over-
matig zuurstoftekort en één overschrijding van de norm voor ammonium.

Ondanks een verslechtering van de zuurstofhuishouding, blijft het Kanaal Briegden-
Neerharen (851000) in 2000 een goed viswater.

Op bijna alle meetplaatsen in het stroomgebied van de Mark is de concentratie aan
ammonium en het gehalte zwevende stoffen te hoog. In de bovenloop van de Mark
wordt enkel voldaan aan de viswaternorm voor de parameters zuurstof, zuurte-
graad en zink. Stroomafwaarts voldoet ook de parameter biochemisch zuurstofver-
bruik en het gehalte aan zwevende stoffen aan de norm. Ter hoogte van de grens
met Nederland is enkel het ammoniumgehalte te hoog. De Gouwbergse Loop vol-
doet aan de viswaternorm met uitzondering voor het gehalte aan zwevende stoffen.
In de benedenloop van de Leyloop (76800) is het gehalte aan biochemisch zuur-
stofverbruik, ammonium en zwevende stoffen te hoog. Stroomopwaarts (78200) is
het zuurstofgehalte te laag en voldoet de totaal-fosforconcentratie evenmin aan de
norm.
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H
DEEL 3 HET MEETNET 
AFVALWATER

Dit deel geeft een beschrijving van het afvalwatermeetnet van de VMM en
bespreekt de globale resultaten van de bemonsterde lozingen. De berekeningen
gebeurden op basis van de meet resultaten afkomstig van 1358 bedrijven, waarvan
er 641 rechtstreeks of onrechtstreeks in oppervlaktewater lozen. De gegevens wor-
den in globo besproken, enerzijds per bekken of stroomgebied en anderzijds per
industriële aktiviteit.

Er worden enkele opvallende cijfers toegelicht die betrekking hebben op emissies
van individuele bedrijven of rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI’s).

Het zuiveringsrendement van de RWZI’s wordt getoetst aan de Europese richtlijn
inzake de zuivering van stedelijk afvalwater.

Tenslotte wordt de lozing van bepaalde bestrijdingsmiddelen via RWZI’s bespro-
ken.
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3.1. Beschrijving van het meetnet

Het ‘emissiemeetnet water’ van de VMM omvat twee grote onderdelen:

- het meten van bedrijfsafvalwater
- het meten van influenten en effluenten van openbare rioolwaterzuiveringsinstal-

laties (RWZI’s).

Het ‘meten’ omvat de aspecten debietmeting, monsterneming, laboratoriumanaly-
ses, valideren en bevestigen van de resultaten.
Alle resultaten worden opgeslagen in de meetdatabank (onderdeel van de Vlaam-
se milieudatabank).
Naargelang de infrastructuur aanwezig op een bedrijf of RWZI, kunnen debiet- of
tijdproportionele monsters genomen worden.
Het nemen van debietgebonden monsters is slechts mogelijk als het geloosde
debiet goed gemeten kan worden (b.v. in een venturi-meetgoot). Een debietmeter
stuurt een monsternemingstoestel derwijze aan dat een afvalwatermonster beko-
men wordt dat representatief is voor de bemonsterde periode (doorgaans een
etmaal).
Bij tijdproportionele monsterneming wordt - ongeacht de eventuele variaties qua
geloosd debiet - met gelijke tijdsintervallen een gelijke hoeveelheid afvalwater
opgezogen door het monsternemingstoestel.
Het verzamelstaal wordt in het monsternemingstoestel bewaard bij een tempera-
tuur van ca. 4°C teneinde (bio-) chemische reacties in het staal te voorkomen.
Daarnaast kunnen ook schepstalen genomen worden. Deze geven de ogenblikke-
lijke kwaliteit van het afvalwater weer, maar laten niet toe dagvrachten te bereke-
nen.
De gemeten parameters zijn debiet (indien mogelijk), chemisch (CZV) en bioche-
misch (BZV) zuurstofverbruik, zwevende stoffen (ZS), totaal stikstof (N t; som Kjel-
dahl-, nitraat- en nitriet-stikstof), totaal fosfor (P t) en negen zware metalen (arseen
(As), cadmium (Cd), chroom (Cr), koper (Cu), kwik (Hg), lood (Pb), nikkel (Ni), zink
(Zn) en zilver (Ag)). In RWZI’s wordt bovendien ammonium gemeten.
De chemische parameters worden geanalyseerd als concentraties. Deze gegevens
worden omgerekend naar vuilvrachten wanneer debietgegevens voorhanden zijn.

De VMM meet in principe enkel het bedrijfsafvalwater en koelwater dat geloosd
wordt ‘af bedrijf’, en dus geen interne afvalwaterstromen of influenten van private
waterzuiveringsinstallaties. In afwijking daarvan worden wel analyses uitgevoerd
van ‘opgenomen oppervlaktewater’. Dit is water dat door het bedrijf benut wordt in
de procesvoering.

Naar lozingssituatie wordt een onderscheid gemaakt tussen drie categorieën:
1° directe lozing in oppervlaktewater: het bedrijf is gelegen in de nabijheid van een

oppervlaktewater (kanaal, rivier, beek) en loost het gezuiverde afvalwater via
een eigen (open of gesloten) lozingskanaal rechtstreeks in het oppervlaktewa-
ter;

2° lozing in een openbare riool die niet is aangesloten op een operationele RWZI:
het bedrijf loost onrechtstreeks in oppervlaktewater;
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3° lozing in een openbare riool of collector die wél is aangesloten op een opera-
tionele RWZI: het bedrijfsafvalwater wordt behandeld in de RWZI vooraleer het
geloosd wordt in oppervlaktewater.

De terminologie die in dit rapport gehanteerd wordt is ‘directe
lozing in oppervlaktewater’ voor de eerste categorie, ‘indirecte
lozing in oppervlaktewater’ voor de tweede en ‘lozing aange-
sloten op RWZI’ voor de derde.

Bedrijven behorend tot de eerste categorie hebben steeds
een vergunning voor lozing in oppervlaktewater.
Het waterzuiveringsbeleid in Vlaanderen streeft ernaar om
bedrijven die belangrijke vrachten lozen in een riool waarvan
de aansluiting op een RWZI niet is voorzien in een bestaand
investeringsprogramma, te onderwerpen aan een vergunning
voor lozing in oppervlaktewater.

3.2. Verwerking van gegevens

Naast gemiddelde concentraties, bij basisparameters doorgaans uitgedrukt in mg/l,
worden ook vrachten berekend en besproken. Deze vrachten zijn gemiddelde dag-
vrachten. Zij worden uitgedrukt in kg/d of g/d.
Ze worden berekend door het gemiddelde te nemen van de individuele dagvrach-
ten tijdens de beschikbare meetcampagnedagen. Deze campagnes worden uitge-
voerd tijdens de periode van de hoogste afvalwaterproductie.
De individuele dagvracht wordt berekend als het product van de concentratie op die
dag met het debiet op de dag.
De berekeningen worden bemoeilijkt door het feit dat sommige concentraties onder
de detectielimiet liggen (dit is vaak het geval voor sommige zware metalen). In dat
geval wordt een minimum en een maximum gemiddelde dagvracht berekend voor
iedere meetplaats:
Het minimum wordt bekomen door aan te nemen dat de werkelijke concentratie nul
is.
Het maximum wordt bekomen door aan te nemen dat deze concentratie gelijk is
aan de detectielimiet.

In de verdere bespreking wordt enkel met de ondergrenzen rekening gehouden.

Deze benadering wordt ook gebruikt wanneer de vuilvrachtgegevens samenge-
voegd worden op het niveau van bekkens of sectoren. Voor meetplaatsen waar elke
gemeten dag een concentratie onder de detectielimiet gemeten werd, wordt daar-
bij aangenomen dat de vuilvracht nihil is.

De marge tussen onder- en bovengrens bij samengevoegde gegevens is in de
meeste gevallen verwaarloosbaar klein.

Uitzonderlijk hoge meetwaarden worden opgenomen in de bespreking wanneer zij
gevalideerd en bevestigd worden. De gebruiker van de gegevens moet er wel reke-



244

ning mee houden dat deze extreme waarden niet representatief zijn voor de nor-
male bedrijfsvoering.

De emissies van de 9 zware metalen worden niet afzonderlijk besproken, maar wor-
den weergegeven als 1 cijfer, namelijk de gewogen som van deze metalen, uitge-
drukt in metaalequivalent. De berekening van een metaalequivalent is terug te vin-
den in bijlage 6.

Alle gemiddelde concentratie- en debietgegevens zijn consulteerbaar via internet
(VMM-home page: http://www.vmm.be). Zij kunnen ook opgevraagd worden bij het
documentatiecentrum van VMM (tel. 053 726 445 / fax. 053 711 078).

3.3. Milieu-impact

Voor de bedrijven die in 2000 niet door VMM werden bemonsterd, en die ook niet
zelf een bemonsteringscampagne lieten uitvoeren (KMO’s), kan geen vuilvracht
berekend worden. Zij ontbreken in deze bespreking. De cijfergegevens in dit rap-
port hebben dus geen betrekking op de werkelijke totale industriële emissies in een
bekken of sector, maar wél op de gemeten emissies. VMM streeft er naar om alle
bedrijven die belangrijke vuilvrachten lozen, te bemonsteren zodat de gemeten vuil-
vrachten toch representatief zijn voor de geloosde vuilvrachten in Vlaanderen.

De bedrijven (oppervlaktewaterlozers) met de hoogste vuilvracht, respectievelijk de
hoogste concentratie zijn niet a-priori deze welke het milieu het meeste schade
berokkenen. Vrachten zijn het product van concentratie en debiet. Hoge debieten
met matige concentraties geven hoge vrachten. Omgekeerd geven hoge concen-
traties in een klein volume aanleiding tot lage vrachten. Ten aanzien van het aqua-
tisch milieu is de aard en de toestand van de ontvangende waterloop primordiaal.
Belangrijk is eveneens of het al dan niet conservatieve en/of gevaarlijke stoffen
betreft.
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3.4. Vuilvrachten geloosd in oppervlaktewater 

3.4.1. INLEIDING

De waterkwaliteit wordt bepaald door alle lozingen die in het oppervlaktewater
terechtkomen. Hierbij wordt een onderscheid gemaakt worden tussen directe lozin-
gen in oppervlaktewater die in principe voldoen aan de gestelde normen en de
lozingen van onvoldoende gezuiverd en ongezuiverd bedrijfs- en huishoudelijk
afvalwater (indirecte lozingen). De diffuse lozingen worden hier niet in rekening
gebracht.

In dit hoofdstuk worden de emissie per bekken besproken. Er wordt ingegaan op
het aandeel van de huishoudelijke vuilvrachten voor de parameters BZV en CZV.
Verder wordt aan de hand van de meetresultaten op bedrijven en RWZI’s een beeld
gegeven van de belasting van het oppervlaktewater veroorzaakt door de stoffen
BZV, CZV, stikstof, fosfor en metalen.

3.4.2. VRACHTEN GELOOSD DOOR DE BEVOLKING

De werkelijke vuilvracht die geloosd wordt door de RWZI’s is het resultaat na zui-
vering van zowel huishoudelijk als industrieel afvalwater geloosd op een riolering,
aangesloten op een RWZI. Deze vrachten worden in deel 3.4.3. verder besproken
aan de hand van de meetresultaten van het VMM-meetnet. Om de emissiedruk
afkomstig van bevolking - met abstractie van de industriële lozingen - te kunnen
verduidelijken wordt gebruik gemaakt van berekende cijfers (bron: VMM-inventari-
satie actuele aansluitingsgraad inwoner-equivalenten (IE)). Er wordt een onder-
scheid gemaakt tussen gezuiverd en ongezuiverd of gedeeltelijk gezuiverd huis-
houdelijk afvalwater.

Voor gezuiverd afvalwater wordt rekening gehouden met het gemeten zuiverings-
rendement van de RWZI’s anno 2000, namelijk 95 % voor de BZV en 84 % voor de
CZV.

Ongezuiverd huishoudelijk afvalwater is enerzijds afkomstig van de inwoners die
aangesloten zijn op een riolering die nog niet aangesloten is op een RWZI en
anderzijds van overstorten van het rioleringsnet en de regenweerstraat op de
RWZI’s. Van deze laatste lozingsbronnen bestaan nog onvoldoende meetgege-
vens, zodat een theoretisch volume van 2 % aangenomen wordt. In werkelijkheid
zal dit cijfer hoger liggen. Voor heel Vlaanderen bedraagt de gemiddelde regen-
weerafvoer op de RWZI’s immers 11 % (totaal opgepompte debiet/biologisch
behandelde dagdebiet, bron Aquafin). Over het overstortpercentage van het riole-
ringsnet zijn geen gegevens voorhanden. De uitbreiding van het meetnet in die rich-
ting dringt zich op.

Onvoldoende gezuiverd huishoudelijk afvalwater is afkomstig van de inwoners die
(nog) niet aangesloten zijn op een riolering. Voor de lozing via een septische put
wordt met een reductie van 50 % voor BZV en CZV gerekend.
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De weergegeven cijfers hebben betrekking op de toestand anno 2000, zonder
rekening te houden met werken in uitvoering, geplande investeringen of te ver-
wachten beleidsmaatregelen.

Figuur 3.1 toont de zuiveringsgraad van het huishoudelijk afvalwater (verder zuive-
ringsgraad HA genoemd) per bekken. Het beste scoren de bekkens van de Brugse
Polders, de Maas en de Nete met een zuiveringsgraad HA van respectievelijk 79
%, 78 % en 63 %. Het slechtst scoren de bekkens van de Leie, Boven-Schelde en
Dijle-Zenne met een zuiveringsgraad van respectievelijk 29 %, 35 % en 27 %.

Figuur 3.1 IE’s: procentueel aandeel i.p.v. de zuiveringsgraad

In de figuren 3.2 (BZV) en 3.3 (CZV) wordt het procentueel aandeel van de vuil-
vrachten afkomstig van deze lozingen weergegeven, opgesplitst per bekken voor
de parameters BZV en CZV.

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

inwoners via RWZI (zone A)=gezuiverd

inwoners via overstorten (zone
A)=ongezuiverd
inwoners op riool maar nog niet op RWZI
(zone B)=ongezuiverd
inwoners op OW=gedeeltelijk gezuiverd

Ijz
er

Br
ug

se 
op

lde
rs

Gen
tse

 K
an

ale
n

Be
ne

de
n-S

ch
eld

e
Le

ie

Bo
ve

n-
Sc

he
lde

Den
de

r

Dijle
-Z

en
ne

Dem
er

Nete Maa
s

Vla
an

de
ren



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

247
DEEL 3: HET MEETNET AFVALWATER

Figuur 3.2 BZV-vracht: procentueel aandeel i.f.v. de zuiveringsgraad

Figuur 3.3 CZV-vracht: procentueel aandeel i.f.v. de zuiveringsgraad

Aangezien voor de BZV-vracht op de RWZI’s een zuiveringsrendement van 95 %
behaald wordt, weegt de vuilvracht van de ongezuiverde lozingen zeer zwaar door.
In het best gezuiverde bekken (de Brugse Polders) vertegenwoordigt de huishou-
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delijke BZV vuilvracht geloosd via RWZI 18 % en wordt 82 % van de vuilvracht in
de vorm van onvoldoende of ongezuiverde huishoudelijke lozingen geloosd. In het
slechtst scorende bekken, Dijle-Zenne, is slechts 2 % van de BZV vuilvracht afkom-
stig van de RWZI’s en is 98 % van de huishoudelijke vuilvracht afkomstig van onvol-
doende of ongezuiverde huishoudelijke lozingen.

De RWZI’s halen een gemiddelde CZV-reductie van 84 %, zodat de impact van
ongezuiverd afvalwater relatief minder zwaar doorweegt. Als we de extremen met
mekaar vergelijken zien we dat in de Brugse Polders 47 % van de CZV-vracht
afkomstig is van de lozingen via RWZI en 53 % van de CZV-vracht geloosd wordt
in de vorm van onvoldoende of ongezuiverde huishoudelijke lozingen. In het bek-
ken van Dijle-Zenne zijn dit respectievelijk 7 % en 93 %.

3.4.3. VUILVRACHTEN GELOOSD DOOR
DE INDUSTRIE EN DE RWZI’S

De emissies per bekken van alle lozingen in het oppervlaktewater wordt weerge-
geven met behulp van de metingen van de effluenten van RWZI’s en de bedrijven.
Bij de vuilvracht afkomstig van de RWZI’s wordt het aandeel huishoudens en indus-
trie niet onderscheiden. Bij de bedrijven worden zowel de directe als indirecte lozers
onderscheiden. Tot deze laatste groep behoren de ongezuiverde industriële lozin-
gen afkomstig van bedrijven met een lozingsvergunning op riolering. In afwachting
van de aansluiting op een RWZI komt hun afvalwater ongezuiverd in het opper-
vlaktewater terecht.

In totaal zijn in het jaar 2000 vrachtgegevens verzameld van 641 bedrijven met
directe of indirecte lozingen in oppervlaktewater en de vrachtgegevens van 175
RWZI-effluenten. Een overzicht van deze geloosde vrachten, opgesplitst per bek-
ken is weergegeven in tabel 3.1.
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De figuren 3.4 tot 3.10 tonen van elke parameter de totaal geloosde vuilvracht (kg/d
of g/d voor metalen) opgesplitst per bekken en waarbij het absolute aandeel van de
sectoren werd ingekleurd. De directe lozingen zijn rechtopstaand weergegeven, de
indirecte lozingen zijn hangend weergegeven. De totale vuilvracht is de som van
beide staven (bron gegevens: VMM-meetnet).

3.4.3.1. Debiet (Q)
Figuur 3.4 toont de spreiding van de debieten (m3/d) per bekken.

Figuur 3.4 Geloosde debieten per bekken (m3/d)

Het bekken van de Beneden-Schelde neemt het grootste debietaandeel voor zijn
rekening (23 %), wat ook tot uiting zal komen in de totale vuilvrachten van de hier-
na besproken parameters. Enkel bij de metalen is het relatief aandeel van de ande-
re bekkens groter.

Opvallend is dat de debieten van de indirecte lozingen verwaarloosbaar zijn t.o.v.
de lozingen in oppervlaktewater (1 %). Deze lozingen zijn echter vaak gekenmerkt
door een hoge concentratie.

In alle bekkens wordt het leeuwendeel van de debieten afkomstig van de directe
lozers voor rekening genomen van de RWZI’s (70 %).

Het aandeel van de industriële sectoren varieert per bekken: 
- Het debietaandeel uit de chemiesector is belangrijk in de bekkens van de Bene-

den-Schelde en de Gentse kanalen.
- De metaalnijverheid is belangrijk in het bekken van de Gentse Kanalen.
- De voedingssector is in alle bekkens vertegenwoordigd.
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- Debieten afkomstig van de textielnijverheid zijn terug te vinden in de Leie en de
Boven-Schelde.

- De papiernijverheid neemt een groot deel voor zijn rekening in het Maas-bekken
en is ook terug te vinden in de Gentse Kanalen en de Beneden-Schelde.

- Debieten afkomstig van de mijnbouw zijn opvallend aanwezig in het Nete-bekken
en in mindere mate in het Maasbekken. Het zijn de zandwinningsbedrijven Sibel-
co die respectievelijk 19 % en 4 % van het totaal geloosde debiet in hun bekken
voor hun rekening nemen.

3.4.3.2. Biochemisch zuurstofverbruik (BZV)

Figuur 3.5 BZV-vracht per bekken (kgO2/d)

Men kan verwachten dat de verdeling van de BZV-vracht tussen directe en indirec-
te lozers per bekken parallel loopt met de uitbouw van de zuiveringsinfrastructuur
van de bekkens. Dit geldt voor de bekken van de Maas en de Nete, met een zui-
veringpercentage HA van respectievelijk 78 % en 63 % en waar nauwelijks indus-
triële vuilvracht indirect in het oppervlaktewater terecht komt. Uitzondering hierop is
het bekken van de Brugse Polders (zuiveringspercentage HA 79 %) waar 36 % van
de totale BZV-vracht indirect (en bijgevolg ongezuiverd) terecht komt in het opper-
vlaktewater. Hiervoor is de voedingssector verantwoordelijk, waarbij het concreet
slechts om 2 bedrijven gaat, namelijk Lebbe G. Suikers en De Keyser Vleeswaren.
Saneringen zijn hier noodzakelijk.

Het slechtst scoren de bekkens van de Leie, de Boven-Schelde en Dijle-Zenne
waar de BZV-vracht van de indirecte lozingen groter is dan deze van de directe
lozingen in het oppervlaktewater. Deze bekkens zijn tegelijk gekenmerkt door een
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laag zuiveringspercentage HA van respectievelijk 29 %, 35 % en 27 %. 

Opmerkelijk is het aandeel van de BZV-vracht afkomstig uit de voedingssector
(23 % van de totale BZV-vracht in Vlaanderen). Voor alle bekkens is het aandeel
via indirecte lozingen groter dan via directe lozing (17 % van de totale BZV-vracht
in Vlaanderen). De afvalwaters van deze sector zijn gekenmerkt door relatief lage
debieten en zeer hoge concentraties. Door de onvolledig uitgebouwde publieke
infrastructuur komen deze vrachten ongezuiverd in het oppervlaktewater terecht.

Knelpunt vormt de textielnijverheid in de bekkens van de Leie, de Boven-Schelde
en de Gentse Kanalen, die verantwoordelijk is voor respectievelijk 20 %, 70 % en
6 % van de totaal geloosde BZV-vracht in hun bekken. Deze vrachten zijn vooral
problematisch omdat het hoofdzakelijk om indirecte lozingen gaat (80 % in de Leie,
83 % in de Boven-Schelde en 100 % in de Gentse-Kanalen) en geloosd worden
met een concentratie die ruimschoots de richtwaarde van 125 mgO2/L overschrijdt.

Bij de directe lozingen zijn niet langer de RWZI’s de koplopers, hier neemt de che-
mie het grootste deel voor zijn rekening, vooral in de bekkens van de Leie, de Bene-
den-Schelde en Dijle-Zenne. In het bekken Dijle-Zenne is slechts 1 bedrijf, UCB,
verantwoordelijk voor 93 % van de geloosde vuilvracht binnen deze sector.

3.4.3.3. Chemisch zuurstofverbruik (CZv)
Figuur 3.6. toont de totaal geloosde CZV-vuilvracht (kg O2/d) per bekken.

Figuur 3.6 CZV-vracht per bekken (kg02/d)

De CZV-vracht afkomstig van de indirecte lozingen weegt minder door dan de BZV-
vracht. Opvallend blijven het aandeel van de indirecte lozingen van de textielsector
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in de bekkens van de Leie en de Boven-Schelde, met een lozing van respectieve-
lijk 2.400 kgO2/d en 4.600 kgO2/dag, en van de voedingssector in de bekkens van
de Leie en Dijle-Zenne met respectievelijk 2.300 kgO2/d en 2.200 kgO2/d.

Belangrijke directe lozers van CZV-vracht zijn de chemie, vooral vertegenwoordigd
in de bekkens van Gentse Kanalen, Beneden-Schelde, Dijle-Zenne en Nete, de tex-
tielsector in Leie en Boven-Schelde, de metaalsector in de Gentse Kanalen, de
papiernijverheid in de bekkens van de Beneden-Schelde en de Maas.

3.4.3.4. Zwevende stoffen

Figuur 3.7 ZS-vuilvracht per bekken (kg/d)

Het aandeel van de indirecte lozingen komt
weer het sterkst naar voren in de bekkens
met het laagste zuiveringspercentage HA,
namelijk Leie, Boven-Schelde en Dijle-Zen-
ne.

Verder nemen in alle bekkens, met uitzonde-
ring van de Gentse kanalen, de RWZI’s de
grootste vracht voor hun rekening.
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3.4.3.5. Stikstof (N t)

Figuur 3.8 Stikstof-vracht per bekken (kgN/d)

Opvallend is het relatief klein aandeel van de indirecte stikstof-lozingen (3 %) in alle
bekkens en het grote aandeel van de RWZI’s (70 %) bij de lozingen rechtstreeks in
het oppervlaktewater. In 2000 voldoen 10 % van de RWZI’s aan het reductieper-
centage van 80 % voor stikstof en 60 % van de RWZI’s halen de norm van 15 mg
N/l. Verdere inspanningen op dit vlak zullen het RWZI-aandeel in de toekomst naar
beneden halen.

De chemiesector is een belangrijke stikstofbron in de bekkens van de Gentse kana-
len (31 %) en Beneden-Schelde (27 %), en in mindere mate in Demer (6 %) en Nete
(10 %). De grootste stikstofvrachten van deze sector zijn per bekken toe te schrij-
ven aan slechts enkele bedrijven: 
- In de Gentse Kanalen zijn Kronos Europe, UCB Chemicals, SKW Biosystems

Benelux en Rhodia Chemie verantwoordelijk voor 92 % van de sectorale vuil-
vracht.

- In de Beneden-Schelde nemen Bayer, Basf, Monsanto en Degussa 87 % voor
hun rekening.

- In het Demerbekken is 89 % toe de schrijven aan Tessenderlo Chemie.
- In het Netebekken is 80 % afkomstig van BP Chembel en Tessenderlo Chemie.
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3.4.3.6. Fosfor (p t)

Figuur 3.9 Fosforvracht per bekken (kgP/d)

De bekkens van de Leie, Boven-Schelde en Dijle-Zenne, met lage zuiveringsgraad
HA, scoren ook voor de parameter fosfor het slechtst wat betreft de indirecte lozin-
gen.

Het aandeel van de RWZI’s in de fosforvracht varieert van bekken tot bekken.

De fosforvracht, afkomstig van de voedingssector via directe lozing, valt in alle bek-
kens op (totaal 20 %), en overtreft in de bekkens van de IJzer, de Leie en de Den-
der zelfs de vracht afkomstig van de RWZI’s.

Terwijl het IJzerbekken voor alle parameters het kleinste bekken is, blijkt dit niet het
geval voor de fosforvracht. Deze piek wordt veroorzaakt door de voedingssector,
die 72 % voor zijn rekening neemt hoofdzakelijk afkomstig van 1 bedrijf (Proteïn
Technologies Int.) met een vrachtaandeel van 74 %, geloosd aan een gemiddelde
concentratie van 40 mg/l.

Zoals voor de overige parameters spelen de directe lozingen van de chemie in de
bekkens van de Beneden-Schelde en de Gentse Kanalen en de metaalnijverheid in
het bekken van de Gentse Kanalen een belangrijke rol. Telkens zijn enkele bedrij-
ven verantwoordelijk voor een groot deel van de sectorale vracht. In de Beneden-
Schelde lozen BASF, Monsanto en Prayon Rupel samen 73 % van de fosforvracht
van de chemiesector, in het bekken van de Gentse Kanalen neemt Rhodia Chemie
76 % voor zijn rekening. Sidmar loost in de Gentse-Kanalen 88 % van de fosfor-
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vracht afkomstig van de metaalsector.

Andere belangrijke fosforlozers zijn de textielnijverheid in de bekkens van de Leie
en de Boven-Schelde, de chemie in de Boven-Schelde, de Demer en de Nete, de
papiersector in het Maasbekken. Uitschieters van de chemiesector zijn Omnichem
(99 %) in de Boven-Schelde, Tessenderlo-Chemie (60 %) in de Demer, BP Chem-
bel (50 %) in het Netebekken.

3.4.3.7. Metalen

Figuur 3.10 Metaalvracht per bekken (g met -eq /d)

De RWZI’s, de metaalnijverheid, de chemie en de textielnijverheid zijn de belang-
rijkste lozers van metalen, met een aandeel t.o.v. de totale Vlaamse vuilvracht van
respectievelijk 59 %, 13 %, 12 % en 3 %. Hun relatief aandeel verschilt van bekken
tot bekken. Gezien het grote aandeel van de RWZI’s in de totale metaal-vuilvracht
zal een intensievere bemonstering van deze parameters op de RWZI’s dit probleem
in de toekomst beter moeten kunnen duiden.

In het bekken van de Gentse Kanalen neemt de metaalnijverheid met 43 % het
grootste deel voor zijn rekening. 84 % hiervan is afkomstig van Sidmar.

In het bekken van de Beneden-Schelde worden de meeste metalen geloosd door
de RWZI’s (50 %), gevolgd door de chemiesector (32 %), de energiesector (7 %)
en de metaalnijverheid (3 %).
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In het Leie-bekken is, na de RWZI’s, de textielsector de belangrijkste metaallozer
(18 %). Opvallend is het aandeel van de indirecte lozingen (55 %).

Een zelfde beeld vertonen de metaallozingen in het bekken van de Boven-Schelde,
waar de textielsector verantwoordelijk is voor 32 % van de metaallozingen, met
71 % van de lozingen indirect in het oppervlaktewater.

In het Dijle-Zenne bekken wordt 14 % voor rekening genomen van de chemie-
sector, waarvan 71 % afkomstig is van UCB en PB Gelatins. 8 % van de metaal-
lozingen zijn afkomstig uit de metaalsector, waarvan 58 % afkomstig is van de werk-
plaatsen van Sabena.

In het Demer-bekken is de chemiesector, na de RWZI’s, de belangrijkste metaallo-
zer (10 %), waarvan 77 % afkomstig is van Tessenderlo Chemie -Ham.

Opvallend is de grote totale vuilvracht metalen die geloosd wordt in het Nete-bek-
ken. Terwijl voor alle overige parameters de vuilvracht steeds minder dan 10 % van
de totale Vlaamse vuilvracht bedraagt, wordt 15 % van de totale metaal-vuilvracht
geloosd in het Nete-bekken. Lozingen van RWZI’s, metaalnijverheid (voor 71 %
afkomstig van Union Minière Olen) en chemie (voor 72 % afkomstig van BP Che-
micals) leveren de belangrijkste bijdrage.

De belangrijkste metaallozer in het Maas-bekken, na de RWZI’s, is metaalnijver-
heid, voor 99 % afkomstig van Union Minière Overpelt.

3.5. Bespreking van de vuilvrachten per 
industriële sector

3.5.1. INLEIDING

De sectorentabel is dit jaar herzien met het oog op een grondiger evaluatie in MIRA-T
2001. Ze is nog steeds gebaseerd op de NACE-codes, en groepeert achtereenvol-
gens de sectoren landbouw, industrie, energie, handel en diensten, en bevolking. In
dit hoofdstuk worden de emissies besproken van industriële activiteiten, energiepro-
ductie en handel en diensten, waarbij de industriële sector onderverdeeld wordt in
subsectoren. Een overzicht van de gehanteerde indeling vindt u in de bijlage 7 Voor
de kwantificering van de emissies is gebruik gemaakt van de gegevens van het VMM-
meetnet, aangevuld met analyses uitgevoerd in opdracht van de bedrijven.

Per sector en parameter is de totale vuilvracht opgesplitst i.f.v. de lozingssituatie:
rechtstreeks of onrechtstreeks (via openbare riolering) lozend in oppervlaktewater,
of via riolering aangesloten op een RWZI. We benoemen deze lozingssituaties res-
pectievelijk als OW dir, OW indir en RWZI. Deze laatste vuilvrachten worden niet
als dusdanig in het milieu gebracht maar pas na behandeling in een RWZI in opper-
vlaktewater geloosd.



Tabel 3.2 vrachten per sector i.f.v. de lozingssituatie

We onderscheiden 2 groepen parameters, namelijk de basisparameters en de
microverontreinigingen.
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Q BZV CZV ZS N t P t Metalen CI-

Sector lozings m3/d kgO2/d kgO2/d kg/d kgN/d kgP/d kg met-eq/d kg/d

situatie

mijnbouw

OW Dir 63.251 96 1.163 388 118 0 18 5.371

voeding+voedingindustrie

OW Dir 86.939 1.429 8.031 2.546 1.005 639 22 27.598

OW Indir 7.172 4.543 8.323 1.664 366 100 9 2.121

RWZI 29.452 22.642 39.984 6.991 1.744 400 37 10.963

textiel

OW Dir 12.778 446 3.604 730 220 54 13 6.294

OW Indir 9.568 2.254 7.885 737 274 43 21 1.637

RWZI 18.012 6.649 26.571 2.453 726 133 56 11.503

hout+overige industrie 

OW Dir 4.405 43 433 188 128 5 3 2.942

OW Indir 116 31 90 24 3 0 1 1

RWZI 1.572 110 449 152 42 1 8 387

papier

OW Dir 59.617 653 8.776 1.308 307 34 21 10.186

OW Indir 263 89 226 64 7 0 2 0

RWZI 434 362 764 106 24 5 1 69

chemie

OW Dir 223.285 4.555 32.646 4.925 4.885 464 122 1.017.289

OW Indir 3.676 377 1.036 223 31 11 5 4.860

RWZI 18.282 9.835 20.684 1.528 1.390 82 28 12.620

waterwinning&distr.

OW Dir 5.256 2 38 41 9 1 0 0

OW Indir 666 0 3 44 0 2 0 0

RWZI 91 0 0 2 0 0 0 11

metaalnijverheid

OW Dir 122.808 438 6.691 1.243 1.500 73 132 132.768

OW Indir 1.940 156 510 184 64 9 6 888

RWZI 15.299 994 3.019 930 239 104 46 2.288

afvalverwerking en recyclage

OW Dir 6.802 174 1.256 286 301 10 8 20.887

OW Indir 657 28 249 49 36 1 1 133

RWZI 2.942 1.060 2.710 356 320 15 7 1.099

Energie

OW Dir 63.733 411 4.049 1.325 881 33 23 50.054

OW Indir 1 0 0 0 0 0 0 0

RWZI 90 26 47 2 1 0 0

Handel & diensten

OW Dir 5.651 97 404 95 58 10 4 112

OW Indir 4.799 1.203 3.343 809 119 55 8 363

RWZI 12.404 3.832 8.657 2.302 490 135 31 1.319

Totaal 781.960 62.536 191.643 31.696 15.288 2.419 632 1.323.763
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Onder basisparameters worden verstaan het debiet, BZV, CZV, stikstof, fosfor en
de metalen. Zij werden gemeten op een representatief aantal bedrijven binnen elke
sector en zijn maatgevend voor de emissie van de gehele sector. Omdat chloride
op een representatief aantal bedrijven werd gemeten als kwaliteitscontrole op de
CZV-meting, wordt chloride ook bij de basisparameters besproken. Deze vuilvrach-
ten worden weergegeven in de vorm van een taartdiagram (figuren 3.11 tot 3.18).
Vrachtaandelen kleiner dan 1 % worden niet zichtbaar gemaakt.

De microverontreinigingen omvatten een grote groep organische en anorganische
parameters die reeds in kleine concentraties schade kunnen veroorzaken aan het
leefmilieu. Vanwege de vrij hoge analysekost en de moeilijke bemonsteringsom-
standigheden werd in het jaar 2000 gestart met een verkennend onderzoek bij een
beperkt aantal sectoren. De bedrijven werden gekozen op basis van hun rapporte-
ring via het milieujaarverslag, aangevuld met bedrijven met een vergelijkbare acti-
viteit. De betrokken organische microverontreinigingen werden als spectrum
bepaald. Om reden van leesbaarheid werden deze samengeteld tot een beperkt
aantal parametergroepen .

Teneinde een idee te geven over de milieugevaarlijkheid van sommige emissies
worden een aantal lozingen getoets aan de kwaliteitdoelstellingen voor oppervlak-
tewater (zie bijlage 1).

3.5.2. BASISPARAMETERS

3.5.2.1. Debiet (Q) 

Figuur 3.11 Totaal debiet per sector i.f.v. de lozingssituatie
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De grootste debieten worden geloosd door de sector chemie (31 %). Het meren-
deel daarvan wordt rechtstreeks geloosd in oppervlaktewater. Deze debieten zijn
aanzienlijk verminderd sinds 1999, in eerste plaats door een reductie van de lozing
van CNO te Oostende. Naast de chemiesector vallen verder de metaal- en voe-
dingssector op, waarbij de eerste vooral rechtstreeks loost in oppervlaktewater, en
de andere hoofdzakelijk aangesloten is op een RWZI. Bij de metaalsector valt het
opnieuw in gebruik nemen van een lozingspunt van Sidmar op.

3.5.2.2. Biochemisch zuurstofverbruik (BZV) 

Figuur 3.12 BZV: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie

In 2000 bedroeg de totale dagelijkse vuilvracht aan BZV 62,5 ton. Bijna 75 % daar-
van wordt via riolering afgevoerd naar een RWZI waar het nog een verdere behan-
deling ondergaat. De voedingssector is verantwoordelijk voor bijna de helft van
deze vuilvracht, grotendeels geloosd op een RWZI. De grootste individuele lozers
zijn echter chemiebedrijven: Agfa Gevaert en Genen Cor (beiden aangesloten op
RWZI) en UCB te Drogenbosch (rechtstreekse lozing in oppervlaktewater aan 700
mgO2/L).
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3.5.2.3. Chemisch zuurstofverbruik (CZV) 

Figuur 3.13 CZV: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie

De totale vuilvracht bedroeg 192 ton per dag, waarvan de chemie- en voedings-
sector elk ca 30 % leverden. De vuilvracht afkomstig uit de chemiesector komt ech-
ter grotendeels rechtstreeks in oppervlaktewater uit, in tegenstelling tot deze uit de
voedingssector. Verder is de textielsector verantwoordelijk voor 19 %, grotendeels
geloosd naar een RWZI.

3.5.2.4. Zwevende stoffen (ZS) 

Figuur 3.14 ZS: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie
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Met 32 ton per dag is de lozing nauwelijks gedaald tegenover 1999. Het relatief
aandeel van de sectoren en de lozingssituaties is vergelijkbaar met dat van de CZV.
Wel heeft de voedingssector hier een groter aandeel (36 %). Verder vallen de han-
del en diensten op met 12 %, hoofdzakelijk geloosd naar een RWZI.

3.5.2.5. Totaal stikstof (N t) 

Figuur 3.15 N t: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie

Van de 15 ton totaal stikstof die in 2000 werd gemeten, is ca 40 % afkomstig uit de
chemiesector, 20 % uit de voeding, en 12 % uit de metaalsector. Slecht 1/3 wordt
nog verder gezuiverd in een RWZI, de rest komt hoofdzakelijk rechtstreeks in
oppervlaktewater uit. Het grote aandeel van de chemiesector is vooral afkomstig
van Bayer met 1,2 ton/d (concentratie: 90 mgN/L) en BASF met 0,7 ton/d (concen-
tratie: 30 mgN/L).

262

1% 7%

2%

11%

1%

2%

5%

1%

2%

32%

9%

10%

2%

2%

2%

6%

1%
3%

2%

O
W

 D
ir

mijnbouw

voeding+voedingindustrie

textiel

hout+overige industrie

papier

chemie

waterwinning&distr.

metaalnijverheid

afvalverwerking en recyclage

Energie

Handel & diensten

O
W

 Indir

RW
Z

I

Legende



V
L

A
A

M
S

E
M

IL
IE

U
M

A
A

T
S

C
H

A
P

P
IJ

J A A R V E R S L A G  M E E T N E T T E N  WAT E R  2 0 0 0

263
DEEL 3: HET MEETNET AFVALWATER

3.5.2.6.Totaal fosfor (P t) 

Figuur 3.16 P t: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie

De fosforvracht bedroeg in 2000 dagelijks 2,4 ton waarvan bijna de helft uit de voe-
dingssector komt. Net als de vorige jaren zijn het enkele grote bedrijven met hoge
concentraties en rechtstreeks lozend in oppervlaktewater die het belangrijkste aan-
deel vormen: Protein Technologies (122 kgP/d, concentratie: 40 mgP/L), Amylum
(112 kgP/d, concentratie 32 mgP/L) en Primeur (43 kgP/d, concentratie 68 mgP/L).
De grote vuilvrachten van de chemiesector zijn vooral afkomstig van lozingen met
eerder lage concentraties van ca 4 mgP/L.

3.5.2.7. Metalen (Met-eq)

Figuur 3.17 Metaal equivalenten: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie
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Zoals reeds eerder aangehaald, worden de metalen uitgedrukt in metaalequivalent,
berekend volgens de wegingscoëfficiënten uit de heffingsformule. 

In totaal werd een dagvracht van 632 kg metaalequivalenten gevonden. 

De metaalsector is hierbij de grootste leverancier met 183 kg/d, waarvan 3/4 recht-
streeks in oppervlakwater geloosd wordt, en de rest hoofdzakelijk naar RWZI’s
gaat. Sidmar loost met 55 kg/d en een gemiddelde concentratie van 0,73 g/L de
grootste vracht. Union Minière staat in voor 51 kg/d (alle vestigingen samen) met
een gemiddelde concentratie van 2,9 mg/L. Bij deze laatste liggen ook de gemid-
delde concentraties van de individuele metalen arseen, cadmium en nikkel vrij hoog
(resp. 0,150 mg/L, 0,072 mg/L en 0,460 mg/L).

De chemiesector volgt met 155 kg/d en de textielsector met 90 kg/d waarvan 60 %
wordt afgevoerd naar een RWZI.

3.5.2.8. Chloride (Cl-)

Figuur 3.18 Cl-: aandeel per sector i.f.v. de lozingssituatie

Chloride is niet giftig en komt van nature in hoge concentratie voor in zeewater.
Zoetwater daarentegen is vrij arm aan chloride (basiskwaliteitsdoelstelling voor
oppervlaktewater: <200 mg/L). 

De chemiesector loost het leeuwendeel van de totale chloridevracht, meer dan
1000 ton/d. Bijna de helft daarvan is afkomstig van één bedrijf: Tessenderlo Che-
mie Ham loost 470 ton/d aan een concentratie van 25.000 mg/L. Aangezien deze
lozing terechtkomt in zoet water, namelijk de bekkens van de Demer en de Nete, is
de invloed aanzienlijk. Andere grote lozingen komen ook van de chemiesector: Bay-
er Antwerpen - rechteroever loost 145 ton/d (10.000 mg/L), BASF 96 ton/d (4.000
mg/L). Deze Antwerpse havenbedrijven lozen echter in het brakke deel van de Zee-
schelde, waar ze minder schade berokkenen aan de aquatische biotoop.
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3.5.3. MICROVERONTREINIGINGEN

3.5.3.1. Fluoride
In 2000 werd fluoride geanalyseerd bij 35 chemiebedrijven, 7 raffinaderijen (ener-
giesector) en 20 metaalbedrijven. De totale emissie bedroeg ca 1300 ton/d, waar-
van 1225 ton/d geloosd werd boven de basiskwaliteitdoelstelling voor oppervlakte-
water (1,5 mg/L). De meest opvallende lozingen waren afkomstig van de chemie-
bedrijven Rhodia Chemie (560 ton/d aan 21 mg/L), Prayon Rupel (187 ton/d aan 69
mg/L), BASF (183 ton/d aan 7 mg/L) en tot slot het metaalbedrijf Sidmar (211 ton/d
aan 4 mg/L).

3.5.3.2. Monocyclische aromatische koolwaterstoffen (MAK).
Onder de MAK verstaan we alle niet-gehalogeneerde (geen chloor-, fluor- of
broomatoom) verbindingen met als gemeenschappelijke basisstructuur een ben-
zeenring. Belangrijke MAK’s zijn stoffen behorend tot de BTEX-groep: benzeen,
tolueen, ethylbenzeen en xyleen. De basiskwaliteitdoelstelling voor oppervlaktewa-
ter legt een mediaanwaarde kleiner dan 2 µg/L op voor de som.

In ons onderzoek werden 45 chemiebedrijven betrokken, 15 metaalbedrijven, 15
textielbedrijven, 7 afvalverwerkende bedrijven, 5 wasserijen (sector handel en dien-
sten) en nog enkele andere bedrijven. De vuilvracht bedroeg 21 kg/d, quasi hele-
maal toe te schrijven aan 1 bedrijf: UCB te Drogenbos loost dagelijks 20 kg MAK,
rechtstreeks in oppervlaktewater. Deze lozing heeft een gemiddelde concentratie
van 12.600 µg/L,(waarvan 12.000 µg/l tolueen). Daarnaast vallen 2 textielbedrijven
op: Ieperband loost dagelijks 0,4 kg MAK’s aan 2.300 µg/L (waarvan 2.000 µg/L
xyleen), Vebelin loost 0,17 kg/d aan 315 µg/L (hoofdzakelijk methylbenzeen). Bei-
de lozingen zijn aangesloten op een RWZI.

3.5.3.3. Gehalogeneerde alifatische verbindingen.
Deze groep bestaat uit één of meerdere halogeenatomen op een niet-aromatische
koolstofketen. Enkele bekende stoffen zijn vinylchloride en 1,1,1-trichloorethaan.
Ze worden vaak gebruikt als weinig reactief oplosmiddel of als grondstof voor poly-
meren (plastics). De reeks onderzochte stoffen hebben verder de eigenschap dat
ze relatief vluchtig zijn. De stoffen werden op dezelfde bedrijven onderzocht als de
MAK’s. Als toets wordt de concentratie vergeleken met de basiskwaliteitdoelstelling
voor VOX (vluchtige gehalogeneerde organische stoffen): de mediaanwaarde in
oppervlaktewater moet kleiner zijn dan 5 µg/L.
De vuilvracht bedroeg 6 kg/d, waarvan 4,7 kg afkomstig uit de onderzochte che-
miebedrijven met als grootste vertegenwoordigers Bayer (1,5 kg/d aan 110 µg/L uit
de vestiging Antwerpen - rechteroever en 0,5 kg/d aan 280 µg/d uit de vestiging
Rieme), Monsanto (0,7 kg/d aan 68 µg/L) en Janssens Pharmaceutica (0,5 kg/d
aan 200 µg/L). De hoogste concentratie werd opgetekend bij het textielbedrijf Beau-
lieu Real met 7.400 µg/L (nagenoeg enkel dichloormethaan) ook nog goed voor 0,4
kg/d.

3.5.3.4. Gehalogeneerde monocyclische aromatische verbindingen.
Deze groep omvat de monocyclische aromatische stoffen met een halogeengroep,
waaronder onder meer chloorbenzeen en chloortolueen. Alle gehalogeneerde deri-
vaten van fenol worden uit deze groep gelicht en verder besproken. De gehaloge-
neerde MAK’s werden op dezelfde bedrijven bepaald als beide voorgaande stof-
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groepen en vallen ook onder de VOX (kwaliteitdoelstelling:
mediaan < 5 µg/L).
We vonden 430 g/d van deze stoffen, hoofdzakelijk afkom-
stig uit 3 bedrijven. Het betreft de chemiebedrijven Bayer
Antwerpen-Rechteroever met 250 g/d aan 19 µg/L en Hal-
termann met 67 g/d aan 110 µg/L en het textielbedrijf Vebe-
lin met 104 g/d aan 190 µg/L. Deze laatste lozing betreft
nagenoeg enkel chloortolueen.

3.5.3.5. Gehalogeneerde fenolen.
Deze stofgroep heeft als kwaliteitsdoelstelling voor opper-
vlaktewater een mediaan kleiner dan 50 ng/L of 0,05 µg/L.
De analysetechnieken die we gebruikten laten ons niet toe
dergelijke kleine concentraties te bepalen op afvalwater,
waardoor elke waarde groter dan de detectielimiet dadelijk
ook een waarde groter dan de basiskwaliteitsdoelstelling
werd.
Deze stoffen werden hoofdzakelijk geanalyseerd bij chemiebedrijven en raffinade-
rijen (energiesector). De opvallendste lozingen zijn deze van Bayer Antwerpen - 
linkeroever met 580 g/d aan 126 µg/L (of 126.000 ng/L) en van Capelle Gebroeders
met 63 g/d aan 19 µg/L. Dit laatste bedrijf maakt grondstoffen voor verven.

3.5.3.6. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)
Tot slot werden de polycyclische aromatische koolwaterstoffen of PAK’s bepaald.
Ze zijn vaak afkomstig uit onvolledige verbranding van organische brandstoffen
gaande van hout over aardoliederivaten tot steenkool. De kwaliteitdoelstelling van
oppervlaktewater is vastgelegd op een mediaan van de som kleiner dan 100 ng/L
of 0,1 µg/L. Deze stoffen werden op slechts 4 bedrijven onderzocht. Noemens-
waardige vrachten waren afkomstig van Sidmar met 16 g/d aan 310 ng/L en Rut-
gers VFT met 4,5 g/d aan 13.000 ng/L. Dit laatste bedrijf destilleert o.a. zware teer-
fracties.

3.6. Vrachten geloosd door de RWZI’s

3.6.1. ZUIVERINGSRENDEMENT

Uit influentmetingen blijkt dat er in 2000 gemiddeld 163 ton/d BZV en 515 ton/d CZV
werd aangeboden aan de biologische straat. Dit afvalwater bevatte 46 ton/d stikstof
en 8,1 ton/d fosfor, samen met 280 ton/d aan zwevende stoffen.

Na zuivering werd nog effectief 8,2 ton/d BZV, 8,2 ton/d CZV, 23 ton/d stikstof, 
1,8 ton/d fosfor en 21 ton/d aan zwevend stof geloosd in de oppervlaktewateren. De
respectievelijke zuiveringsrendementen bedroegen aldus voor BZV 95 %, voor CZV
84 %, voor stikstof 49 %, voor fosfor 78 % en ten slotte voor zwevend stof 93 %.
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Wanneer men echter de individuele installaties bekijkt, blijken er aanzienlijke ver-
schillen te bestaan tussen de rendementen. Om een idee te krijgen van de presta-
ties van de individuele RWZI’s werden ze ingedeeld in 2 klassen, namelijk deze die
voldoen en deze die niet voldoen aan de richtlijn stedelijk afvalwater, met onder-
scheid naar de ontwerpcapaciteit. (tabel 3.3.). Dit wordt weergegeven in figuur 3.19

Tabel 3.3 Richtlijn voor lozing stedelijk afvalwater

Figuur 3.19 Individueel zuiveringsrendement getoetst aan 
de richtlijn stedelijk afvalwater

Opvallend is dat 41 % van de kleinere RWZI’s niet voldoen aan het zuiveringsren-
dement voor CZV, 40 % van de stations > 10.000 IE haalt de norm voor zweven-
de stof niet. Bij deze installaties is vooral de verwijdering van nutriënten problema-
tisch.
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3.6.2. INFLUENTKWALITEIT

Het stationsrendement wordt sterk beïnvloed door de kwaliteit van het aangeboden
influent. Volgende elementen spelen hierbij een cruciale rol: de verhoudingen
BZV/CZV en BZV/N t, de reële influentvracht tegenover de dimensionering van de
RWZI en de concentratie van het biologisch afbreekbaar materiaal.

3.6.2.1. Verhouding BZV/CZV, BZV/N t en BZV/Pt
De afbraak van zuurstofbindende stoffen en nutriënten in een biologische zuivering
wordt gegarandeerd door de aanwezigheid van voldoende goed biologisch afbreek-
baar materiaal, waarvoor de parameter BZV een maat is. De verhouding van BZV
tegenover de parameters CZV, stikstof en fosfor geven informatie over verwerk-
baarheid. De richtwaarden waaraan deze verhoudingen getoetst worden, zijn weer-
gegeven in onderstaande tabel (tabel 3.4.).

Figuur 3.20. illustreert hoeveel RWZI’s voldoen aan deze verhoudingen.

Tabel 3.4 Richtwaarden influentkwaliteit

Figuur 3.20 Individuele influenten getoetst aan richtwaarden 
voor influentkwaliteit
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Aan een verhouding van CZV/BZV<4 wordt door de meeste RWZI’s voldaan,
namelijk 71 % van de RWZI’s < 10.000 IE en 76 % van de RWZI’s > 10.000 IE.

Erger is het gesteld met de verhouding BZV/N t, waaraan voor de RWZI’s >10.000
IE slecht in 9 % van de gevallen voldaan wordt, bij de RWZI’s >10.000 IE is dit in
25 % van de gevallen. Dit betekent dat er op de meeste RWZI’s onvoldoende bio-
logisch materiaal aangevoerd wordt om een efficiënte biologische stikstofverwijde-
ring te garanderen.

In tegenstelling tot de stikstofverwijdering gebeurt de fosforverwijdering via een
chemische neerslag reactie, na toevoeging van ijzerchloride. Naarmate de verhou-
ding BZV/Pt ongunstiger wordt zal men meer ijzerchloride moeten toevoegen om
het gewenste resultaat te bekomen. Een ongunstige BZV/Pt verhouding wordt aan-
getroffen in respectievelijk 86 % en 80 % van de gevallen, voor RWZI’s <10.000 IE
en RWZI’s 10.000 IE. 

3.6.2.2. Gemeten vuilvracht t.o.v. ontwerpcapaciteit en berekende vracht 
Bijlage 8 toont de berekende en de gemeten influentvracht van alle RWZI’s voor de
parameters debiet (Q), BZV, CZV, N t, P t en zwevende stof (ZS), naast de ont-
werpcapaciteit voor de parameters Q en BZV. Het berekende influent is de som van
de huishoudelijke vracht (bron: VMM-inventarisatie van de actuele aansluitings-
graad van de rioolstrengen uitgedrukt in aantal IE’s x de dimensioneringsfactoren
voor de bouw van een nieuw RWZI) en de aangesloten industriële vuilvracht (bron:
meetnet VMM -industriële afvalwaters). De gemeten waarden zijn afkomstig van
metingen op de RWZI’s, uitgevoerd door het VMM meetnet. Als ontwerpdebiet
wordt het debiet gegeven dat de biologische straat effectief kan verwerken, hetgeen
gemiddeld voor Vlaanderen 3 maal droogweerdebiet (3DWA) bedraagt.

Tabel 3.5 Dimensioneringsfactoren voor een RWZI

Voor heel Vlaanderen bedraagt de gemeten BZV-vracht 54 % van de totale ont-
werpcapaciteit. De vergelijking tussen het gemeten debiet en de ontwerpcapaciteit
is minder relevant, gezien bij de berekening van de jaardebieten - als het gemid-
delde van de gemeten dagdebieten - geen weging gebeurd is voor droge en natte
dagen. De lage toevoer van BZV-vracht wordt voornamelijk verklaard door onvol-
tooide rioleringswerken. Voor de stand van zaken van deze projecten wordt verwe-
zen naar de effectiviteitsrapporten per zuiveringsgebied.

parameter vracht Eenheid

Q 150 L/d

BZV 54 g O2/d

CZV 135 g O2/d

P t 2 g P/d

N t 10 g N/d

ZS 60 g/d



270

De vergelijking van de gemeten debieten en vuilvrachten enerzijds en de bereken-
de waarden op basis van de huidige aansluitingen anderzijds, maken vooral het
knelpunt van de grote hydraulische belasting (Q = 290 % gemeten t.o.v. berekend)
met een kleine BZV-vracht duidelijk (BZV = 78 % gemeten t.o.v. berekend). Dit
gegeven is onafhankelijk van de grootte van het zuiveringsgebied, maar is hoofd-
zakelijk te wijten aan de verwevenheid van de verschillende hydrografische stel-
sels, zoals rioleringen, waterlopen en grachten, de afvoer van regen- en drainage-
water en de insijpeling van grondwater in rioleringen.

De grote hydraulische belasting staat ook in relatie tot de lozing van ongezuiverd
afvalwater via overstorten en RWA-straten, waarover op dit ogenblik nog onvol-
doende gegevens beschikbaar zijn.

3.6.2.3. Verdunning van het influent 
Om een duidelijk beeld te krijgen van de verdunningsproblematiek werden de influ-
entconcentraties van de RWZI’s ingedeeld in klassen, op basis van de BZV-concen-
tratie. De grens van 100 mg O2/l wordt gehanteerd om aan te duiden of een influent
al dan niet verdund is. Op deze manier onderscheiden we 4 klassen in tabel 3.6.

Tabel 3.6 kwaliteitsklassen BZV-concentratie influent

Figuur 3.21 toont dat deze problematiek niet bekkengebonden is en voorkomt bij
RWZI’s in geheel Vlaanderen.

Figuur 3.21 Verdunningsproblematiek influent van de RWZI’s

Klasse grenzen (BZV) Kleurcode

zeer problematisch < 50 rood

problematisch 50 - 100 geel

aanvaardbaar 100 - 150 groen

goed > 150 blauw
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Figuur 3.22 BZV-concentratie influent / kwaliteitsklasse

Meer dan de helft van de RWZI’s behoort tot de groep ‘problematisch’ tot ‘zeer pro-
blematisch’. Saneringen in dit verband zullen het zuiveringsrendement van alle
parameters positief beïnvloeden.

3.7. Lozing van bestrijdingsmidelen 
via RWZI’s

In 1999 werden, in navolging van het rapport “Diuron in de Nederlandse Maas en
haar zijrivieren 1998” alle RWZI’s, afwaterend naar het bekken van de Maas
bemonsterd. De resultaten werden in het vorige jaarverslag besproken. Dit onder-
zoek werd in 2000 herhaald en het onderzoeksgebied werd verschoven naar het
stroomgebied van de Kleine Nete.

3.7.1. HET ONDERZOEKSGEBIED

In het stroomgebied van de Kleine Nete kwamen de volgende 14 RWZI’s in aan-
merking: Arendonk, Beerse, Dessel, Grobbendonk, Herentals, Lichtaart, Malle, Nij-
len, Oud-Turnhout, Pulderbos, Ravels, Retie, Turnhout en Vosselaar.

De bemonsteringscampagne werd gestart in april 2000 met een veertiendaagse
staalname frequentie. Vanaf mei werd overgeschakeld op een wekelijkse frequen-
tie, gelet op het verhoogde gebruik van pesticiden in deze periode. Half juli werd
weer overgegaan tot een veertiendaagse frequentie. In totaal werden er 17 mon-
sters per RWZI genomen.

Aangezien de teruggevonden hoeveelheden pesticiden afkomstig zijn van afvloei-
ing van verharde oppervlakten, moeten de gemeten waarden getoetst worden aan
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de kwaliteitsdoelstellingen van het ontvangend oppervlaktewater. Het onderzoek
werd niet beperkt tot de pesticiden vermeld in de wetgeving, maar betrof een heel
scala. Er werden 32 organochloorpesticiden bepaald. Bij de organofosfor- en de
organostikstofpesticiden bedroeg dit aantal respectievelijk 27 en 18.

3.7.2. BEMONSTERINGS- EN ANALYSEMETHODE

Voor de bemonstering werden schepmonsters genomen, gelet op de bufferende en
mengende capaciteiten van het rioleringsstelsel en de RWZI.

Beschrijving van de analysemethoden:
1/ Organochloorpesticiden en PCB’s

De analyses gebeurden volgens het principe van extractie met petroleumether,
gaschromatografische analyse op 2 kolommen met verschillende polariteit (HT8,
50 m en CPSil 19, 50 m met RT-identificatiecriteria delta 0,02 min.) en ECD-
detectie. Bij het gebruik van een GC-MS krijgen we bevestiging vanaf een con-
centratie > 0,5 µg/l. De kwantificatie gebeurde met externe standaarden. Het
extractierendement is > 80 %.

2/ Organostikstofbestrijdingsmiddelen
2.a./Triazines

Voor de analyses deed men een extractie met dichloormethaan, GC-MS analyse.
De kwantificatie gebeurde m.b.v. een inwendige standaard (d5-atrazine). Het
extractierendement is > 80 %; (voor desisopropylatrazine 30 % en desethylatra-
zine 70 %.) 

2.b./Fenylureumverbindingen en anilinederivaten 
Hier gebruikte men een vastefase-extractie, HPLC-analyse met DAD-detectie. De
kwantificatie werd bepaald m.b.v. een inwendige standaard. Het extractierende-
ment is > 80 %

3/ Organofosforbestrijdingsmiddelen, inclusief dichloorvos
De analyse werd uitgevoerd door een extractie met dichloormethaan, gaschro-
matografische analyse op 2 kolommen met verschillende polariteit (PTETM, 30 m
en CPSil 19, 30 m met RT-identificatiecriteria delta 0,04 min.) en FPD-detectie.
Voor de kwantificatie gebruikte men inwendige standaarden. Bij de GC-MS kreeg
men bevestiging vanaf een concentratie > 0,5 µg/l. Het extractierendement hier-
bij is > 80 %

3.7.3. TOETSING AAN DE KWALITEITSDOELSTELLINGEN

De kwaliteitsdoelstellingen voor het ontvangend oppervlaktewater in Vlaanderen
vermelden enkel voor volgende pesticiden of groepen een normering:
• een mediaanwaarde op het totaal en een individuele waarde voor de organochl-

oorpesticiden
• een gemiddelde waarde voor aldrin, dieldrin, endrin en isodrin
• een gemiddelde waarde voor DDT en zijn isomeer para,para-DDT
• een gemiddelde waarde voor hexachloorcyclohexaan

3.7.3.1. Organochloorpesticiden
De basismilieukwaliteitsnorm voor organochloorpesticiden bedraagt 20 ng/l als
mediaanwaarde op het totaal en 10 ng/l als individuele waarde.
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De mediaanwaarde op het totaal van de pesticiden wordt nergens overschreden.
De individuele waarde van 10 ng/l wordt echter 21 maal overschreden, wat neer-
komt op 9 % ten opzicht van een totaal van 235 monsters.
Onderstaande tabel vermeldt deze overschrijdingen. Opvallend hier is het regel-
matig en algemeen aanwezig zijn van het gammaisomeer van hexachloorcyclo-
hexaan (lindaan) en een lokaal frequent aanwezig zijn van 2,4-DDD op de RWZI
Pulderbos.

Tabel 3.7. individuele overschrijdingen organochloorpesticiden

Hexachloorcyclohexaan
De norm voor hexachloorcyclohexaan als som voor al zijn isomeren van 100 ng/l
wordt slechts in twee individuele gevallen overschreden op de RWZI’s Pulderbos
en Retie. Beiden zijn integraal te wijten aan de aanwezigheid in de vorm van zijn
gamma isomeer, zoals hierboven werd vermeld. Aangezien de norm hier geldt als
gemiddelde is er bijgevolg geen overschrijding.

DDT en para-paraDDT
De norm voor DDT van 25 µg/l en zijn isomeer ppDDT van 2 µg/l werd in geen
enkele installatie overschreden. Er werd zelfs geen enkele meting genoteerd boven
de detectielimiet van 10 ng/l.

Drins
Voor de parameters aldrin en dieldrin, die beiden een norm hebben van 10 ng/l
werd er geen enkele overschrijding vastgesteld. Alsook voor de parameters endrin
en isodrin, met een norm van 5 ng/l, werd geen enkele meting boven de detectiel-
imiet gevonden. Deze detectielimieten bedragen respectievelijk 20 en 10 ng/l.

3.7.3.2. Organostikstofpesticiden
In 2000 was er voor geen enkel organostikstofpesticide een norm. Echter werd 
Vlarem II - naar aanleiding van het reductieprogramma voor gevaarlijke stoffen

RWZI Datum Parameter Waarde (ng/L)

Dessel 28/7/00 aEndo 72

Dessel 28/7/00 bEndo 32

Grobbendonk 6/6/00 gHCH 42

Herentals 19/4/00 gHCH 46

Malle 10/5/00 gHCH 34

Vosselaar 16/5/00 gHCH 35

Oud-Turnhout 25/5/00 gHCH 46

Pulderbos 24/5/00 gHCH 110

Arendonk 25/5/00 gHCH 30

Ravels 25/5/00 gHCH 52

Herentals 26/5/00 gHCH 64

Malle 31/5/00 gHCH 39

Retie 6/9/00 gHCH 270

Beerse 14/6/00 gHCH 71

Malle 24/7/00 gHCH 79

Lichtaart 26/5/00 gHCH 55

Pulderbos 18/4/00 24DDD 990

Pulderbos 13/7/00 24DDD 100

Pulderbos 24/7/00 24DDD 64

Pulderbos 10/8/00 24DDD 90

Pulderbos 18/8/00 24DDD 80
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overeenkomstig artikel 7 van de richtlijn 76/464/EEG - begin 2001 aangepast. Hier-
door werden de basismilieukwaliteitsnormen uitgebreid met de organostikstofpesti-
ciden atrazine, linuron en simazine. Deze normen bedragen respectievelijk 2, 1 en
1 µg/l en dit onder de vorm van mediaanwaarden

Alle mediaanwaarden liggen hier duidelijk onder de norm.

Tabel 3.8 organostikstofpesticiden: mediaanwaarden (µg/L)

Diuron
De Vlaamse regelgeving voorziet nog steeds niet in een norm voor diuron in opper-
vlaktewater. Naar analogie met het vorige jaarverslag toetsen we de meetresulta-
ten aan het inlaatcriterium van het waterwinbedrijf Brabantse Biesbosch dat haar
water betrekt uit de Maas. Zij hanteren hiervoor 1 µg/l als ogenblikkelijke waarde.

Tabel 3.9 Diuronwaarden (µg/L)

RWZI Atrazine Linuron Simazine

Arendonk 0,15 0,00 0,17

Beerse 0,07 0,00 0,10

Dessel 0,10 0,00 0,14

Grobbendonk 0,06 0,00 0,21

Herentals 0,08 0,00 0,12

Lichtaart 0,11 0,00 0,24

Malle 0,06 0,00 0,13

Nijlen 0,06 0,00 0,27

Oud-Turnhout 0,11 0,00 0,18

Pulderbos 0,06 0,00 0,10

Ravels 0,63 0,00 0,56

Retie 0,10 0,00 0,38

Turnhout 0,00 0,00 0,21

Vosselaar 0,11 0,00 0,14

RWZI Mediaan Gemiddelde Maximum

Arendonk 1,7 2,7 9,0

Beerse 1,5 2,0 5,2

Dessel 0,7 0,8 1,5

Grobbendonk 1,3 2,1 9,8

Herentals 1,6 1,9 6,3

Lichtaart 1,1 1,5 3,5

Malle 1,2 1,8 4,7

Nijlen 1,9 2,5 10,0

Oud-Turnhout 1,4 2,1 9,2

Pulderbos 1,1 2,0 11,0

Ravels 1,9 3,8 20,0

Retie 1,2 1,7 6,8

Turnhout 0,9 1,1 3,1

Vosselaar 2,2 2,1 4,4
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3.7.3.3. Organofosforpesticiden
Naar analogie met de organostikstofpesticiden werden de basismilieukwaliteitsnor-
men voor organofosforpesticiden uitgebreid met de stoffen dichloorvos (0,1 µg/l),
fenitrothion (0,03 µg/l), malathion (0,1 µg/l), mevinfos (0,02 µg/l), parathion[-ethyl]
(0,02 µg/l) en dimethoaat (1 µg/l). De waarde tussen haakjes geeft de norm weer
van toepassing op de mediaanwaarde.

Geen enkele mediaanwaarde geeft een waarde groter dan de detectielimiet.

Om toch een referentiekader te kunnen weergeven, wordt in onderstaande tabel de
gemiddelde waarde weergegeven per zuiveringsinstallatie. Ook de gemiddeld
waarden blijven ruimschoots onder de norm die als mediaanwaarde dient te wor-
den geïnterpreteerd.

Tabel 3.10 organofosforpesticiden: gemiddelde waarden (µg/L)

Randbemerking bij de toetsing aan de normen: 

Het opleggen van mediaanwaarden in de normering heeft als voordeel dat eventu-
ele uitschieters de gemiddelde waarden niet extreem beïnvloeden.

Anderzijds heeft een mediaanwaarde als toetsing weinig of geen zin wanneer niet
duidelijk frequenties en tijdstippen van monsterneming worden opgelegd. De vrije
keuze in organisatie kan de mediaanwaarde immers beïnvloeden.

Bij dit onderzoek werd de frequentie verhoogd in de periode waarin men eventuele
positieve waarden had kunnen waarnemen.

RWZI Dichloorvos Mevinfos Dimethoaat Fenitrothion Malathion Parathion

[ethyl]

Arendonk 0,008 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000

Beerse 0,032 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000

Dessle 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Grobbendonk 0,000 0,000 0,012 0,000 0,000 0,000

Herentals 0,013 0,000 0,013 0,000 0,000 0,000

Lichtaart 0,005 0,000 0,008 0,000 0,000 0,000

Malle 0,006 0,000 0,044 0,002 0,000 0,000

Nijlen 0,003 0,000 0,005 0,000 0,000 0,000

Oud-Turnhout 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Pulderbos 0,034 0,000 0,009 0,000 0,000 0,003

Ravels 0,000 0,000 0,005 0,000 0,000 0,003

Retie 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000

Turnhout 0,010 0,000 0,029 0,000 0,003 0,000

Vosselaar 0,011 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000
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DEEL 4 SAMENVATTING
EN BESLUIT

De verbetering van de kwaliteit van de Vlaamse oppervlaktewateren gedurende de
jaren ‘90, zette zich in 2000 door. Na drie opeenvolgende droge jaren (1995 t.e.m.
1997), die een eerder negatieve invloed op de waterkwaliteit hadden, was 1998 een
zeer nat jaar. Dit kwam op vele meetplaatsen ten goede aan de waterkwaliteit.
1999 was een minder nat jaar dan 1998 en bovendien waren de maanden mei, juli,
september, oktober en november veel droger dan normaal. Als gevolg daarvan  was
de globale fysisch-chemische  kwaliteit in 1999 iets minder goed dan in 1998 of trad
een stagnatie op. 2000 was een nat jaar, maar er viel minder regen dan in de twee
voorgaande jaren. Juni en augustus waren droger dan normaal, juli daarentegen
was zeer nat. Aangezien de meest kritieke periode voor wateren met een ongun-
stige zuurstofhuishouding normaliter in de zomer valt, heeft de overvloedige regen-
val van juli een gunstig effect gehad op de waterkwaliteit.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de evolutie van de Prati-index voor
zuurstofverzadiging (PIO) (een dalende index duidt op een verbetering) en van de
jaargemiddelden van enkele fysisch-chemische parameters (uitgedrukt in mg/L)
voor de periode 1990-2000.
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Tabel 4.1 Evolutie van het gemiddelde van de  PIO en 
enkele basisparameters

Uit een vergelijking van de meetresultaten over de verschillende jaren kan een
trend afgeleid worden. Abstractie gemaakt van de situatie in het zeer natte jaar
1998, evolueren alle indicatoren gunstig, met uitzondering van nitraat. 
Vergeleken met 1999 is er een verbetering in gemiddelde kwaliteit voor de para-
meters chemisch zuurstofverbruik, ammoniumstikstof en voor de zuurstofhuishou-
ding (Prati-index voor zuurstofverzadiging).

In vergelijking met 1990 verbetert de gemiddelde PIO met 1,6 punten tot een
gemiddelde index van 3,4. Ruim de helft (57%) van de onderzochte Vlaamse
oppervlaktewateren behoort tot de klasse “matig verontreinigd”. Op drie op tien van
de meetplaatsen wordt de waterkwaliteit als “verontreinigd” beoordeeld. Op één op
zeven meetpunten is de waterkwaliteit “aanvaardbaar” of “niet verontreinigd”.

Het gemiddelde CZV (chemisch zuurstofverbruik) daalt continu over de ganse
periode 1990-2000. De gemiddelde ammoniumconcentratie is eveneens duidelijk
lager dan in 1990, terwijl de resultaten voor orthofosfaat een langzame verbetering
tonen vanaf 1993. 
De gemiddelde nitraatconcentratie is in 2000 iets hoger dan het gemiddelde van de
negen voorafgaande jaren. Het percentage van de meetplaatsen waar de nitraat-
norm overschreden wordt (28%) is quasi gelijk aan dit in 1990, 1997 en 1999.

Wat betreft zware metalen wordt de basiskwaliteitsnorm het meest overschreden
voor cadmium en zink: op resp. 34 en 11 % van de meetplaatsen. De situatie inza-
ke cadmiumverontreiniging evolueert in het Nete- en Maasbekken plaatselijk
ongunstig. Mangaan (opgelost) en ijzer (opgelost) werd slechts op een beperkt aan-
tal plaatsen gemeten, maar het percentage normoverschrijdingen ligt hoog.

Van de 76 onderzochte bestrijdingsmiddelen zijn er 58 die in minder dan 5 % van
de metingen in concentraties boven de detectielimiet konden aangetoond worden.
Vier stoffen werden in meer dan de helft van de metingen aangetoond in concen-
traties boven detectielimiet: diuron (77%), gamma-hexachloorcyclohexaan (lind-
aan; 75 %), atrazine (80 %), simazine (56 %). Met uitzondering van lindaan, een
chloorinsectide, betreft het organostikstofherbiciden. 

De VMM-metingen tonen aan dat belangrijke vrachten aan PAK’s (polycyclische
aromatische koolwaterstoffen) en MAK’s (monocyclische aromatische koolwater-
stoffen) en andere vluchtige componenten uit Frankrijk, Wallonië en Brussel aan-
gevoerd worden. 

Parameter of index 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

PIO 5 4,6 4,2 4,2 3,9 3,9 4,3 4 3,4 3,7 3,4

O2 6 6,3 6,8 7,1 6,9 6,8 6,6 6,6 7,3 6,9 7,0

CZV 135 117 91 96 80 71 71 65 54 60 48

NH4
+ 9,9 7 5,6 6 4,2 4,8 6,3 4,6 3 3,5 2,4

NO3
- 4 5,5 6,1 5,5 5,3 4,1 4,9 5,2 6,6 5,2 5,2

o-PO4
3- 1 1,5 1,1 1,2 1 1,1 1 0,8 0,7 0,7 0,6
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Als alle parameters samen beschouwd worden, leidt dit tot de conclusie dat slechts
4 % van de meetplaatsen voldoet aan de gecombineerde basiskwaliteitsnormen.
Dit percentage is louter indicatief omdat het onderzochte parameterpakket niet op
alle plaatsen hetzelfde is, zodat de toets voor sommige punten minder streng is. Het
lage percentage illustreert wel duidelijk het feit dat ondanks de gunstige evolutie, er
zeer weinig meetplaatsen zijn waar de fysisch-chemische waterkwaliteit in al haar
aspecten goed is.

Op 25 % van de 1079 onderzochte meetplaatsen voldoet de biologische kwaliteit
aan de basiskwaliteitsnorm.

Globaal genomen is er een verdere verbetering van de kwaliteit van de Vlaamse
oppervlaktewateren. 

Deze positieve evolutie van de waterkwaliteit wordt voor enkele bekkens ook
bevestigd door de gegevens van het Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer inzake
het voorkomen van diverse vissoorten en de evolutie van het visbestand in enkele
onderzochte waterlopen. 

In 2000 werd de bacteriologische kwaliteit van 39 zwemzones aan de kust en 103
zwem- en recreatiewaters onderzocht. 
Voor de kustzone werd op alle meetplaatsen voldaan aan de imperatieve norm voor
colibacteriën-totaal en fecale colibacteriën en ook aan de Vlaamse toets voor feca-
le streptokokken. In vijf badzones werd de tijdelijke aanwezigheid van Salmonella
aangetoond. 

Voor 8 van de 103 binnenlandse recreatiewateren werd de imperatieve norm voor
totale coliformen overschreden. Voor 20 van de 103 meetplaatsen werd de impe-
ratieve norm voor fecale coliformen overschreden.  
De meeste van deze overschrijdingen werden vastgesteld in open kanalen en rivie-
ren, waar wel aan waterrecreatie gedaan wordt, maar niet of weinig wordt gezwom-
men.  
Voor vier zwemgelegenheden, werd omwille van de overschrijding van een impe-
ratieve norm, op advies van de Vlaamse Gezondheidsinspectie, gedurende een
tweetal weken een tijdelijk zwemverbod uitgevaardigd door de burgemeesters van
de betrokken gemeenten.

In hoofdstuk 3 van dit rapport worden de lozingen door bedrijven en RWZI’s in het
jaar 2000 besproken. Daarbij wordt gefocust op de impact per bekken, wordt de
invloed per industriële sector bekeken, en worden de vrachten geloosd door de
RWZI’s geëvalueerd. Tot slot wordt het project van metingen van bestrijdingsmid-
delen in RWZI’s besproken.

Bij de analyse van de lozingen in oppervlaktewater wordt duidelijk dat de grootste
belasting van het oppervlaktewater nog steeds afkomstig is van indirecte lozingen,
en dit zowel voor de huishoudens als voor de industrie.  Vooral in de bekkens van
de Leie, de Boven-Schelde en Dijle-Zenne hinkt de uitbouw van de rioleringsin-
frastructuur achterop.  

De analyse per sector toont het relatieve aandeel van de door de verschillende eco-
nomische activiteiten geloosde vuilvrachten.  De voedingssector is verantwoorde-
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lijk voor 45% van de totale vuilvracht aan biochemische zuurstofvraag, waarvan 1/6
ongezuiverd in het oppervlaktewater terechtkomt.  De sectoren chemie, textiel en
voeding nemen samen 3/4 van de totale vuilvracht aan chemisch zuurstofverbruik
voor hun rekening, waarvan 10% ongezuiverd geloosd wordt.  40% van de stik-
stofvracht is afkomstig uit de chemiesector en 50% van de fosforvracht is toe te
schrijven aan de voedingssector. Problematisch zijn de metaallozingen, voorname-
lijk toe te schrijven aan de sectoren metaal, textiel en chemie, die ook meestal
direct of indirect in het oppervlaktewater terechtkomen. 

De dalende trend van nutriëntvrachten geloosd door de RWZI’s wordt verder gezet,
als gevolg van renovatie en aanpassingswerken op de RWZI’s.  Toch hypothekeert
de slechte kwaliteit van het influent vaak een maximaal zuiveringsrendement. De
hydraulische belasting van de RWZI’s en hiermee samenhangend het veelvuldig
overstorten van ongezuiverd afvalwater heeft trouwens in het gehele zuiveringsge-
bied een nadelige invloed op de waterkwaliteit.  In de toekomst zal meer aandacht
moeten gaan naar het kwantificeren van de vuilvrachten die langs deze weg in het
leefmilieu terechtkomen.  

Het onderzoek naar pesticiden geloosd door RWZI’s in het Nete-bekken bevestigt
de bevindingen van het voorbije jaar dat de bestrijdingsmiddelen die frequent terug-
gevonden worden in oppervlaktewater,  ook in de RWZI- effluenten aanwezig zijn.
Opvallende waarnemingen zijn de concentraties aan gamma-hexachloorcyclo-
hexaan (lindaan) en 2,4-DDD - beide organochloorpesticiden -  en diuron, een
organostikstofpesticide.  
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Bijlage 1 Kwaliteitsobjectieven Vlarem IIbis - toelichting bij normen tabel

Basiskwaliteit - Besl.Vl.Reg.21/10/87 (B.S.06/01/88), gewijzigd bij Besl.Vl.Reg. 1/06/95 (B.S.31/07/95)”
Viswaterkwaliteit - Besl.Vl.Reg. dd 1/06/95
Oppervlaktewater bestemd voor de productie van drinkwater (norm A3) - Besl.Vl.Reg. dd 1/06/95
Zwemwaterkwaliteit - Besl.Vl.Reg. dd 1/06/95
Parameter Toege. conc. Toege. conc. Toege. conc. Toege. conc.

Basiskwaliteit Viswater Drinkwaterprod. Zwemwater
Karperachtigen

Algemene parameters
Temperatuur A 25 °C ± 3 °C I ≤ 25 (O)
Opgeloste zuurstof A ≥ 5 mg/l 50 % ≥ 7 mg/l G > 30 %
pH 6,5 ≤ pH ≤ 8,5 6 ≤ pH ≤ 9 (0) I 5,5 ≤ pH ≤ 9 6 ≤ pH ≤ 9
Zwevende stoffen A < 50 mg/l ≤ 25 mg/l (0) G < 50 mg/l
Biochemisch Zuurstofverbruik (BZV) A ≤ 6 mg/l ≤ 6 mg/l G < 7 mg/l
Chemisch Zuurstofverbruik (CZV) A < 30 mg/l G < 30 mg/l
Ammonium (N-NH4) A < 5 mg/l ≤ 0,78 mg/l I ≤ 3,1 mg/l (O)

Gem < 1 mg/l
Kjeldahl stikstof (N-Kj) A < 6 mg/l G ≤ 3 mg/l
Ammoniak (N-NH3) A < 0,02 mg/l < 0,021 mg/l
Nitraat+Nitriet (N-NO2-+NO3-) A ≤ 10 mg/l
Nitraten (N-NO3-) I ≤ 11,3 (O) mg/l
Nitrieten (N-NO2-) ≤ 0,009 mg/l
Totaal fosfaat (P-tot) A < 1 mg/l < 1 mg/l G ≤ 0,3 mg/l

Gem < 0,3 mg/l
Orthofosfaat (o-PO4) stromend water A < 0,3 mg/l
Orthofosfaat (o-PO4) stilstaand water A < 0,05 mg/l
Geleidingsvermogen A < 1000 µs/cm G < 1000 µs/cm
Chloride (Cl-) A < 200 mg/l G < 200 mg/l
Sulfaat (SO4—) A < 250 mg/l I < 250 mg/l (0)

M < 150 mg/l
Chlorofyl a Gem < 100 µg/l
Biotische Index A ≥ 7
Minerale oliën gn zichtb. laag+gn geur
Geur G verd.factor 20
Doorzichtigheid 1 m (0) Secchi-schijf
Kleuring I 200 mg/l Pt-sch gn abnorm. kleurwijz.
Parameters die duiden op stoffen afkomstig van specifieke lozingen
Zware metalen
Cadmium (totaal) Gem ≤ 1 µg/l I ≤ 0,005 mg/l
Kwik (totaal) Gem ≤ 0,5 µg/l I ≤ 0,001 mg/l
Koper (totaal) A ≤ 50 µg/l G ≤ 1 mg/l
Koper (opgelost) ≤ 0,04 mg/l
Lood (totaal) A ≤ 50 µg/l I ≤ 0,05 mg/l
Zink (totaal) A ≤ 200 µg/l ≤ 1 mg/l I ≤ 5 mg/l
Chroom (totaal) A ≤ 50 µg/l I ≤ 0,05 mg/l
Nikkel (totaal) A ≤ 50 µg/l G ≤ 0,05 mg/l
Arseen (totaal) A ≤ 30 µg/l I ≤ 0,1 mg/l
IJzer (opgelost) A < 200 µg/l G ≤ 0,2 mg/l
Mangaan (opgelost) A < 200 µg/l
Mangaan (totaal) G ≤ 1 mg/l
Selenium (totaal) A < 10 µg/l I ≤ 0,01 mg/l
Borium G ≤ 1 mg/l
Barium (totaal) A < 1000 µg/l I ≤ 1 mg/l
Organische microverontreinigingen
Monocycl. arom. koolwaterstoffen M t. ≤ 2 µg/l

in. ≤ 1 µg/l
Polycycl. arom. koolwaterstoffen M t ≤ 100 ng/l I ≤ 0,001 mg/l
Opgeloste koolwaterstoffen I ≤ 1 mg/l
Organochloorpesticiden M t. ≤ 20 ng/l

in. ≤ 10 ng/l
Pesticiden-tot. (parathion,HCH,dieldrin) I ≤ 0,005 mg/l
Cholinesterase remming M ≤ 0,5 µg/l
Gechloreerde bifenylen M t ≤ 7 ng/l
Gechloreerde aromatische amines M t. ≤ 1 µg/l

in. ≤ 0,5 µg/l
Gechloreerde fenolen M in. ≤ 50 ng/l
Extraheerbare organische chloor G ≤ 0,005 mg/l
Extraheerbare stoffen met CCl4 G ≤ 0,5 mg/l
VOX M ≤ 5 µg/l
EOX M ≤ 5 µg/l
AOX M ≤ 40 µg/l
Anionische detergenten M ≤ 100 µg/l G ≤ 0,5 mg/l gn persist. schuim
Niet-ionische en kationische det. M ≤ 1000 µg/l
Met waterdamp vluchtige fenolen M ≤ 5 µg/l
Totale fenolen A < 40 µg/l I ≤ 0,1 mg/l ≤ 0,05 mg/l

Vrije chloor A < 0,004 mg/l
Residuele chloor (HOCl) ≤ 0,005 mg/l
Fluoriden (1) A < 1,5 mg/l G ≤ 0,7/1,7 mg/l
Totale cyaniden A < 0,05 mg/l I ≤ 0,05 mg/l

Totale colibacteriën 37°C G ≤ 50.000/100 ml I ≤ 10.000/100 ml
Fecale colibacteriën M ≤ 2000/100 ml G ≤ 20.000/100 ml ≤ 2.000/100 ml
Fecale streptokokken G ≤ 10.000/100 ml
Salmonella 0/l
Virus 0 PFU/10 l
Bijkomende parameters
aldrin Gem ≤ 10 ng/l
dieldrin Gem ≤ 10 ng/l
endrin Gem ≤ 5 ng/l
isodrin Gem ≤ 5 ng/l
hexachloorbenzeen (HCB) Gem ≤ 0,03 µg/l
hexachloorbutadieen (HCBD) Gem ≤ 0,1 µg/l
chloroform (HCl3) Gem ≤12 µg/l
1,2 dichloorethaan (EDC) Gem ≤10 µg/l
trichloorethyleen (TRI) Gem ≤10 µg/l
perchloorethyleen (PER) Gem ≤10 µg/l
trichloorbenzeen (TCB) Gem ≤ 0,4 µg/l
tetrachloorkoolstof (CCl4) Gem ≤ 12 µg/l
DDT (totaal) Gem ≤ 25 µg/l
para-para-DDT-isomeer Gem ≤ 10 µg/l
pentachloorfenol (PCP) Gem ≤ 2 µg/l
hexachloorcyclohexaan Gem ≤ 100 ng/l
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Milieukwaliteitsnormen kunnen worden vastgelegd in de vorm van grenswaarden, richtwaar-
den en streefwaarden:
• grenswaarden mogen, behoudens in geval van overmacht, niet worden overschreden;
• richtwaarden bepalen het milieukwaliteitsniveau dat zoveel mogelijk moet worden bereikt

of gehandhaafd;
• streefwaarden geven het milieukwaliteitsniveau aan waarbij geen nadelige effecten te ver-

wachten zijn.

Basismilieukwaliteitsnormen
Met uitzondering van de parameters:
• temperatuur
• pH
• opgeloste zuurstof
• biotische index
wordt een oppervlaktewater geacht te voldoen aan de A-grenswaarde indien 90% van de
metingen binnen één kalenderjaar voldoen aan deze grenswaarde.
Van de 10 % monsters die niet conform zijn mag het water met niet meer dan 50% afwijken
van de grenswaarde.

De grenswaarden voor de basismilieukwaliteitsnormen vermeld onder ‘bijkomende parame-
ters’ betreffen het rekenkundig gemiddelde van de in een jaar verkregen meetresultaten.

Voor sommige organische microverontreinigingen is de toetswaarde de mediaan (50-per-
centiel).

Milieukwaliteitsnormen voor oppervlaktewater bestemd voor drinkwaterproduktie
Water dat bestemd is voor de produktie van drinkwater wordt verondersteld in overeenstem-
ming te zijn met de gestelde milieukwaliteitsnormen indien bij regelmatige bemonstering:
• 95% van de monsters voldoet indien de norm een imperatieve norm is;
• 90% van de monsters voldoet indien de vastgestelde waarde een richtwaarde is;
• voor de 5 of 10% van de monsters die niet conform zijn:

a.het water niet meer dan 50% afwijkt van de waarde van de desbetreffende parameters,
waarbij een uitzondering wordt gemaakt voor temperatuur, pH, de opgeloste zuurstof en
microbiologische parameters,

b.hieruit voor de volksgezondheid geen enkel gevaar kan voortvloeien;
c. opeenvolgende watermonsters die zijn opgenomen met een statistisch juiste frequentie

niet afwijken van de waarden van de parameters die hierop betrekking hebben.

Voor de parameters gemerkt met een (0) mag worden afgeweken in geval van uitzonderlijke
geografische of weersomstandigheden.

In Vlaanderen is enkel oppervlaktewater voor de produktie van drinkwater aangeduid beho-
rende tot de groep A3.

Milieukwaliteitsnormen voor oppervlaktewater met de bestemming viswater
De aangewezen wateren worden geacht in overeenstemming te zijn, indien monsters die in
deze wateren voor een periode van twaalf maanden op eenzelfde bemonsteringspunt zijn

Norm: 
A: absoluut  
Gem: gemiddeld  
M: mediaan  
t: totaal
in: individueel  
G: richtwaarde  
I: imperatief (bindend)
(0): van deze waarde mag worden afgeweken bij uitzonderlijke geografische of weersomstandigheden
(1): maximumgrenzen afhankelijk van de gemiddelde jaarlijkse temperatuur (hoge temperatuur en lage temperatuur)
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genomen met de minimale frequentie van 1 maal per maand, uitwijzen dat zij voldoen aan
de vastgestelde waarden voor :
1. 95% van de monsters voor de parameters :

• pH
• BOD
• niet geïoniseerde ammoniak
• totaal ammonium
• nitrieten
• totaal residueel chloor
• totaal zink
• opgelost koper

wanneer de gekozen frequentie lager is dan één monster per maand, moet voor alle
monsters aan de vermelde waarden voldaan zijn.

2. - De temperatuur die stroomafwaarts van een punt van een thermische lozing is gemeten,
mag de natuurlijke temperatuur met niet meer dan 3°C overschrijden.

- De thermische lozing mag niet tot gevolg hebben dat de temperatuur stroomafwaarts
van het punt van een thermische lozing de volgende waarden overschrijdt:
28 °C (0) of 10°C (0). De temperatuurgrens van 10°C heeft alleen betrekking op de
voortplantingsperioden van soorten die koud water nodig hebben voor hun voortplanting
en geldt daarenboven enkel voor die wateren waarin deze soorten voorkomen.

- De temperatuurgrenzen mogen in 2% van de tijd worden overschreden.
- Opgeloste zuurstof: 50% ≥ 7 mg/l

3. Gehalte aan zwevende stoffen ≤ 25 mg/l is.
Voor de parameters gemerkt met een (0) mag worden afgeweken in geval van uitzon-
derlijke geografische of weersomstandigheden.
In het Vlaamse Gewest worden geen oppervlaktewateren aangeduid als bestemd voor
zalmachtigen.

Milieukwaliteitsnormen voor oppervlaktewater met de bestemming zwemwater
Het zwemwater wordt geacht in overeenstemming te zijn met de vermelde milieukwaliteits-
normen indien:
1.uit de monsters van dit water (genomen volgens de gepaste frequentie) op een zelfde

plaats blijkt dat 95% van de monsters voldoet
2.voor de 5% van de monsters die niet conform zijn:

a. het water niet meer dan 50% afwijkt van de waarde van de betrokken 
parameters, waarbij een uitzondering wordt gemaakt voor microbiologische 
parameters, pH en de opgeloste zuurstof;

b. opeenvolgende watermonsters die zijn genomen met een statistisch 
juiste frequentie niet afwijken van de grenswaarden van de parameters 
die hierop betrekking hebben

Voor de parameters gemerkt met een (0) mag worden afgeweken in geval van uitzonderlijke
geografische of weersomstandigheden.

Bijlage 2 Verklarende lijst
Deel 1 - Macroparameters en zware metalen
Zuurstof (eenheid mg/L of % verzadiging): Atmosferisch gas dat in beperkte mate oplost in
water. Hoe warmer het water, hoe geringer de verzadigingsconcentratie. De zuurstof in het
oppervlaktewater is afkomstig van de atmosfeer (diffusie aan het oppervlak, regen) of wordt
in het water geproduceerd door fotosynthese. In het water wordt zuurstof verbruikt door
levende organismen (van vissen tot eencelligen).

CZV (Chemische Zuurstofverbruik of COD: Chemical Oxygen Demand)(eenheid mgO2/L):
de hoeveelheid zuurstof die per liter verontreinigd water nodig is om de organische stoffen
volledig af te breken (via oxidatie, een chemische reactie).
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BZV (Biochemische Zuurstofverbruik of BOD: Biochemical Oxygen Demand) )(eenheid
mgO2/L): de hoeveelheid zuurstof per liter verontreinigd water die micro-organismen nodig
hebben om de afbreekbare organische stoffen af te breken (biochemische reactie). Stan-
daard wordt de bepaling uitgevoerd bij 20 °C gedurende 5 dagen.

Kjeldahl-stikstof (eenheid mg N/L): som van de ammoniakale stikstof en de organische stik-
stof (afkomstig van levend of dood materiaal).

Nitraatstikstof (eenheid mg N/L): nitraat ontstaat in de bodem en in water uit ammoniakale
stikstof na nitrificatie in de aanwezigheid van zuurstof. Nitriet is een tussenstap in deze bio-
chemische reactie bewerkstelligd door bacteriën.

Totale stikstof (eenheid mg N/L): wordt soms als dusdanig geanalyseerd, maar wordt meest-
al berekend als som van de Kjeldahl-stikstof, de nitrietstikstof en de nitraatstikstof.

Totale hardheid (eenheid mg/L CaCO3): maat voor de capaciteit van het water om zeep te
binden. Deze reactie is voornamelijk te wijten aan de aanwezigheid van calcium en magne-
sium. 

Metalen + arseen (As)(eenheid opp.water µg/L, afvalwater mg/L): in de meetnetten worden
analyses uitgevoerd voor volgende metalen : cadmium (Cd), chroom (Cr), koper (Cu), kwik
(Hg), lood (Pb), nikkel (Ni), zilver (Ag) en zink (Zn). Zowel voor het oppervlaktewater- als voor
het afvalwatermeetnet worden steeds de totaal gehaltes aan zware metalen bepaald (uit-
zondering: bepaling van opgelost koper in viswater = koperanalyse op gefiltreerd water).

Zwevende stoffen (eenheid: mg/L): kwantitatieve parameter die aangeeft aan welke massa-
concentratie zwevende partikels in het water voorkomen. Deze partikels kunnen zeer divers
van aard zijn: bodemdeeltjes, levende of dode organismen (b.v. plankton), actief slib,...

Deel 2 - Organische microverontreinigingen
Atrazine: behoort samen met simazine tot de chloortriazines, is een selectief herbicide in
diverse teelten (asperge, schorseneren, fruitteelt). Het wordt het meest gebruikt in de (sterk
verspreide) maïsteelt in Vlaanderen. Atrazine is goed wateroplosbaar en wordt bijgevolg niet
sterk geadsorbeerd aan bodemdeeltjes. Hierdoor is het geneigd uit te logen naar het grond-
water. Het is matig persistent (halfwaardetijd geschat op enkele maanden) en ondergaat
meestal eerst hydrolyse, gevolgd door verdere biodegradatie. Desethylatrazine en desiso-
propylatrazine, twee afbraakproducten, worden door VMM gemeten in oppervlaktewater.
Atrazine heeft een geringe toxiciteit naar vissen en waterorganismen toe. Bij normaal gebruik
is de kans op remming van de algengroei echter groot. Sinds 1991 is het gebruik als totaal-
herbicide verboden.

Benzeen: behoort tot de vluchtige organische stoffen (VOS) en qua structuur tot de mono-
cyclische aromatische koolstofverbindingen (MAK). Het wordt gebruikt als basisproduct in de
chemische industrie voor de productie van een groot gamma aan farmaceutica, kleurstoffen,
kunststoffen (polystyreen, fenolharsen, nylon), bestrijdingsmiddelen en andere chemicaliën
(ethylbenzeen, isopropylbenzeen, cyclohexaan). Het komt ook in gehaltes van ongeveer één
procent voor in ongelode benzine. Andere mogelijke bronnen zijn emissies uit asfalt dakbe-
dekking en het gebruik in fotografische chemicaliën (oplosmiddel). Het vroegere intensieve
gebruik als industrieel solvent wordt reeds geruime tijd ontmoedigd. 

Desethylatrazine
Afbraakproduct van Atrazine

Desisopropylatrazine
Afbraakproduct van Atrazine
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Diazinon: een organofosforverbinding die gebruikt wordt als insecticide in de fruit, sier- en
groenteteelt en bij diverse landbouwgewassen. Het kan ook gebruikt worden als bodembe-
handeling en voor de behandeling van ruimtes (glasteelt) en lokalen. Diazinon is matig oplos-
baar in water en matig persistent (afhankelijk van de zuurtegraad van het water). Het adsor-
beert relatief sterk aan de bodem. Het is giftig tot zeer giftig voor vogels, vissen en kreeft-
achtigen.

Dichloormethaan (methyleenchloride): behoort tot de vluchtige organische stoffen (VOS).
Het komt voor als bestanddeel in verfverwijderende producten en vindt toepassing voor de
ontvetting van materialen, als blaasmiddel in kunststofschuimen en als solvent.

Dimethoaat: een organofosforverbinding, is een systemisch contactinsecticide en acaricide
in de fruitteelt, de groenteteelt (aardappelen, bieten, erwten en bonen) in open lucht, de sier-
teelt, in boomkwekerijen en in stallen. Het is zeer goed in water oplosbaar en weinig persis-
tent (halfwaardetijd van een vijftiental dagen). Dimethoaat wordt in eerste instantie omgezet
naar omethoaat wat zelf ook een insecticide is. Het vertoont bijna geen adsorptie aan de
bodem en loogt bijgevolg vrij sterk uit naar grondwater. Het bezit slechts een matige giftig-
heid voor waterorganismen.

Diuron: een ureumverbinding, wordt veelvuldig toegepast als totaalherbicide op verharde
oppervlakken of als selectief herbicide tegen eenjarige onkruiden in boomgaarden, struik- en
boomaanplantingen en bij de teelt van diverse gewassen. Het heeft bovendien ook mos- en
wierdodende eigenschappen. Diuron adsorbeert matig aan bodemdeeltjes en wordt vervol-
gens traag afgebroken door micro-organismen (diverse maanden). In helder water is de
afbraak sneller door de invloed van zonlicht. Diuron is matig toxisch voor vissen maar zeer
toxisch voor ongewervelde waterorganismen. Hoewel diuron adsorbeert aan de bodem loogt
een klein percentage uit naar het grondwater. Vooral gezien het intensieve gebruik van deze
werkzame stof kan dit belangrijk zijn voor de grondwaterkwaliteit. Het gebruik van diuron
werd door het ministerie van landbouw in 1999 beperkt wat betreft de gebruikte hoeveelheid,
de toepassingsfrequentie en de risico’s van afspoeling op verharde oppervlakken.

Endosulfan: een gechloreerd dimethylsulfietderivaat dat bestaat uit twee isomeren, alfa
(70%) en beta. Het wordt als maag-en contactinsecticide gebruikt in de fruit-, sier- en groent-
eteelt, de champignonkwekerij en de aardappel- en koolzaadteelt. Het is een matig persis-
tent middel met een halfwaardetijd van één tot twee maand. Het belangrijkste metaboliet is
endosulfan-sulfaat (eveneens door VMM in oppervlaktewater gemeten), dat echter trager
afbreekt. Hierdoor kan de halfwaardetijd voor het totaal aan endosulfan (�- en ß-endosulfan
en endosulfan-sulfaat) oplopen tot ongeveer één jaar. Endosulfan adsorbeert sterk aan de
bodem en is zeer toxisch voor vissen en een aantal macro-invertebraten. In België is het
gebruik op bladgroenten verboden.

Endosulfan-sulfaat
Afbraakproduct van endosulfan

Fenol: een goed wateroplosbare monocyclische aromatische koolstofverbinding (MAK) en
komt voor in natuurlijke producten en organismen. Het is een substituent in lignine (bestand-
deel van hout), waarvan het kan vrijgesteld worden door hydrolyse. In menselijke urine wordt
het als metaboliet uitscheiden in concentraties tot 40 mg/L. Productie gebeurt door ‘coking’
of lage-temperatuurs-verkoling van hout, bruinkool of harde kolen en door het “kraken” van
oliedestillaten. Vroeger werd fenol uitsluitend uit koolteer geëxtraheerd. In 1990 werd de
wereldproductie geschat op 5 miljoen ton/jaar. Het geproduceerde fenol wordt hoofdzakelijk
gebruikt als basismateriaal voor de productie van fenol-formaldehydeharsen. Verder is er
ook de productie van caprolactam, het basismateriaal voor de productie van nylon. 

Isoproturon: een ureumherbicide (organostikstofpesticide) dat tweezaadlobbige onkruiden
bestrijdt in de graanteelt. Het is matig oplosbaar maar zeer persistent in water (halfwaarde-
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tijd tot vier maanden). Het loogt weinig uit naar grondwater, is weinig giftig voor organismen
maar zeer giftig voor algen. 

Lindaan: een gechloreerd insecticide met brede werking, gebruikt als grond- en zaadbehan-
delingsmiddel in de suikerbieten-, graan- en aardappelteelt, in boomkwekerijen en bloemis-
terijen. Het heeft ook (dier)geneeskundige toepassingen, onder andere als actieve stof in
shampoos tegen hoofdluis. Lindaan bevat (bij definitie) meer dan 99% ∂-hexachloorcyclo-
hexaan (∂-HCH). Het bevat echter ook sporen van de andere isomeren die bij de productie
ontstaan (�-,ß-,∂- en �-HCH). Vooral het ß-isomeer is persistent en geneigd te accumuleren
in dierlijk vet. ∂-Hexachloorcyclohexaan is slecht oplosbaar in water, vrij persistent en niet erg
gevoelig voor afbraak onder invloed van licht (fotodegradatie). Het verdwijnt geleidelijk uit het
water (halfwaardetijd in de orde van enkele maanden) door adsorptie en (micro)biologische
afbraak. Hoewel lindaan geneigd is tot bioaccumuleren stapelt het zich, vergeleken met bij-
voorbeeld DDT, niet voor langere periodes in de voedselketen op. Hoewel lindaan sterk aan
bodemdeeltjes adsorbeert, loogt het toch geleidelijk uit naar het grondwater omwille van zijn
persistentie. Lindaan is zeer toxisch voor vissen, aquatische macro-invertebraten en bijen.
Na een eerder verbod werd het product onder bepaalde voorwaarden terug toegelaten voor
bodembehandelingen van bepaalde gewassen en voor gebruik op vee en in stallen (na dier-
geneeskundig voorschrift). De erkenning van lindaan wordt in 2001 naar aanleiding van een
EU-herzieningsprogramma ingetrokken. Het gebruik in huishoudelijke producten (bijvoor-
beeld tegen mieren) blijft echter toegestaan.

MAK’s - Monocyclische Aromatische Koolstofverbindingen
Een groep van vluchtige organische stoffen (VOS) met een benzeenkern als gemeenschap-
pelijke basisstructuur. Voorbeelden van MAK’s zijn benzeen zelf, tolueen, xyleen, styreen, de
fenolen en de anilines. Wanneer de stof uitsluitend koolstof en waterstof bevat (benzeen,
tolueen, xyleen,...) spreekt men meer specifiek van monocyclische aromatische koolwater-
stoffen.

Organotinverbindingen zijn een groep van stoffen waarin organometaalbindingen (koolstof-
tinbindingen) voorkomen. Belangrijke voorbeelden zijn tributyltin (antifoulingverven op
scheepsrompen), mono- en dibutyltin (stabilisator in PVC), trifenyltinverbindingen (fungiciden
in de aardappel- en selderteelt), tricyclohexyltin en fenbutatinoxide (producten tegen mijten
in de fruitteelt). Een aantal van deze verbindingen zijn vrij persistent en werken in op de hor-
moonhuishouding van bepaalde organismen.

PAK’s - Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen
PAK’s zijn organische verbindingen bestaande uit de fusie van meerdere benzeenkernen. Ze
worden onder meer gevormd bij de onvolledige verbranding van steenkool, olieproducten,
hout en houtskool en bij natuurlijke verbrandingsprocessen. Slechts een beperkt aantal
PAK’s worden geproduceerd voor commerciële doeleinden (bijvoorbeeld naftaleen als werk-
zame stof in mottenballen). Als diffuse bronnen voor waterverontreiniging door PAK’s is voor-
al het wegverkeer van belang (bijna 50% van alle PAK-emissies in 1998). Vooral via de uit-
laatgassen, maar ook door bijvoorbeeld slijtage van banden en van het wegdek en door nat-
te depositie komen PAK’s op die manier in het oppervlaktewater terecht. Polycyclische aro-
matische koolwaterstoffen zijn relatief stabiel en weinig wateroplosbaar. Ze adsorberen sterk
aan bodem en aan zwevende stoffen. Bovendien hebben ze een neiging tot bioaccumulatie
in menselijk en dierlijk vetweefsel. In de Europese richtlijn betreffende de verontreiniging van
het aquatisch milieu door gevaarlijke stoffen (76/464/EEG) zijn enkele PAK’s opgenomen in
de lijst van de potentiële zwarte-lijststoffen. Deze stoffen vormen een risico voor het aqua-
tisch milieu omwille van hun toxiciteit en hun moeilijke biologische afbreekbaarheid.

PCB’s - Polychloorbifenylen
De groep van de polychloorbifenylen omvat in totaal 209 isomeren, variërend in aantal en
positie van de chlooratomen. Het zijn meestal olieachtige vloeistoffen, kleurloos tot lichtgeel.
Ze kennen geen natuurlijke bronnen (dit in tegenstelling tot PAK’s en dioxines die mede ont-
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staan door verbrandingsprocessen in de natuur). Door hun combinatie van onbrandbaarheid,
chemische stabiliteit en elektrisch isolerende eigenschappen werden ze in de vorige decen-
nia vaak toegepast als diëlektrische (transformatoren) en hydraulische vloeistof. PCB’s zijn
slecht wateroplosbaar en adsorberen zeer sterk aan (organische) bodemdeeltjes en zwe-
vend stof. Ze hebben ook een sterke neiging tot bioaccumulatie. Hun stabiliteit zorgt er voor
dat ze moeilijk uit het milieu verdwijnen. Zowel bij mensen als bij dieren zijn diverse gezond-
heidseffecten vastgesteld na blootstelling aan PCB’s, gaande van chlooracne tot kanker.
Bovendien wordt vermoed dat ze inwerken op de hormoonhuishouding (endocriene stoor-
stoffen). Hierdoor is intussen het gebruik ervan voor diverse toepassingen verboden of
streng gereglementeerd.

Propylbenzeen: behoort tot de groep van de monocyclische aromatische koolstofverbindin-
gen en wordt gebruikt als solvent in de textielsector (celluloseacetaat, textielkleuring). 

Simazine: vindt toepassing als selectief herbicide met lange nawerking in een grote diversi-
teit aan groente- en fruitteelten en in boomgaarden. Het wordt bovendien gebruikt als totaal
herbicide voor de bestrijding van onkruiden in niet voor cultuurgrond bestemde terreinen,
bestratingen, paden, droge slootbodems, parken, plantsoenen en wegbeplantingen. Het
heeft bovendien algicide eigenschappen. Simazine is relatief stabiel, weinig wateroplosbaar,
weinig bioaccumulerend en slechts matig adsorberend aan bodem en sediment. De moge-
lijkheid tot uitloging naar het grondwater is afhankelijk van de bodemsamenstelling. De
afbraak wordt sterk beïnvloed door de in het water aanwezige wieren en algen en bedraagt
gemiddeld een paar maand. Simazine bezit slechts een matige toxiciteit voor waterorganis-
men. Een aantal zoogdiersoorten zoals schapen en ander vee blijkt echter relatief gevoelig. 

Terbutylazine: een triazine (organostikstofherbicide) dat gebruikt wordt tegen grassen en
onkruiden in de aardappel- en groententeelt. Het is slecht oplosbaar in water en zeer per-
sistent (halfwaardetijd groter dan een half jaar). Het is weinig mobiel in de bodem en dus min-
der geneigd tot uitloging naar het grondwater. Terbutylazine is zeer giftig voor algen.

Tetrachlooretheen (Per): wordt gebruikt als oplosmiddel bij het droogkuisen en bij diverse
processen in de textielindustrie, als ontvettingsproduct en voor het drogen van metalen.

Tolueen: behoort tot de groep van de monocyclische aromatische koolwaterstoffen en wordt
gebruikt als basisproduct voor de productie van benzeen, fenol en caprolactam. Het wordt
ook als additief toegevoegd aan benzine (verhoging octaangehalte) en gebruikt als solvent
(vervanging van benzeen). 

Trichlooretheen (Tri): behoort tot de vluchtige organische stoffen (VOS). Het wordt gebruikt
voor de ontvetting van metalen en het reinigen van elektronische onderdelen, als solvent bij
de extractie van vetten, oliën en wassen. Het vindt ook toepassing als solvent bij textielkleu-
ring, in de droogkuis en in verven en lijmen. 

Trichloormethaan: behoort tot de vluchtige organische stoffen (VOS). Het wordt gebruikt als
solvent voor zeer diverse toepassingen, voor de extractie en zuivering in de chemische
industrie. 

1,2,4-trimethylbenzeen (pseudocumeen): een vluchtige organische stof (VOS) en chemisch
gezien een monocyclische aromatische koolstofverbinding (MAK) wordt aangewend als
basisproduct voor de productie van kleurstoffen en farmaceutica. 

1,3,5-trimethylbenzeen (mesityleen): vindt toepassing als intermediair bij de productie van
kleurstoffen, als solvent en als UV-oxidatiestabilisator in plastics. Het behoort tot eveneens
tot de groep van de monocyclische aromatische koolstofverbindingen (MAK).
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Xyleen (dimethylbenzeen): een monocyclischearomatische koolstofverbinding (MAK), wordt
gebruikt als solvent in verven en drukinkten en als intermediair voor de productie van ftaal-
zuur (uitgaande van ortho- en meta-xyleen) en afgeleide weekmakers in kunststoffen, als
grondstof voor diverse kunststoffen (PET: uitgaande van para-xyleen) en als grondstof voor
diverse chemicaliën (kleurstoffen, farmaceutica).

Deel 3 - Aard en werking van onderzochte bestrijdingsmiddelen

Alachloor N-pesticiden Herbicide
Selectief systemisch herbicide in graanteelten.
Aldrin Cl-pesticiden Insecticide
voormalig bodeminsecticide. Gebruik verboden in België.
Atrazine N-pesticiden Herbicide
toegepast in de maïsteelt, aspergeteelt, schorsenerenteelt en in appel-en pereboomgaarden. 
Azinfos-ethyl P-pesticiden Insecticide
Niet systemisch breedwerkend insecticide en acaricide. Vrij persistent.
Azinfos-methyl P-pesticiden Insecticide
Breedwerkend insecticide.
Bromofos-ethyl P-pesticiden Insecticide
Gebruikt voor gewas- en bodembehandeling in de fruit- en groententeelt.
Bromofos-methyl P-pesticiden Insecticide
Gebruikt voor gewas- en bodembehandeling in de fruit- en groententeelt.
Chloordaan, cis Cl-pesticiden Insecticide
bestrijdingsmiddel tegen mieren. Giftiger dan het trans-isomeer.
Chloordaan, trans Cl-pesticiden Insecticide
bestrijdingsmiddel tegen mieren. Minder giftig dan het cis-isomeer.
Chloorfenvinfos P-pesticiden Insecticide
contactinsecticide in de aardappelteelt en de rozenteelt onder glas, maar wordt ook gebruikt als
bodembehandeling. 
Chloorpyrifos-ethyl P-pesticiden Insecticide
niet systemisch maag-en contactinsecticide met lange nawerkingsduur, toegepast in de fruitteelt,
groenteteelt, bietenteelt en op weiden, gazons en sportterreinen. 
Chloorpyrifos-methyl P-pesticiden Insecticide
Vooral gebruikt in graanopslagplaatsen.
Chloortoluron N-pesticiden Herbicide
werkzaam tegen éénjarige tweezaadlobbigen en éénjarige grassen bij de teelt van wintertarwe en -
gerst, triticale en spelt, in boomgaarden en boomkwekerijen.
Chloridazon N-pesticiden Herbicide
gebruikt in de bietenteelt ter bestrijding van éénjarige tweezaadlobbige onkruiden en straatgras. 
Cumafos P-pesticiden Insecticide
Selectief insecticide, vooral gebruikt voor de bestrijding van insecten en ectoparasieten bij vee. Weinig
wateroplosbaar, breekt traag af in water, adsorbeert makkelijk aan deeltjes.
Cyanazine N-pesticiden Herbicide
voor de bestrijding van éénjarige onkruiden in erwten, maïs en prei.
Demeton-S P-pesticiden Insecticide
Systemisch insecticide met lange werking in de plant. Niet gebruikt voor eetbare teelten. In de handel
verkrijgbaar als mengsel met het minder giftige Demeton-O.
Desethylatrazine N-pesticiden Metaboliet
Metaboliet van atrazine.
Desisopropylatrazine N-pesticiden Metaboliet
Metaboliet van atrazine.
Desmetryn N-pesticiden Herbicide
ingezet tegen onkruiden in koolgewassen. 
Diazinon P-pesticiden Insecticide
contactinsecticide tegen de meeste insecten in de fruit-, sier-en groenteteelt en bij landbouwgewas-
sen. Het kan ook gebruikt worden als bodembehandeling en voor de ontsmetting van lokalen.
Dichloorvos P-pesticiden Insecticide
contactinsecticide vooral gebruikt in glasbouwteelten. Ook toegepast in de ontsmetting van gebouwen.
Heel vluchtig en wateroplosbaar, degradeert snel in biologisch actieve bodems en watersystemen en
in de atmosfeer.



292

Dieldrin Cl-pesticiden Insecticide
voormalig bodeminsecticide. Afbraakproduct van aldrin. Gebruik verboden in België.
Dimethoaat P-pesticiden Insecticide
Systemisch contactinsecticide en acaracide, vooral in de fruitteelt, de groenteteelt in open lucht, de
sierteelt, boomkwekerijen en op aardappelen, bieten, voedererwten en veldbonen. Zeer wateroplos-
baar.
Disulfoton P-pesticiden Insecticide
Selectief systemisch insecticide en acaricide gebruikt in de teelt van suikerbieten, koolgewassen,
graan, tarwe, aardappelen en in de sierteelt,
Diuron N-pesticiden Herbicide
totaalherbicide op gronden niet bestemd voor gewassen, op grond begroeid met éénjarige en ondiep
wortelende overblijvende onkruiden, op bestratingen, paden en droge slootbodems. Als selectief herbi-
cide wordt het toegepast voor de bestrijding van éénjarige onkruiden in asperges, schorseneren, in
boomgaarden (kersen en pruimen), in aanplantingen van sierbomen en -struiken, fruitboomkwekerijen,
onder wegbeplantingen, in bessen, bramen, frambozen en boomgaarden.
Endosulfan, alfa Cl-pesticiden Insecticide
contactinsecticide met snelle werking en langdurige nawerking (weken) (mengsel van alfa (70%) en
beta isomeer). Wordt gebruikt in de fruit-, sier-en groenteteelt, champignonkwekerij en de landbouw
(aardappel en koolzaad). Matig persistent, adsorbeert sterk, zeer toxisch voor vissen
Endosulfan, beta Cl-pesticiden Insecticide
contactinsecticide met snelle werking en langdurige nawerking (weken) (mengsel van alfa (70%) en
beta isomeer). Wordt gebruikt in de fruit-, sier-en groenteteelt, champignonkwekerij en de landbouw
(aardappel en koolzaad). Matig persistent, adsorbeert sterk, zeer toxisch voor vissen
Endosulfan, sulfaat Cl-pesticiden Metaboliet
belangrijkste metaboliet van endosulfan. Breekt traag verder af.
Endrin Cl-pesticiden Insecticide
Bladinsecticide. Gebruik verboden in België,
Endrin aldehyde Cl-pesticiden Metaboliet
onzuiverheid en/of afbraakproduct van endrin. Geringe afbraak in water.
Ethion P-pesticiden Insecticide
Brede werking. Vooral gebruikt in groententeelt (wortel, kool), ook in stallen.
Ethoprofos P-pesticiden Insecticide
ingewerkt in de bodem voor de bestrijding van ritnaalden (graangewassen en aardappelen) en wortel-
nematoden (aardappelen). Goed oplosbaar in water en zeer vluchtig.
Fenitrothion P-pesticiden Insecticide
Gebruikt tegen bladluizen, in de preiteelt en in stallen. Minder giftig maar toch vrij persistent vervang-
middel voor parathion (particulier gebruik).
Fenthion P-pesticiden Insecticide
Gebruikt tegen bladluizen in de fruit- en groententeelt en in stallen. Minder giftig vervangmiddel voor
parathion.
Fosfamidon P-pesticiden Insecticide
In de plant snel afgebroken insecticide met beperkte werking. Vooral gebruikt in de fruitteelt.
Heptachloor Cl-pesticiden Insecticide
Insecticide. Gebruik verboden in België.
Heptachloorepoxyde (cis) Cl-pesticiden Metaboliet
omzettingsproduct van heptachloor in insecten en zoogdieren. Meer biologisch actief dan heptachloor
en bovendien bioaccumulerend.
Heptachloorepoxyde (trans) Cl-pesticiden Metaboliet
omzettingsproduct van heptachloor in insecten en zoogdieren. Meer biologisch actief dan heptachloor
en bovendien bioaccumulerend.
Heptenofos P-pesticiden Insecticide
Ingezet voor de bestrijding van bladluizen in de groente-, fruit- en bloementeelt.
Hexachloorbenzeen Cl-pesticiden Fungicide
Selectief fungicide voor (zaad)behandeling van graangewassen.
Hexachloorcyclohexaan, alfa Cl-pesticiden Insecticide
isomeer in technisch lindaan
Hexachloorcyclohexaan, beta Cl-pesticiden Insecticide
meest stabiele en vetoplosbare isomeer. Sterke neiging tot accumuleren maar wordt bij de productie
verwijderd.
Hexachloorcyclohexaan, delta Cl-pesticiden Insecticide
isomeer in technisch lindaan
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Hexachloorcyclohexaan, gamma Cl-pesticiden Insecticide
contact-en maaginsecticide gebruikt in de landbouw, bosbouw of als bodembehandeling. Heel stabiele
verbinding, hoge vluchtigheid en lage oplosbaarheid. Lindaan bevat >99% gammma HCH. Lindaan
blijkt globaal voor te komen in riviersediment en biota.
Hexazinon N-pesticiden Herbicide
Systemisch herbicide tegen diverse onkruiden. Vooral gebruikt op braakliggende percelen.
Isodrin Cl-pesticiden Insecticide
Insecticide. Gebruik verboden in België.
Isoproturon N-pesticiden Herbicide
toegepast voor de bestrijding van éénjarige grassen en sommige éénjarige tweezaadlobbige onkrui-
den in graangewassen.
Linuron N-pesticiden Herbicide
selectief herbicide voor de bestrijding in voor-opkomst van éénjarige tweezaadlobbige onkruiden in
zomergranen, maïs, aardappelen, vlas, vele groenten, tabak, rode bes, kruisbes en in boomgaarden.
Malathion P-pesticiden Insecticide
maag- en contactinsecticide en acaracide in de akkerbouw, groenteteelt, fruitteelt en in de bloembollen
en -knollenteelt. Vluchtig en goed in water oplosbaar. Niet meer erkend in België.
Metabenzthiazuron N-pesticiden Herbicide
selectief bodemherbicide tegen éénjarige één- en tweezaadlobbige onkruiden in wintertarwe, winter-en
zomergerst, spelt, triticale, rogge, haver, erwten, graszaad, prei en bieslook.
Metazachloor N-pesticiden Herbicide
selectief herbicide ter bestrijding van éénjarige grassen en tweezaadlobbige onkruiden bij winterkool-
zaad, rapen, kolen, prei, aardappelen, fruit-en bosboomteelt. 
Methidation P-pesticiden Insecticide
maag-en contactinsecticide gebruikt in de fruit-, sier-en groenteteelt, hop, akkerbouw en in boomkwe-
kerijen tegen diverse insecten. Minder actief en ook minder giftig voor gewervelde dieren dan het
ethyl-analoog. Niet meer erkend in België.
Methoxychloor Cl-pesticiden Insecticide
in combinatie met andere insecticiden (dimethoaat, diazinon en malathion) toegepast voor de bestrij-
ding van insecten in de landbouw, groente-, fruit-, bloemen-en sierplantenteelt. Beperkte oplosbaar-
heid in water, adsorbeert sterk aan bodemdeeltjes.
Metolachloor N-pesticiden Herbicide
gebruikt in de maïs- en bietenteelt. 
Metoxuron N-pesticiden Herbicide
bestrijding van tweezaadlobbige onkruiden en éénjarige grassen in na-opkomst van wintertarwe en in
voor-opkomst of in na-opkomst van wortelen.
Mevinfos P-pesticiden Insecticide
systemisch contactinsecticide en acaracide met een zeer snelle, maar korte werking, toegepast in de
groente- en fruitteelt, boomkwekerij, sierplantenteelt en bij landbouwgewassen. Zeer wateroplosbaar
en vrij vluchtig.
Monolinuron N-pesticiden Herbicide
selektief herbicide voor de bestrijding van éénjarige tweezaadlobbige onkruiden en straatgras in de
fruitteelt en in vlas, venkel, pastinaak, wortelen, erwten, aardappelen, asperges, zomertarwe en maïs
en voor de bestrijding van herderstasje, kamille en spurrie en haver. 
op’-DDT 
(op’Dichloordifenyltrichloorethaan) Cl-pesticiden Insecticide
Onzuiverheid in technisch DDT
op’Dichloordifenyldichloorethaan Cl-pesticiden Metaboliet
Metaboliet van op’-DDT, vooral gevormd in het milieu,
op’Dichloordifenyldichlooretheen Cl-pesticiden Metaboliet
Metaboliet van op’-DDT, vooral gevormd in organismen.
Parathion-ethyl P-pesticiden Insecticide
contactinsecticide, dat ook als maaginsecticide en via de ademhaling werkzaam is. Het vindt toepas-
sing in de appelteelt, groenteteelt en bij de vlas- en bietenteelt. 
Parathion-methyl P-pesticiden Insecticide
contactinsecticide, dat ook als maaginsecticide en via de ademhaling werkzaam is. Het vindt toepas-
sing in de appelteelt, groenteteelt en bij de vlas- en bietenteelt. 
Pirimifos-methyl P-pesticiden Insecticide
Snelwerkend contactinsecticide dat ook via de ademhaling werkt. Onder andere gebuikt bij de stocke-
ring van granen.



294

pp’-DDT 
(pp’Dichloordifenyltrichloorethaan) Cl-pesticiden Insecticide
Werkzame stof DDT
pp’Dichloordifenyldichloorethaan Cl-pesticiden Metaboliet
Metaboliet van pp’-DDT, vooral gevormd in het milieu.
pp’Dichloordifenyldichlooretheen Cl-pesticiden Metaboliet
Metaboliet van pp’-DDT, vooral gevormd in organismen.
Prometryn N-pesticiden Herbicide
Selectief herbicide tegen grassen en eenjarige onkruiden in diverse teelten.
Propachloor N-pesticiden Herbicide
herbicide ter bestrijding van éénjarige grassen en bepaalde éénjarige tweezaadlobbige onkruiden bij
winterkoolzaad, prei, rapen, koolgewassen, bloementeelten, uien en maïs.
Propanil N-pesticiden Herbicide
Naopkomst herbicide in de tarwe- en aardappelteelt.
Propazine N-pesticiden Herbicide
Herbicide in de graanteelt tegen grassen en eenjarige onkruiden, ook als selectief naopkomst herbici-
de in een aantal groententeelten.
Sebutylazine N-pesticiden Herbicide
Simazine N-pesticiden Herbicide
ter bestrijding van éénjarige onkruiden met ondiep wortelgestel in diverse teelten : asperge, erwt,
boon, prei, schorseneer, rabarber, koolzaad, maïs, aardbeien, boomgaarden, kleinfruit (bessen, fram-
bozen), hop, rozen, boomkwekerij, sierstruikaanplanting, bloem-en bloembollenteelt en de wijnbouw. 
Sulfotep P-pesticiden Insecticide
Fumigans voor gebruik in de glasteelt en champignonteelt. Zeer vluchtig.
Telodrin Cl-pesticiden Insecticide
Terbutryn N-pesticiden Herbicide
Selectief herbicide tegen grassen en eenjarige onkruiden in onder andere de wintertarwe-, gerst- en
aardappelteelt.
Terbutylazine N-pesticiden Herbicide
Gebruikt in na-opkomst in de maisteelt. Weinig wateroplosbaar.
Tolclofos-methyl P-pesticiden Fungicide
preventieve bestrijding van zwartrot in sla, radijs en Chinese kool.
Triazofos P-pesticiden Insecticide
breedspectrum insecticide met extra nematicide eigenschappen, vooral gebruikt in de fruit- en bieten-
teelt.
Trifluralin N-pesticiden Herbicide
onkruidbestrijding in wintergerst, wintertarwe, spelt, triticale, winterkoolzaad, bloemkool, brocolli, sluit-
kool, savooikool, spruitkool, Chinese kool, koolrabi, koolraap en raap. 
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Bijlage 7 Relatie sector verdeling en NACE-BEL codes

Bijlage 6 Wegingsfactoren voor de berekening van 
1 metaalequivalent (1 met-eq)

Metaal factor

kwik 40

zilver 10

cadmium 10

zink 5

koper 5

nikkel 2

lood 1

arseen 1

chroom 1

Sector verdeling NACE-BEL codes

mijnbouw 13 - 14

voeding+voedingindustrie 01 - 05; 15 - 16

textiel 17 - 19

hout+overige industrie 20; 26; 36; 45

papier 21 - 22

chemie 24 - 25

waterwinning&distr. 41

metaalnijverheid 27 - 35

afvalverwerking en recyclage 37; 74.7; 90.002 - 90.004

Energie 10 - 12; 23; 40

Handel & diensten 50 - 73; 74.1 - 74.6; 74.8; 75 - 85; 91 - 99
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Besluit van de Vlaamse regering tot vaststelling van het Vlaams Reglement inzake
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